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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Vyzva

Nazev a reg. Cislo projektu

Nazev programu

Nazev vzdélavaci instituce

Adresa vzdélavaci instituce
a webova stranka

Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni verze
programu

Cislo povinné volitelné
aktivity vyzvy

Forma programu
Cilova skupina
Délka programu
Zaméieni programu

Rozvijené klicové
kompetence

Tematicka oblast

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

VIDA! skoldm — propojeni formalniho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Bastlkrouzek

VIDA! science centrum
provozuje Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace

Ktizkovského 554/12, 603 00 Brno, www.vida.cz

Adam Blahak, adam.blahak@vida.cz

29.10. 2021

Volnocasovy krouzek zaméreny na konstrukéni dilny
Z4ci 6. — 7. ro¢niku ZS

34,67 vyucovacich hodin (1560 minut)

Technika, konstruovani

Komunikativni, k feSeni problém(, digitalni, k uceni, socialni a
personalni, pracovni

Spoluprace skol, Skolskych zafizeni a ostatnich organizaci a instituci
jako center vzdélanosti a kulturné-spolecenského zazemi v obci,
spoluprace skol a Skolskych zafizeni s knihovnami, muzei a dalSimi
organizacemi a institucemi, vytvareni atraktivni nabidky akci
a programu zacilenych na déti a mladez kulturnimi a pamétovymi
institucemi na venkové a v mensich obcich, vyuzivani potencionalu
sité knihoven apfipadné i jinych kulturnich instituci jako
pfirozenych komunitnich center v obcich.

Rozvoj talentu déti a zak( v ramci formainiho, zajmového a
neformalniho vzdélavani, podpora dlouhodobé a systematické
prace s talentovanymi détmi a mladezi.

oy
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Vyuzivani kreativniho a inovativniho potencidlu déti a mladeze.

Tvlrci programu Adam Blahak, Martin Bradna, Veronika Snizkova, Zuzana Bayerova

Odborny garant programu Mgr. Sven DraZan, sven.drazan@vida.cz

Odborni posuzovatelé

Program pro zaky se SVP ANO

V pravidelném tydennim krouzku budou Zaci vyrabét a konstruovat rlzné jednoduché ¢i sloZitéjsi
vyrobky a zafizeni, nékteré podle pfesného navodu, jiné budou vyZadovat kreativitu. Seznami
se s novymi nastroji, pfistroji a postupy, véetné pokrocilych vyrobnich technologii. Vysledky svého
snazeni si budou moci vétSinou ponechat.

e  7Aci si zlepsi manualni zruénost.

e 74&ci si roz&ifi znalosti pracovnich postupd a technologii.

e Zaci pochopi principy fungovéni sestavovanych vyrobkd, rozvinou své konstrukéni a analytické
mysleni.

Klicova kompetence Aktivita rozvijejici KK Zpusob rozvijeni KK

Komunikativni Seznamovaci lekce Dil¢i  aktivitou srazitky zamérenou
na seznameni zakd, domluvou mezi zaky
na nedostatecny material, interpretaci
pravidel vlastnimi slovy.

Kinetic Art Spolupraci ve skuping, vyklad
a vysvétlovani dalsiho postupu.

Prace s dfevonastroji Konzultuji a formuluji otdzky souvisejici
S praci.

Merkur PFijimanim a pochopenim zadani ukolu,

nutnosti tymové prace a shody (v pripadé
prace ve dvojicich), zapojenim
do spolecné diskuse.

Boffin Ptijimanim a pochopenim zadani ukolu,
nutnosti tymové prace a shody (v pripadé
prace ve dvoijicich), zapojenim
do spolecné diskuse.
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Elektro, pajeni

3D tisk

Merkur

Boffin

3D tisk

FabLab

Projekt lampicka — elektro
Seznamovaci lekce

Kinetic Art

Elektro, pajeni

3D tisk

Lekce PC program —
Inkscape

FabLab

Denicek

Projekt lampicka —
stinitko

Projekt lampicka — elektro
Projekt lampicka —
kompletace

3D tisk

Lekce PC program —
Inkscape

Projekt lampicka —

stinitko

Seznamovaci lekce
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Konzultovanim v pribéhu vyroby
a odhalovanim problém0 pti zapojovani i
pajeni.

Domluvou prace pfiskupinovém ukolu
konstrukce mostu.

Pldnovanim vytvoreni auti¢ka urcitych
rozméru a splnénim zadanych parametru.
Praci podle slovnich a obrazovych navodd,
samostatnou praci s navody, planovanim
vytvoreni elektronického obvodu.
Pozndvanim nové technologie 3D tisku
a jejich limitd.

Vykladem a poslechem od realizator(
FabLabu, nutnosti tymové prace a shody
(v pripadé navrhu tricka), pokladanim
dotazdl, jak jednotlivé stoje funguiji.

Praci podle slovnich a obrazovych navodu.
Zhmotnovanim své predstavy pftitvorbé
razitka.

Podporuje cil aktivity, ktery neklade limity
pro vyfeseni jednoduchého cile.
Zhmotnovanim svych predstav pftitvorbé
baterky ke konci lekce.

Vynalézanim a testovanim nejpevnéjsiho
mostu, zhmotnovanim predstav pfi tvorbé
navrhu pro 3D tiskarnu.

Vytvérenim vlastniho designu podtacku
a denicku.

Zaci vytvari konkrétni projekt podle
vlastniho konkrétniho designu.
Vytvdrenim konkrétniho projektu podle
vlastniho konkrétniho designu.
Zhmotiovanim vlastniho autorského
navrhu bud pomoci dfeva nebo 3D tisku.

PFijimanim  a pochopenim  zadanych
instrukci.
Vytvéarenim vlastniho autorského
vyrobku.
Designovanim vlastniho navrhu

v programu TinkerCAD.

Vytvdfenim navrhu pro laserovy plotr
v programu Inkscape.
Pouzivanim programu
pfi designovani vlastniho
pfi pouziti 3D tisku.
Odhalovadnim a napravou chyb pfi tvorbé
jmenovek i razitek.

TinkerCAD
navrhu

P }\/
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Elektro, pajeni Analytickym myslenim  pfi odhalovani
chyb pfi zapojovani a pajeni, vzajemnym
ucenim pfi praci ve dvojicich i u stol(.

socialni a personalni Seznamovaci lekce Spolupraci pfi omezenych nastrojich.
Kinetic Art Bé&hem plnéni cile ve skupiné, kdy je nutné
socializovat se.
Prace s dfevonastroji Spolupraci pfi omezenych nastrojich.
3D tisk Tymovou spolupraci.
Denicek Spolupraci, jak ptistupovat k omezenému

materialu a nastrojim.

Program je realizovdn formou dvouhodinovych setkdani, které se opakuji kazdy tyden. Za tuto dobu jsou
Ucastnici motivovani pocatec¢ni hrou, dale pfripravou pro hlavni aktivitu, po které nasleduje
srozumitelnd instruktdz a v zavéru majoritné ocekavany program. Tato forma stupriovani ocekavanych
Ukond v Ucastnicich vyvold nadseni a napomaha udrZet jejich pozornost. Program ma na starosti
pokaZzdé jiny realizator a dal$i dva mu dopomahaji s vysvétlovanim a starosti o Ucastniky. Kazda z lekci
ma jako vystup konkrétni vyrobek, ktery si i¢astnici mohou odnést dom{.

Navrh Uprav délek jednotlivych c¢asti programu je uveden v predmluvé k metodické casti 3 v sekci
Upravy programu pro zajisténi prenositelnosti do kol.

Seznamovaci lekce 120 2,67
Kinetic art 120 2,67
Prace s dfevondastroji 120 2,67
Merkur 120 2,67
Boffin 120 2,67
Elektro, pdjeni 120 2,67
3D tisk 120 2,67
Lekce PC program — Inkscape 120 2,67
FabLab 120 2,67
Denicek 120 2,67
Projekt lampicka — stinitko 120 2,67
Projekt lampicka — elektro 120 2,67
Projekt lampicka — kompletace 120 2,67

Celkem 1560 34,71

Program je navrZzen pro déti druhého stupné (6. - 9. tfida), které jsou schopny ¢aste¢né samostatné
¢innosti a odpovédnosti s nastroji pouzivanymiv tomto programu. Pro zajisténi dostatecné pozornosti
kazdého Ucastnika je idealni pocet Zakd dvanact aZ dvacet. S mirnymi modifikacemi Ize program uvést
i pro tfidni kolektiv rozdéleny na dvé poloviny.
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VyuZité metody pfi realizaci programu jsou nasledujici: kreativni tvorba, prace ve skupiné, prace ve
dvojici, instruktaz, diskuze, samostatna ¢innost, hra.

Vyuco i Anotace

vacich
hodin

Seznamovaci lekce 2,67 120 Seznamovaci lekce, kde Zaci pomoci tvorivych
aktivit poznaji jeden druhého. V rdmci posledni
Casti jsou jim predstavena pravidla Bastlkrouzku,
ktera nasledné Zaci sami interpretuji.

Kinetic art 2,67 120 Seznamovaci lekce, ktera je situovana tak, aby
si U€astnici vyzkouseli rozdily mezi samostatnou
praci a spolupraci. Pomoci jednoduchého ukolu
prokaZou svou tvofivost a kreativitu.

Prace s dfevondstroji 2,67 120 Technicka dilna zamérena na zaklady rucniho
obrabéni dreva. To siZaci vyzkousi naredlném
vyrobku — dfevéné pistolce.

Merkur 2,67 120 Technickd dilna zamérenda na kreativni resSeni
zadaného problému. Zaci pomoci stavebnice
Merkur sestavuji malé vozitko k prepravé
materialu.

Boffin 2,67 120 Z&aci s vtomto programu vyzkousi réizna zakladni
elektricka zapojeni pomoci stavebnice Boffin.
Nauci se zakladni pravidla pro tvorbu obvodd.

Elektro, pdjeni 2,67 120 Technickd dilna zamérend na praci s realnymi
soucastkami. Zaci se setkaji se soumrakovou
lampickou. V druhé ¢asti Zaci navrhnou a pdjenim
realizuji zatemnovaci baterku.

3D tisk 2,67 120 Konstrukéni dilna, kdy jsou Zaci seznameni
se zakladnim materidlem vyuzivanym pro 3D tisk.
Sami sivyzkousi problémy tohoto materidlu.
Vramci lekce sinavrhnou vyrobek, ktery jim
nasledné vytiskne 3D tiskarna.

Lekce PC program — Inkscape 2,67 120  Zaci v rdmci lekce navrhnou podklady pro laserovy
plotr vprogramu Inkscape. Jeden navrieny
vyrobek si hned odnesou dom{.

FabLab 2,67 120 Frontalni vyklad experta na domaci plidé FabLabu
spojeny s exkurzi vtéchto prostorech. MozZnost
vyzkouSeni sivelké ¢asti pristrojd na svych
vlastnich ndvrzich.

Denicek 2,67 120  Zaci v této dilné dokonéi vyrobu deni¢ku. Oproti
pfedchozim lekcim, kdy navrhovali podklady
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pro laserovy plotr na pocitaci, zde budou pracovat
pomoci ruéniho obrabéni.

Projekt lampicka — stinitko 2,67 120 Prvni ¢&ast zavéreéného projektu. Zaci sisami
nadesignuji  stinitko pro jejich soumrakovou
lampicku.

Projekt lampicka — elektro 2,67 120  Druhd &ast zavéreéného projektu. Zaci v této lekci

pomoci instrukci realizdtora zapaji cely obvod
soumrakové lampicky. Ten ndsledné odzkousi.
2,67 120 V posledni lekci Zaci dokon¢i praci na soumrakové
Projekt lampicka — kompletace lampicce a uvedou ji do provozu. Zaroven si z této
lekce odnesou vsechny zbylé vyrobky.

Pro realizaci programu je potfeba odpovidajici materialni a technické zabezpeceni prostor.
Vybaveni prostor:

e Dbastlirna plna nastrojl a pristroju potfebnych k praci na jednotlivych lekcich,
labodilny s potfebnym osvétlenim, bezpecnostnimi opatienimi (odvétravani atd.) a zakladnim
vybavenim nutnych pro tvorbu na projektech,

e Fablab jako misto pro exkurzi auvedeni Ucastniki do predstavy o provozu v redlnych
prostorech,

e odpovidajici hygienické zafizeni (kapacitné dostacujici).

Materialové vybaveni

e vytiSténa pravidla, prlibéh programu, jmenny list Zakd a jejich pfipadné specialni potreby
a zdravotni omezeni,

e razitka vyrobend v prvni hodiné potfebna pro potvrzeni Ucasti Zaka,

e nastroje pro tvoreni: tavné pistole, pilniky, dievotfiska, papiry, riznorodé materialy, PET lahve,

® ndastroje pro praci se dfevem: vrtacky, vrtaky, gravirovacka,

® ndastroje pro praci selektro materidly: pajecky, pajky, kalafuny, cin, pinzety, klesticky,
elektrosoucastky,

® nastroje pro praci s 3D tiskem: 3D tiskdrna, uréeny material pro tisk,

® ndastroje pro modelovani: stavebnice Boffin, stavebnice Merkur, pocitac, tablet,

® sady na realizaci pokusl a experimentd,

e naradi, pily, klice, Sroubovaky, klesté,

e kancelarské potreby,

e |ékarnicka.

Program (jeho obsah i forma) je spojen s pracovnim mistem pro tvorbu a kreativni ¢innost.

Nezbytné prouvedeni programu (pfi zachovani metodiky) jsou tyto prostory:
Mistnost zastitujici vybaveni a prostory, které jsou potfebné k realizaci programu. Je nezbytné nutné
vytvofit pracovni prostfedi, které je dostatecné prostorné a vybavené, aby naplanovany program byl
mozny realizovat v plném rozsahu. V této mistnosti musi byt dbano na bezpecnost kvlli préci
s elektfinou a pfistroji, které pfi neopatrné manipulaci mohou byt nebezpecné.
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Pfi lekcich zaloZenych na stavbé modell (Boffin, Merkur) nebo uéeni se pfi ovladani programi (3D
nebo Inkscape) je doporuceno vyuzit mistnosti, kde mohou ucastnici sedét zavlastnim stolem
s dostatecnou pracovni plochou.

Velice uzZiteCnou lekci je navstéva FablLabu, kterd napomaha ucastnikim k predstavé, jak mohou byt
lekce pfevedeny do béZného provozu. Pro tyto Ucely neni nutné navstivit pfimo FabLab, ale je to viele
doporuceno. Tyto exkurze se velice osvédCily. Samoziejmosti je socidlni zdzemi s dostatecnou
kapacitou.

Originalni verze programu je designovana pfimo pro prostor(l science centra, pfi uvedeni v jinych
prostorach je nutné program prizplsobit dostupnym mozZnostem. Co se tyce prostor a pomUcek, mezi
nenarocné Casti programu patfi lekce Kinetic art, stavba model(l (Boffin, Merkur) nebo uceni ovladani
programU (3D nebo Inkscape). Tyto Casti programu lze realizovat v dostupnych prostorach skol, jako
jsou bézné skolni tridy, prostory druziny, budovy volnocéasovych stfedisek nebo pocitacové ucebny, kde
postaci mozinost zapojeni pocitate do elektrické sité. Jedna z méné narocnych lekci je lekce
seznamovaci, kde je pro malou ¢ast aktivit tfeba alesporn tavnych pistoli a svérakd.

Prostorové a pomuckové specialni je pak prace s dfevonastroji (pfi které Zaci reZou, brousi, a proto je
tfeba pocitat s prostory ktomu urcenymi), dale lekce elektro a pdjeni spolecné stvorbou elektro
obvodu pro stmivaci lampicku (zde je tfeba wvytvofit pracovni misto s pristupem k elektrickému
napajeni ataké odvétravanim kvali vznikajicimu dymu pfi pajeni) a projekt lampicky. Lampicka je
zavérecnym a nejnarocnéjsim ukolem, pro jeji sestaveni je tfeba vytvofit pracovni misto, kde bude
ucastnik schopen realizovat praci se dfevem, elektrem a také zdvérec¢nou kompletaci.

Druhou strankou je odbornost realizatorl a navstévy odbornika v jeho pracovnim prostredi ,FabLabu®.
Realizatofi celého programu nemusi byt experty vdaném oboru, ale predpokladd se pfirozena
zruénost a chut k praci. Lektofi maji na starosti jiné lekce a tudiz své schopnosti a dovednosti kombinuji
a tvori sehrany tym. Skolitel z Fablabu nebo jiné technické dilny pak m@ze byt jakykoliv skuteény
odbornik na préci s pfistroji spojené s bastelnim a s dostatecnymi zkuSenostmi s prednasenim
pro cilovou skupinu v mlads$im Skolnim véku.
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Podrobny parametrizovany rozpocet

Parametry: 20 ucastnik(, 2 realizatofi (lektor a pomocny lektor), 13 schlizek

Naklady na zajisténi prostor 0 K¢
Ubytovani, stravovani a doprava ucastniku 0 K¢
ztoho | Doprava ucastniki 0 K¢
Stravovdni a ubytovadni ucastnikd 0 K¢
Naklady na realizatory 28 680 K¢
Stravné a doprava realizdtort 0 K¢
ztoho | Ubytovdni realizdatori 0 K¢
Ostatni ndklady (materidl, technika) 11 000 K¢
Odmeéna realizatorim (220 Ké/hod) 17 680 K¢
Celkové naklady 28 680 K¢
Poplatek za 1 ucastnika 1434 K¢

VSechny materidly programu Bastlkrouzek jsou k dispozici na adrese

https://mscb.vida.cz/skolam/download

pod licenci Creative Commons 4.0 BY-SA.

Program bude po schvéleni fidicim orgdnem zverejnén na portale https://rvp.cz/

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité obrazky, grafy, mapky, tabulky, prezentace, fotografie Ci videa
v programu vcetné priloh autorskym dilem tvircl programu nebo bylo zakoupeno s autorskymi pravy,
pfipadné pouZito z volnych databazi.

Pofizena videa a fotografie jsou do programu zarazeny v souladu s GDPR.
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1CgpdstGvkH0X41W_CLFEHyAmCQfbvru5/edit?usp=sharing&ouid=102464161750234171062&rtpof=true&sd=true
https://mscb.vida.cz/skolam/download
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
https://rvp.cz/

2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Forma a bliZsi popis realizace

V prvni aktivité (lekci) je dlleZité zakladni seznameni s prostorem dilny, pravidly a Zaky mezi sebou.
ZAci se zG&astni v ramci jedné lekce tii zakladnich &asti: kompletace jmenovky, vyroba osobniho razitka
a vyvéseni pravidel. Zaci si v ramci téchto dil¢ich aktivit vyzkous$i préci s jednoduchymi nastroji (tavna
pistole, nGzZ, nGzky, kladivo).

Metody

Samostatna prace zaka, hra, diskuze.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
3D vytiSténa jmenovka 12 Min. 1x na Zaka, predpfripravené desticky
s vystupujicim jménem kazdého Zaka,
vytiSténym tmavou barvou
Spinaci Spendlik 12 Min. 1x na zaka, vhodna délka je 4 cm
Tavna pistole 12 Min. 1x na Zaka
Bila fixa 4 Na lihové nebo olejové bazi
Moosguma 5 archi A4 RGzné barvy
Nazky 12 Min. 1x na zaka
Zalamovaci nGz 12 Min. 1x na zaka
Drevéné kostky 12 Min. 1x na Zaka, s délkou hrany 40 mm
Podlozky na stoly 12 Min. 1x na Zaka
Tuhé lepidlo 12 Min. 1x na Zaka
Tuzka 12 Min. 1x na Zaka
Papir se seznamovaci | 12 Min. 1x na Zaka
tabulkou
Razitkovaci barvy 3 Vhodné je pouZit riizné svétlé barvy
Razitkovaci polstarky 3 Na kazdou barvu musi byt jeden polstarek
Listecky s pravidly 1 sada
Deska s napisem 1
,Bastlrad”
Hrebik 50
Kladivo 4
Podsedaky 12 Min. 1x na Zaka, k sezeni
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Podrobné rozpracovany obsah

Zdravim vas na prvni lekci Bastlkrouzku. Spolecné budeme v dalSich setkanich vyrabét a tvofit rizné
véci. Budeme zkouset pracovat rukama, ale i s nékterymi modernimi stroji. Ted se nachdzime spolecné
v Bastlirné. To je takova nase dilna, kde se budeme kazdy tyden schdzet. Pravé zde budeme zkouset
razné technologie. Dnesni i pristi lekce bude trosku odliSna. ProtoZe se nezname, tak bude potreba,
abychom se na zacatek alespon trochu poznali. Ze zacatku je dobré znat alespori nase jména. Jména
nas lektor( vidite uz na nasich jmenovkach. Pravé takové jmenovky si budete také vytvaret. Jmenovky
jsme vam vytiskli na 3D tiskarndch, ke kterym se urcité postupem casu také dostaneme.

Nejprve si ze stolu vezméte karticku se svym jménem a vas ukol je pfipevnit si na ni spinaci Spendlik
a zvyraznit vyti§téné jméno. Cernd na ¢erné jde docela $patné vidét. Tak se do toho vrhnéme.

Kdo uz mate jmenovku hotovou, mlzete si ji pfipnout nékam viditelné na svoje obleceni. Ostatni klidné
jesté dodéldvejte nebo cekejte na zchladnuti lepidla a mezitim poslouchejte, co nas ¢eka dal.

Nyni budete mit moznost vyrobit si vlastni unikatni razitko, které budeme dal pouzivat na zacatku i
konci kazdého naseho setkani. Razitko budete poZivat misto podpisu. MuzZete si na néj navrhnout
jakykoli symbol, znak nebo cokoli se vam vleze na tuto kostku. Jen pamatujte, Ze razitko se pfi obtisku
prevrati. Svlj design vdm navrhuji si predkreslit tuzkou na gumu a pak sitvar vystfihnout nebo
vyfiznout. Ndsledné ho nalepite na kostku a bude hotovo. S razitkem si pak zahrajeme takovou kratkou
hru, ale to vam vysvétlim, az budete mit razitka hotova. Kdybyste méli néjaky problém, klidné si mizZete
mezi sebou radit nebo se miZete zeptat i pfimo nés. Pojdme na to.

Razitka uz mame hotova. Nékomu jesté dosycha lepidlo, ale uz klidné mizeme jit dal. Vasim ukolem je
vymyslet si otazku na ostatni. Néco, co by vas tfeba zajimalo nebo co byste se radi dozvédéli. Tu otazku
napiSete do vrchni ¢asti tohoto papiru, ktery si za chvilku vezmete ode mé. Tuhle otazku pak polozZite
kazdému z nds, co jsme tady. KaZzdou odpovéd'si zapiSete do jednoho politka na papiru. Rovnou si tam
mZete zapsat i jméno toho, s kym jste zrovna mluvili. Na stvrzeni odpovédi otisknete svoje razitko.
Takhle obejdeme vSechny avSichni budeme mit mozZnost se podivat na vytvory ostatnich. Néjaké
otazky? Dejme sizhruba minutu navymysleni otazky apak se mlzete klidné vrhnout na ptani
a razitkovani. Vypada to, Ze uz mame vsichni zjisténé odpovédi od kazdého z nas. Doufam, Ze jste
se dozvédéli néco zajimavého o ostatnich. Razitka prosim odloZte na stlll spolecné s vasimi papiry.
Diky.

Jak jsem fikal na zacatku, pravé se nachazime v prostoru Bastlirny (dilny). Tady plati trochu specificka
pravidla. Budeme tu pracovat s riznymi nastroji, u kterych se mize stat i néjaké zranéni. Aby se nam
nic nestalo, néjaka pravidla tu tedy budeme muset dodrZovat. Témto pravidlim fikdme Bastlfad. Zatim
tu Zadnad pravidla nemdame, ty tam totiz doplnite vy. Jednotliva pravidla jsou ukrytd zde v Bastlirné nebo
i mimo ni v expozici, v té fialové ¢asti. Tam je za chvili budete moct hledat. Pravidla poznate snadno.
Jedna se o Uzky prouzek papiru, na kterém je ozubené kolecko ato samotné pravidlo. Jakmile to
pravidlo najdete, pfectéte si ho, mlZete se zamyslet, co pfesné pro nas znamenad a donesete ho na nasi
desku Bastlfadu. Tam to vase pravidlo napevno pfipevnite kladivem a hrebiky, aby na této desce
drzelo. Kladiva jsou zde i s hfebiky. Pak se o pravidlech na chvilku pobavime, abychom jim vsichni
spravné rozumeéli, a tim uz dnes skoncime. Pojdme na to.

Snad jsme nasli vSechna pravidla. Vezméte si podsedaky, sedneme si kolem Bastlfadu a chvilku
se 0 ném pobavime, abychom vsichni rozuméli tomu, co je tam napsané. Pljdeme takto po kruhu. Kdo
bude zrovna naradé, precte pravidlo a fekne, co znamend. Ja to kdyZ tak nasledné shrnu nebo i
doplnim.

Jesté prosim dejte razitko na tuto desku, jak jste si uZili prvni lekci Bastlkrouzku. Razitka nam tu pak
nechte. Uvidime se opét pristeé.
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Forma a bliZSi popis realizace

Tato lekce je fazena jako jedna z prvnich z divodu prohloubeni vzajemnych vztah(l mezi Ucastniky
a moznosti vyzkouset si vzadjemnou spolupraci. Za pomoci riznorodého materialu a tymové prace maiji
Ucastnici za ukol spolupracovat na funkéni kulickové draze, kterd ma zacil dopravit kulicku az
na samotny konec.

Metody

Skupinova i samostatna prace Gcastnikd, instruktaz.

Pom{cky

Veskery sortiment (kromé kamery) je dostupny v krabici pro jednoho Zaka o takovém obsahu:

Polozka Pocet Popis
Spejle 1 baleni potravinarské
provazek 1 klubko nezaleZi na materialu, lepsi je tlustsi
paratka 1 baleni uschovat do krabicky
gumicky 1 baleni rdznych barev
papirové rulicky 3 ks staci toaletni
kelimky 5ks od jogurt( a jinych pochutin
oboustranna lepici paska 1 ks muzou vyuzit ve vétsim mnozstvi lidi
nafukovaci balénky 3 ks
brcka 1 baleni
papirova lepici paska 1 ks muZou vyuZit ve vétsSim mnozstvi lidi
izolepa 1 ks muzou vyuzit ve vétsim mnozstvi lidi
velka deska 1 ks
malé desky 2 ks
mald a velka plastova trubka 2 ks
tlustd a tenka drevéna tyc 2 ks
drevéné korytko 1 ks
domino 1 pytlik
kulicky 1 pytlik
smeés malickosti 1 pytlik 10x kolicky, kolecko, metr, 3x Sroub, 2x maticka
drevéné kostky 1 pytlik
vétsi a mensi roura 2 ks
husi krky 3 ks raznych velikosti
rolnicka 1 ks nejdulezitéjsi soucast krabice!
stal 1 ks také mohou vyuZit ve vicero lidech
kulicka 1ks
videokamera 1 ks 1 kamera vystaci pro vSechny ucastniky
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Podrobné rozpracovany obsah

Vitejte na dalsi lekci Bastlkrouzku,

dnes nas ¢eka program, u kterého nejenze budete muset poradné premyslet a zapojit tak svou hlavu,
ale budete potfebovat i samotné télo, abyste tento program zvladli. Pojdme se tedy rozhybat,
abychom byli pIné ptipraveni na splnéni dnesniho ukolu.

Zkuste kazdy z vas sestavit kulickovou drahu, kterd bude kombinovat co nejvice materialQ, které
najdete kazdy z vas v krabici. Neni to ale tak jednoduché! Kulicka, kterou na zacatku drahy vypustite,
musi rozezvonit rolnicku na konci vasi kulickové drahy. MlZe to vypadat néjak takto:

https://www.youtube.com/watch?v=gybUFnY7Y8w

Zkuste tedy vytvofrit kazdy zvlast ze své krabice co nejriiznorodéjsi drahu. Treba tak, jako to bylo
na videu nebo tak, Zze vlacek narazi do auticka, to do domina, domino do kuli¢ky a tak se pres trubice
dostane k rolnicce, na kterou zazvoni. Na tuto ¢ast mate pal hodiny.

Po uplynuti této doby vytvofime dva tymy, které spoji své drahy do jesté komplikovanéjsiho celku,
ktery spolecné vytvori dlouhou kulickovou drahu. Na tuto ¢ast mate dalSich 30 minut. Ted' se jiz
vrhnéte do prace, a kdybyste s ¢imkoliv chtéli poradit, tak se nebojte zeptat mé nebo kohokoliv
kolem vas.
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https://www.youtube.com/watch?v=qybUFnY7Y8w

Forma a bliZSi popis realizace

Treti dvouhodinova dilna je zamérena na praci se dfevem s vyuzitim zakladnich ruénich nastrojl. Na
pocatku se zaci seznami s navrhovanym pracovnim postupem. Nejvétsi cast lekce je zaloZena
na samostatné praci zaka.

Metody

Instruktdz, samostatna prace zaku.

Pomucky

Polozka Pocet Popis

Pila ocaska 12 Min. 1x na Zaka

Pila cepovka 12 Min. 1x na Zaka

Pilnik 12 Min. 1x na Zaka

Rasple 12 Min. 1x na Zaka

Svérak 12 Min. 1x na Zaka

Smirkova deska 1 Jedna se o smirkovy papir ptilepeny k desce

Smirkovy papir 20 RGzné hrubosti

Spachtle 5 Mensi dfevéna Spachtle k nanaseni lepidla

Drevény kolicek 12 Min. 1x na Zaka

Drevéna deska T12 12 Min. 1x na Zaka, idealné smrkové drevo, pro zaka
staci 200x130

Drevéna ty¢ @12 12 Min. 1x na Zaka, idealné smrkové drevo, pro Zaka
staci 200

Sablony 12 Min. 1x na zaka, z tenkého kartonu

Lepidlo na drfevo 3

Gumicka 60 Min. 5x na zaka

Podrobné rozpracovany obsah

V této lekci budeme vytvédret jednoduché koli¢kové pistolky na gumicky. Jednu takovou ukazkovou
muzZete vidét v moji ruce. Jaky material na ni asi pouzijeme? Presné tak, potfebujeme néjaké drevo
na pazbu. Na ni pouZijeme tuto dfevénou desku, ze které si pomoci Sablony vyfizneme zakladni tvar.
Na hlaven si odfizneme dievénou tyc. Tu pfilepime na vrsek pazby a zadni hranu odfizneme, abychom
mohli na Sikmou plochu prilepit kolicek. VSe béhem lepeni stdhneme gumickami a na zacatek hlavné
vyfizneme zafez pro lepsi uchyceni gumicky.

Mate dva mozné zakladni tvary $ablon na pazbu. Sablonu si pfilozte na desku, prekreslete tuzkou a pak
jen odtiznéte zbytek. Pokud siji budete chtit néjak upravit, sméle dotoho. Kdybyste s nécim
potiebovali pomoct, nevahejte se na ndas obratit.

Jesté je zde jedna dlleZitd véc, jak se spravné pracuje s pilou. MlZete samoziejmé néjak drevo
chytnout do svérdku a néjak rezat. To ale neni vidycky vyhoda. Prvné je potreba si vSe dobre prekreslit
na drevo. Idedlné ke strané, abychom nemuseli moc rezat. Pak si dfevo upneme do svérdku co nejblize
¢elistem, aby nam deska neskakala a nijak nepruzila. Cara, kterou zrovna chceme Fezat, by méla byt
vidét a sméruje svrchu dolll. Nad zacatek téhle rfezané Cary date prst, o ten oprete pilu a pak jemné
tdhnete pilou dopfedu a dozadu. Neni potfeba ani moc tlacit.
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Komu stadi tyto informace, mlzZete zadit pracovat. Kdo se jesté potiebujete na néco zeptat, klidné ted
nebo az béhem prace.

Pokud uz mate nékdo dokoncéeno, muizZete pomoct tomu, kdo si nevi rady, nebo zajit na strelnici
a zkusit si uz s vasi schnouci pistolkou stfilet.

Pistole nam tu zatim nechte. Do pfisti schizky poradné uschne lepidlo a budete si je moct vzit pristi
tyden dom. Dejte jesté razitko na tabuli k dnesnimu dni a uvidime se opét pristé.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna s dvéma hlavnimi tkoly: zkonstruovat auticko/vozitko ze stavebnice Merkur, které
bude mit néjaky nakladovy prostor (korbu), do kterého pljde umistit a ukotvit 0,5 litrovou plastovou
[dhev o hmotnosti cca 0,5 kg apomoci kterého bude moZné poslat tuto ldhev bez spadnuti
do vzdalenosti tfi metry. Z&ci si vyzkou$i zapojeni fantazie, planovani, metodu pokus/omyl pfi préci
s mechanickou stavebnici.

Metody

Samostatna kreativni tvorba, manualni zru¢nost (jemna motorika), frontalni vyklad, diskuse.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Stavebnice Merkur 12 Min. 1x na Zaka, jakoukoli vétsi sadu.
0,5 | plastové lahve s napoji 12 Min. 1x na Zaka (podle zjisténi z prvni lekce)
Naradi — klice, Sroubovaky, Min. na zaka 1 Sroubovak, 1 klesté a 1 nebo 2 klice
klesté

Podrobné rozpracovany obsah

Vitam vas na lekci s Merkurem!

PFi dnesni lekci budeme pracovat s mechanickou stavebnici Merkur. Kdo z vas s ni uz nékdy pracoval?
Kdo ji mate doma? Je to sice ,pouze hracka”, ale daji se z ni postavit zajimavé modely a stroje. Jedno
z nejvice neuvéfitelnych vyuZiti této stavebnice, je postaveni stroje na vyrobu prvnich kontaktnich
cocek v historii na svété, ktery sestavil prof. Ing. RTDr. Otto Wichterle, DrSc., dr. h. c. v roce 1961.

Tak ndrocny ukol pro vas dnes mit nebudeme, ale tak lehky, jak by se na prvni pohled mohlo zdat, také
nebude. Vzpominate si na prvni setkani, kdy jsme se v ramci seznamovani potkavali s razitky v ruce
a zjistovali si néjaké informace jeden o druhém? Moje otazka tehdy byla ,Jaky je tv(j oblibeny nealko
napoj?“. Ja pro vas tady vase ndpoje mam arozddm vam je. BohuZel pro vas je nyni jesté nesmite
otevrit. Abyste si je mohli vypit, musite splnit zadany ukol. Pokud ukol splnite, budete si napoj moci
vypit, pokud ne, vypijeme ho my, lektofi.

Vasim prvnim Ukolem bude zkonstruovat auticko.

Vasim prvnim ukolem bude pomoci vami sestrojeného auticka (vozitka) poslat pallitrovou lahev svého
napoje od ¢ary k ¢are do vzdalenosti tfi metry, aniz by lahev z auticka spadla. Takze prvnim Ukolem
bude sestrojit pomoci stavebnice Merkur auticko. Auticko ale musi splfiovat nékolik kritérii. Musi byt
dostatecné velké a pevné, aby uvezlo pullitrovou lahev o hmotnosti cca 0,5 kg. A také musi mit néjaké
yuchyty”, kterymi by se dala ldhev zafixovat, aby kdyZ ji poSleme do vzdalenosti tfi metry, aby
se neprevratilo auticko, ani nevypadla lahev. Tzn., Ze byste si nyni méli prohlédnout vasi stavebnici,
jaké zhruba obsahuje soucdstky, ptripadné i dalsi krabice s dily navic, méli byste si na papir nacrtnout
navrh, jak by auticko mohlo vypadat, nejlépe v méfitku 1:1 a zamyslet se nad tim, jak lahev uchytit.
Pokud narazite na jakékoliv problémy, mlzZete se na nds samoziejmé obratit, pokusime se vam
pomoci. Poté byste méli zacit s konstrukci. Jisté i pfi konstruovani narazite na situaci, kdy nedokazete
vytvofit to, co jste si nacrtli a budete muset udélat néjaké zmény ve svém navrhu, to je ale spravné.
Problémy jsou od toho, aby se resily a prekondvaly. TakZe aZz budete mit hotovo, nezapomerite
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si nékolikrat vyzkouset, zda dokazete splnit 2. ukol, abyste mohli pfipadné nedostatky s pfedstihem
vyresit, pripadné konstrukci vylepsit, €as mate priblizné 1 hodinu, tak ho vyuzijte.

Vasim druhym ukolem bude poslat auti¢ko s ndpojem do vzdalenosti 3 metry.

Jak uz bylo dfive feceno, vasim druhym a zavérecnym ukolem bude poslat vase auticko do vzdalenosti
3 metry tak, aby prevdzena lahev s ndpojem nespadla. Mate na to maximalné 3 pokusy. Pokud ukol
splnite, budete si moci svij napoj vypit. Tak hodné stésti.

Mate néjaké dotazy k cemukoli, co jsme nyni spolu v konstrukénich dilnach zkouseli?

Na pfisti lekci na vidénou.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna rozdélena na dvé ¢asti: v prvni ¢asti déti zapojuji rizné obvody podle vykladu a
pod vedenim realizatora. Ve druhé ¢asti si kazdy vyzkousi zapojit dva az tfi rizné obvody podle svého
vybéru, které poté realizator kontroluje a upozorniuje na pripadné chyby.

Metody

Samostatna kreativni tvorba, manualni zru¢nost (jemna motorika), frontalni vyklad, diskuse.

Pom{icky
Polozka Pocet Popis
Stavebnice Boffin 12 Idealné Boffin 750
Priivodce lekce 1 Slovni popis postupného propojovani soucastek

Podrobné rozpracovany obsah

Vitam vas na lekci s Boffinem!

PFi dnesni lekci budeme pracovat s elektronickou stavebnici Boffin. Kdo z vas s ni uz nékdy pracoval?
Kdo ji mate doma? Je to elektronicka stavebnice, kde ale nejsou Zadné propojovaci dratky (kabely), ale
k propojovani soucastek slouzi plosky s patenty, které do sebe ,zacvakavame®. Z tohoto dlvodu, kdy
dochadzi k vrstveni soucdstek, je potfeba si kazdy obvod fadné promyslet. Neni Uplné jednoduché
promyslet jednotlivé kroky propojeni, abychom nakonec nepotfebovali propojit sou¢dstku v 1. vrstvé
se soucastkou tfeba ve 4. vrstvé. Pokud se vyuZivaji obvody z ndavodu, je v nich krasné popsano,
které dily zapojujeme do prvni vrstvy, do druhé atd., coZ velmi praci uleh¢uje. Pokud bychom ale chtéli
zapojit svdj vymysleny obvod, je tfeba nad tim skutecné popremyslet.

Dnesni lekce bude probihat nasledovné. V prvni ¢asti vas povedu ja. Budu provadét jednoducha
zapojeni, na kterych se vam pokusim objasnit zaklady elektroniky, funkci nékolika zakladnich soucastek
a jejich zapojeni, sezndmime se s nékterymi pojmy, fyzikalnimi velicinami a jejich jednotkami.
Vysvétlime sidlleZitost nebo nedulezZitost sméru proudu pro prlchod nékterymi soucastkami,
rozdil mezi sériovym a paralelnim zapojenim zdroju elektrické energie, a naopak spotrebicl elektrické
energie. V druhé ¢asti si sami najdete a zapojite nékteré obvody, na kterych si vyzkousite svoji zruénost
a ovéfite spravnost prace s navody a jejich dodrzovanim.

Vasim prvnim Ukolem bude zapojovat obvody podle navodu lektora.

V prvni ¢asti vas povedu ja. Budu provadét jednoducha zapojeni, na kterych se vdm pokusim objasnit
zaklady elektroniky, funkci nékolika zakladnich soucédstek a jejich zapojeni, sezndmime se s nékterymi
pojmy, fyzikalnimi velicinami a jejich jednotkami. Vysvétlime si dlileZitost nebo nedlleZitost sméru
proudu pro prichod nékterymi soucéastkami, rozdil mezi sériovym a paralelnim zapojenim zdroju
elektrické energie, a naopak spotrebicl elektrické energie. Tak jdeme na véc:

1. Zapoj zdroj, tladitko a zelenou diodu (DZ). Sviti? Zkus DZ otocit. Sviti? Pro¢ tomu tak je?
2. Vymén DZ za zarovku 3 V (Z3V). Sviti? Zkus Z3V otocit. Sviti? Pro¢ tomu tak je?
3. Vymén Z3V za zarovku 6 V (Z6V). Sviti? Pozoruje$ néjaky rozdil? Zkus Z6V oto¢it. Sviti? Pro¢ sviti

méné? M(zZes néjak zménit nizsi svitivost? Pro¢ tomu tak je?
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Zapoj 2. zdroj el. en. paralelné. Co se zménilo se svitivosti Z6V? Pro¢ tomu tak je?
Zapoj 2. zdroj el. en. sériové. Co se zménilo se svitivosti Z6V? Pro¢ tomu tak je?

Vloz do obvodu potenciometr a mén hodnotu odporu. Co pozorujes? Pro¢ tomu tak je?
-Vymén 76V za DZ (DC). Co pozorujes? Pro¢ tomu tak je?

VlozZ do obvodu fotorezistor a mén hodnotu osvétleni. Co pozorujes? Pro¢ tomu tak je?

L N o v &

Baterie nahrad solarnim panelem (bez fotorezistoru). Mén hodnotu osvétleni. Co pozorujes?

Pro¢ tomu tak je?

Vasim druhym ukolem bude zapojit dva az tfi obvody dle svého vybéru.

V druhé ¢asti si sami najdete a zapojite néjaké dva az tfi obvody, na kterych si vyzkousite svoji zruénost
a ovéfite spravnost prace snavody ajejich dodrzovdanim. Pokud madate néjaké zkuSenosti
s elektronickymi obvody, mlZete si samoziejmé zkusit zapojit ,sv(j” obvod. Nezapomerite po kazdém
zapojeni oznamit lektorovi splnéni Ukolu, aby si mohl obvod zkontrolovat a pfipadné opravit nalezené
chyby, zjistit, jak se vam pracovalo apod. Tak hodné stésti.

Mate néjaké dotazy k cemukoli, co jsme nyni spolu v elektronickych dilnach zkouseli?

Dékuji za pozornost!
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna zamérena na realizaci obvodu dle schématu do univerzalniho nepajivého pole.
Druha cast lekce je zamérena na nacvik pajeni u jednoduchého obvodu.

Metody

Prace ve dvojici, samostatnd manualni tvorba.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Univerzalni nepdjivé pole 12 Min. 1x na Zaka
Dratky 50 Tenky médény izolovany vodi¢, rGzné barvy
a délky.
Rezistor 1k5 12 Min. 1x na zdka
Rezistor 100k 12 Min. 1x na zaka
Potenciometr 25k 12 Min. 1x na zdka
Fototranzistor 12 Min. 1x na zaka
Operacni zesilovac LM393 12 Min. 1x na Zaka
LED 12 Min. 1x na zaka
Zdrovj ftejnosmerneho 6 Min. 1x do dvojice
napeéti 20 V
Pajecka 12 Min. 1x na zaka
Kalafuna 12 Min. 1x na Zaka
Pajka 12 Min. 1x na zaka
Podlozky pod pajeni 12 Min. 1x na Zaka, napr. dfevéna deska
Vizualizér 1
Notebook 1
Dataprojektor 1
Vypinac 12 Min. 1x na Zaka
Potenciometr 1k 12 Min. 1x na zaka
Drzak na baterie 12 Min. 1x na zaka, na 2 baterie AA
Baterie AA 30 Min. 2x na zaka
Tavna pistole 12 Min. 1x na Zaka

Podrobné rozpracovany obsah

Vitejte na dalsi lekci Bastlkrouzku. Minule jsme zacali s elektrem. Pracovali jsme se stavebnici. Dnes
se trochu posuneme, vezmeme si do ruky uz realné soucastky a naucime se také pajet.

Na konci Bastlkrouzku budete mit zavérecny projekt. Bude se jednat o vyrobu soumrakové lampicky.
Jedna se o lampicku, které se mlze sama rozsvitit, kdyz se setmi. Jednu takovou hotovou mizete vidét
pred vami. KdyZ zhasnu, sama se rozsviti. My se dnes podivame na samotny elektricky obvod a zkusime
si ho na zapojit na univerzalni pole.

Do tohoto pole muZete zkouSet zapojovat rlizné soucdstky a dratky, a tim testovat nové elektrické
obvody. Je to o trochu profesionalnéjsi, nez co jsme délali minulou lekci. Na tomto poli se kazdy radek
chova tak, jako by bylo vSe, co do néj pfipojime, spojené dratkem. Nyni dostanete schéma naseho
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obvodu a soucastky. Zatim nic nezapojujte. Vas ukol bude zkusit urcit, ktera soucastka patfi ke které
znacce ve schématu. Staci tu realnou soucdstku pfilozit tam, kde je zobrazena ve schématu. Pracujte
na tomto ve dvojici, v které sedite u stolu. Pokud pottrebujete napovédu, mlzete pouZit, cokoli uznate
za vhodné.

Co si myslite, ze je to OZ1. Pfesné tak je to takovd mald ¢ernd krabicka s osmi vyvody. Odborné
se tomuto konkrétnimu Fikd operacni zesilovac, ale obecné se takovym souédstkam fika Svaby. A tento
Svab bude mozek naseho zapojeni. Jdeme na dalsi soucastku, jak vypada souédstka R1 a R2? Jednd
se o takové valecky s barevnymi prouzky. My jim tedy fikdme rezistory. Ty barevné prouzky ndm pravé
dokdzou fict, jakou maji hodnotu. Ve schématu je napsané, Ze prvni ma 100k a druhy 1k5. To znamen3,
Ze prvni bude mit hodnotu sto tisic ohm0 a ten druhy tisic pét set. Co to R3? Jak to vypada? Je to ta
jedind soucdstka se tfemi nozickami. V podstaté se znovu jednd o rezistor, ale u této soucastky
dokazeme ten odpor ménit otaéenim kolecka aZz do hodnoty dvacet dva tisic ohmU. A této soucastce
se fika potenciometr. A uz ndm zbyvaji dvé posledni soucdstky, a to LED1 a T1. Co je co? Obé soucastky
vypadaji velmi podobné. Jedno je obycejna LEDka, kterou uz zndte, a to druhé je fototranzistor. Co
si myslite, Ze je ten fototranzistor. BohuZel u téchto dvou soucastek si to musime prosté zapamatovat.
Fototranzistor ma ten plast na vrsku nejcastéji nafialovély, nékdy muze byt i prihledny. LEDka je
vétsinou v barvé, kterou sviti, ale mizZe byt také prahledna. My to mame ale jednoduché, aby se nam
to nepletlo, oboje m4a to plastové pouzdro barevné.

Nyni pfichazi ukol do vaSich dvojic. Do univerzalniho pole, které mate na stole, zapojite zaklad
soumrakové lampicky. VyuZit mlzZete schéma, které mate kazdy u sebe nebo se mlzZete podivat i
na ukazkové zapojeni na muj stal.

Ukol uz jste vichni splnili. Jak uz méte zapojeni hotové, zkuste si s nim trochu pohrat. Co se déje, kdy?
otacite potenciometrem nebo prikryvate fototranzistor?

K tomuto zapojeni se jesté dostaneme v rdmci zavérecného projektu Bastlkrouzku. Ted ale zapojeni
rozpojte a presuneme se dal.

Vas dalsi ukol bude sestavit jednoduchou baterku s regulovanim svitivosti s vyuzitim nasledujicich
soucastek: LEDka, potenciometr, dvé baterie, drzak na baterie a vypinac. V prvi fadé si obvod otestujte
na nepdjivém poli. Ndasledovné sivezméte pdajecku atavnou pistoli. Soucastky ksobé spravné
pfipdjejte a pfilepte je zezadu na drzak baterii. Pamatujete i na funkénost, aby se vam baterka dobre
zapinala i vypinala.

Kdo by potfeboval vysvétlit, jak se paji, sledujte mé. Nejprve si na noZicky soucastek naneste trochu
kalafuny. Ndsledné sina hrot pajecky naneste trochu cinu aten preneste na noZicku soucdstky.
VSechno by se mélo udélat docela rychle, jinak by se mohl cin takzvané prepdlit. Na druhou stranu by
se nemélo ani moc spéchat. To by se zase nemusel cin na soucastku spravné prichytit. Je to dost
o cviku, ale nemusite se bat, urcité to zvladnete. KdyZz uz mame malou vrstvu cinu na obou nozic¢kach
nebo koncich dratku, tak staci oboje dat k sobé, pridat jesté trochu cinu a mirné spoj prohfat. Cin
se nam hezky rozlije, a tim nam vznikne vodivy spoj. Ted mizete jit na to.

Pokud je uz nékdo se svou baterkou hotovy, mizete ve zbylém case vytvofrit na ni néjaky obal.

Pro dnesni lekci je to vSe. Baterky si mUZete vzit domu. Pfisté se vrhneme na 3D tisk. Ted nezapomeiite
pridat razitko do nasi tabulky a pristé na vidénou.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna zamérena na technické vlastnosti PLA, ktery je nejcastéjsSim materidlem vyuzZivany
v 3D tiskdrnach. Zaci sitaké vramci samostatné prace osvoji zaklady modelovani v programu
TinkerCAD. Jejich vytvory poslouZi jako podklady pro 3D tisk.

Metody

Instruktdz, skupinova prace zakl, samostatna prace zaku.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Pocitac nebo notebook 5 S pfistupem k internetu
3D pero 12 Min. 1x na zaka, na tisk filamentu PLAo @ 1,75
PLA filament 10 Razné barvy, @ 1,75
Zavésna zavazi 1 sada
Provazek 2 metry Pro pfipadné snadnéjsi uchyceni zavazi.
3D tiskarna 3
Metr 1 Pro zméreni vzdalenosti pro stavbu mostu.

Podrobné rozpracovany obsah

Na dnesni lekci Bastlkrouzku se podivdme na populdrni téma 3D tisku. VétSina z vas asi uz znd 3D
tiskarny, které nanasi tenké vrstvy materidlu na sebe, atim vam vytvofi, cokoli navrhnete. Jako
tisknouci materidl lze pouZit spoustu véci. Nej¢astéji jsou to rlizné plasty jako PLA, ABS, PET, ale jsou
tiskarny, které tisknou i ¢okoladu, maso nebo dokonce i beton.

Vy dnes budete mit moZnost otestovat pevnost nejcastéjsiho materidlu, ktery se u 3D tiskaren pouziva
a to je materidl PLA. V&s Ukol bude vytvofit most, ktery by mél udrzet co nejvétsi zatéz. Pracovat budete
v tymech po Ctyrech, jak pravé sedite u stold. Most by mél prekonat vzdalenost mezi témito dvéma
stoly. To je asi 50 cm. Jediné, co smite ke stavbé pouZzit, je 3D pero (to je takova mala ruc¢ni 3D tiskarna)
a material PLA. MUzZete si délat plany, nakresy, co budete potfebovat. Odolnost mostl se pak bude
zkouset pomoci postupného pridavani zdvazi. TakZe vyzva je, aby vas most udrzel co nejvétsi vahu.

V ramci dneska nds cCeka jesté jeden ukol. V mezicase si postupné vezmu kazdou skupinu bokem
k témto pocitaéim. Rekneme si, jak si mGzete néco pro 3D tiskdrny navrhnout sami a snad i rovnou
néco zaddme k tisku.

Ale to pfijde postupné. Nyni k prvnimu ukolu: tvorbé mostu. Jak jsem fikal, pouZivat budete tyto 3D
pera. Jejich pouzivani je velmi jednoduché. Na boku je tlacitko k zapnuti. Po nazhaveni miZete do néj
vloZit PLA strunu. Pak uz staci jen zmacknout druhé bocni tlacitko a z hrotu zaéne vytékat roztaveny
plast, ktery po malé chvilce ztuhne. Do skupiny dostanete vzdy tfi takova pera. Pojdte na to. Kdybyste
potiebovali s né¢im poradit, nevahejte se ozvat.

Poprosim prvni skupinu, aby pfisla k pocitacim. Tak ted'si spole¢né zkusime vytvorit ndvrh pro 3D tisk.
Pouzijeme na to program TinkerCAD. BéZte na stranku www.tinkercad.com. Zde zadate kod tfidy, ktery
je napsany zde. Kazdy z vas zde uz ma zaloZeny ucet. UZivatelské jméno je vase jméno a ptijmeni psané
dohromady bez hackll a ¢arek. Zde zadate novy projekt a mizZete zacit vytvaret novy navrh.
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http://www.tinkercad.com/

Zkusime pro zacatek vytvofit jednoduchy pfedmét, a to klicenku. Jako podklad pouzijeme kvadr, takze
v pravé nabidce kliknete na tento tvar a umistite ho na pracovni plochu. KdyZ oznacite tento kvadr,
mUzZete upravit jeho rozméry. Na rozméry se mlZete inspirovat uz vytisténymi navrhy, které zde mate
na ukazku. Na zakladni tvar tam muZete lepit nebo naopak odebirat dalsi tvary. Pokud budete chtit mit
jednu stranu klicenky pUllkulatou, staci pridat valec s podobnymi rozméry tam, kde potfebujeme tento
tvar mit a kliknout na seskupit. Pro tvorbu diry je postup podobny. Dany tvar umistime tam, kde
chceme mit takovy otvor ave vlastnostech tvaru zménime moznost ,Téleso” na ,Dira.” Pak opét
klikneme na,Seskupit”. Pokud bychom chtéli néco nasledné upravit, sta¢i kliknout na ,Zrusit
seskupeni.” Na zavér na klicenku mulzete pridat text. Najdete ho v zékladnich tvarech a pracuje
se s nim Uplné stejné jako s jinymi tvary. Text pak ménime ve vlastnostech tvaru u kolonky , Text.” Aby
nam text vy¢nival nad kli¢enku, musime mu nastavit vétsi vysku nez je vyska zakladny kli¢enky.

Ted' byste méli mit vSichni hotovou klicenku a mam pro vas dalsi ukol, a to je stojan na tuzky. Zde je
par moznych variant. Klidné si je vezméte do ruky a zkuste jeden vybrany vymodelovat, abychom ho
mohli zacit tisknout. V poradku je i to, pokud si vymyslite néjaky vlastni design. Mate na to asi 15 minut.
Pokud to nestihnete, je to naprosto v poradku. Pokud se tomu budete chtit vénovat jesté doma nebo
béhem pfisti lekce. Do programu se dostanete z jakéhokoli pocitace nebo tabletu i zdomu. Staci
se v prohlizedi prihlasit stejné, jak jste to udélali pred chvili. Kdybyste potfebovali néjak pomoct, staci
se mi béhem tydne ozvat. Nyni vdm dam do tisku vase vytvorené jmenovky.

Po 15 minutach vas zastavim a muZete se opét vénovat vaSemu mostu.

Vsichni jsme se uZ vysttidali na ndvrhu 3D objekt(. Nyni je Cas otestovat vase vytvorené mosty.
Postupné na né budeme zavésovat zavazi.

vrve

Na tabuli poprosim razitko, jak jsme zvykli, a uvidime se zase pfisté.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinovd dilna sdvéma hlavnimi dkoly: VyzkousSet siv pocitacovém programu Inkscape
navrhnout si podtacek se svym motivem a vytvofit sivlastni ndvrh na dfevéné desky k seSitu. Déti
si vyzkousi zapojeni fantazie, planovani, metodu pokus/omy! pfi praci s pocitatovym programem.

Metody

Samostatna kreativni tvorba, préce na tabletu (pocitacova gramotnost), frontalni vyklad, diskuse.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Pocitac nebo notebook 12 Min. 1x na Zaka, s nainstalovanym programem
Inkscape
Dataprojektor 1
Laserovy plotr 1 Laserova gravirovacka
Drevéné desky 12 (podle velikosti)

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdm vas na lekci s Inkscapem!

Pfi dnesni lekci budeme pracovat s pocitacovym grafickym programem Inkscape. Kdo z vas s nim uz
nékdy pracoval? Kdo ho mate doma? Inkscape je svobodny a otevieny editor vektorové grafiky, proto
se mUzZe volné stahovat a pouZzivat bez porusovani autorskych prdv, coZ je velmi dulezité. Tento editor
Ize pouzit k vytvareni nebo Upravé vektorové grafiky, jakou jsou ilustrace, diagramy, perokresby, grafy,
loga, ale dalsi sloZité obrazy. Vychozim vektorovym grafickym formatem Inkscape je SVG; lze vsak
importovat a exportovat z a do mnoha dalSich formatu.

Inkscape dokaze vykreslit zakladni vektorové tvary (napt. obdélniky, elipsy, polygony, oblouky, spiraly,
hvézdy a tfirozmeérné kvadry) a text. Program podporuje také vkladani rastrové grafiky, coz umoznuje
v editoru vytvaret vektorovou grafiku z fotografii a dalSich rastrovych zdroju. Vytvorené tvary lze dale
transformovat, napfiklad posouvat, rotovat, zménit méfitko a skosit.

Tak ndrocny ukol pro vds dnes mit nebudeme, ale tak lehky, jak by se na prvni pohled mohlo zdat, také
nebude. Prvnim tkolem bude si vytvorit podtacek pod sklenici, ktery mizete darovat jako darek nebo
si ho nechat pro sebe. Na tomto ukolu se nauc¢ime zakladni funkce a ovladani programu Inkscape.
Druhym ukolem bude vytvofit si navrh na desky, které budou slouzit jako predni a posledni strana
naseho dfevéného sesitu. Tak at se dilo vydafri.

Vasim prvnim Ukolem bude navrhnout si podtacek.

Vasim prvnim ukolem bude pomoci programu Inkscape vytvofit graficky ndvrh na podtacek. TakZe
prvnim Ukolem bude vytvorit si kolecko o pridméru 98 mm (dano rozmérem A4, 210 x 297 mm, vejde
se Sest podtackll najeden list). JelikoZz se budou podtacky vyrezavat i gravirovat na laserové
gravirovacce ze dfeva, je tvorba na grafickém ndvrhu omezena tim, Ze obvod podtacku musi byt
cervenou céarou (,fezaci” barva pro laser) andvrh musi byt cernobily nebo v odstinech sedé
(gravirovani (vypalovani)). Ted mate dvé mozZnosti. Za prvé sivytvorite svij vlastni navrh pomoci
nastroji programu Inkscape, tzn., pouZijete rdzné tvary k tvorbé obrazku nebo texty kvytvoreni
néjakych napisi. Druhou mozZnosti je nalezeni néjakého vhodného obrazku na internetu, prevést ho
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na Cernobily, nejlépe prevést do vektorového formatu a poskladat do daného kolecka. Nezapomerite
si pohlidat autorskd prava, neboli pouZivejte pouze volné Sifitelné obrazky. AZ budete se svym
navrhem spokojeni, uloZte si ho pod svym jménem s Cislem 1 a vloZte na flashdisk, ze kterého se budou
vytvory posilat na gravirovacku. Pokud narazite na jakékoliv problémy, mizZete se na nds samoziejmé
obratit, pokusime se vdm pomoci.

Vasim druhym ukolem bude vytvotit navrh dievénych desek.

Jak uz bylo dfive feceno, vasim druhym ukolem bude vytvoftit navrh difevénych desek. Abychom méli
vsichni stejné velké desky a vnéjsi tvar, na tablet jsme vam nahrali soubor ,desky.svg”, ktery kdyz
si oteviete, obsahuje Cervenou (fezaci) ¢arou obrys desek s otvory na krouzkovou vazbu. Tim jsme
zarucili, Ze budete mit desky vSichni stejné, co do velikosti. Abyste sije tedy poznali, vytvorte
si podobné jako u podtackd svlj ndvrh, ktery by mél obsahovat i vase jméno ¢i prezdivku, aby bylo
hned jasné, komu desky patfi. Hotovy navrh zase pojmenujte vasim jménem s Cislem 2 avlozte
na flashdisk. Tak hodné Stésti.

Mate néjaké dotazy k cemukoli, co jsme nyni spolu v konstrukénich dilnach zkouseli?

Dékuji za pozornost!
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Forma a bliZSi popis realizace

Navstévou externiho pracovisté FablLabu jsou navstévnici obohaceni o zkuSenosti z praxe. Spolu
s Ucastniky navstivime laboratof se specializovanymi nastroji a pfistroji, které jsou pro nékteré
z projekt duleZité. V ramci prohlidky laboratofe se maji Ucastnici ptat avyzkouset sifungovani
jednotlivych strojd. Vystupem ztéto lekce jsou nékteré polotovary vyrobk(, které dale vyuzijeme
pro praci v jednotlivych lekcich.

Metody

Frontalni vyklad, dotazovani, diskuze, samostatna i skupinova prace.

Pomucky

Polozka Pocet Popis

Sablona na denicek 12 Min. 1x na Zaka, pfedem pfipravena Sablona
v rastrovém formatu pro digitalni tisk

Bilé tricko 12 Kazdy zak si donese sam, popfipadé
se hromadné nakoupi pro kazdého

Potiskovaci félie 12 Min. 1x na Zaka

Bukova preklizka 1 Velky arch, 4 mm

Flashdisk s navrhy 1 Nebo jiné uloZisté s navrhy ucastnikd

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdme vas v nasi digitalni dilné FabLab,

je ndm potésenim pfivitat malé zvidavé kutily, ktefi jsou budoucnosti nasi prace. Jsme Uplné stejny tym
nadsencd, jako jste vy! Byli jsme osloveni, abychom vam to tady ukazali spole¢né s mymi kolegy,
se kterymi zde pracujeme. Radi bychom vas dnes tedy provedli témito prostory a ukdzali vdam co
nejvice. Pro to, abyste si to tu nalezité uzili a vSe prezili, je potfeba dodrZovat par zasadnich véci:

e V prostorech FablLabu se prosim nedotykejte pracujicich strojd, pokud vas k tomu nevyzve
nékdo ze zodpovédnych osob.
Drzte se vzdy skupiny, do které jste byli pfifazeni a nasledujte svého privodce laboratofi.

e Pokud byste méli zizen ¢i hlad, informujte nas prosim a my vdm ukaZeme, kde se mlzete
obcerstvit. V prostorach laboratore to neni mozné.

e Pokud budete mit jakykoliv dotaz, nebojte se zeptat.

Nastal ¢as rozdélit vas do dvou skupin. Jedna skupina pljde se mou a ukdZzeme si mistnost s Elektrem
aloT dilnu a druha skupina pujde s kolegou, ktery jim ukaZe pfistroje zabyvajici se 3D prostifedim
a laserovou rezacku. Nebojte se, vSichni uvidite vSsechno. Poté co skonci prohlidka jedné z mistnosti,
vyménime se s druhou skupinou a budete tak mit mozZnost vidét vse.

V prvni fazi mate moznost nakouknout do prvni z mistnosti, kterad se nazyva Elekto a loT dilna. Je to
sice nejmensi mistnost ve Fablabu, ale skryva ctyfi pracovisté na prototypovani elektroniky
a soucastek kinternetu (loT). Pracovni mista jsou vybavena pdjkami sodtahem, multimetry
a elektrikarskym naradim. Dale zde mUzete vidét zakladni i profesiondlni osciloskop a vie potifebné
k prototypovani elektronickych a loT soucastek. Slyseli jsme, Ze jiz jste méli moZnost pajet. Tady tedy
vidite, jak to vypada v praxi.
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Ted je ¢as vyménit se sdruhou skupinou, kterd zamifi do nami prozkoumané mistnosti, a my
na oplatku pdjdeme na jejich misto. MoZna jste si vSimli, Ze ve vstupni mistnosti se kromé pohodinych
gaucl nachazeji i stroje, které si pohravaji s 3D prostorem. Prvnim z nich jsou 3D tiskarny, které jsou
vhodné pro tisk komplikovanych objektl. Celkové na stole najdeme Ctyfi tiskarny, které vytvari objekty
skladdnim souvislych vrstev materialu. Je Cisté navas, co si chcete vytvofit. Staci mit model, ktery
si sami mlzZete navrhnout v 3D softwaru, naskenovat 3D softwarem nebo sijej jednoduse stahnete
z internetu. Jedna z 3D tiskaren je Ultimaker 3 s dvojici extruder(l. Pravé diky druhé hlavé, ktera mize
soubéziné tisknout rozpustnou podpéru, je idedlni pro vyrobu komplikovanych objektd. Tiskarna
umoziuje témér plnou automatizaci Uloh a diky zabudované kamere také kontrolu tisku na dalku. Dalsi
tiskarna, ktera tu dominuje, je Prusa i3 MK2, ktera pochazi z dilny Josefa Prisi, ceského guru 3D tisku.
Jeji velkou vyhodou je vétsi pracovni plocha tisku.

Dale zde mame jiz zmifnovany 3D skener, kterym snadno vytvofite redlny 3D model objektu s presnosti
na 1 mm. Je zde nékdo, kdo by chtél byt zvécnén do 3D podoby? Vyborné, tady na vasem kamaradovi
ukazu, jak se da jednoduse oskenovat hlava. Skenovani je intuitivni, staci si ddvat pozor na svételné
podminky — ¢im méné stin(, tim lepsi sken dostaneme.

Rad bych vas seznamil s poslednim pfistrojem v této druhé sekci, atim je laserova fezacka. Ta
umoziuje rezat, gravirovat a znacit mékké materidly. Laser si poradi s materidlem, jako je drevo,
lepenka, plexisklo a jiné materidly do tloustky 8 mm. Pokud se jednd o gravirovani, tak se mizeme
bavit i o skle nebo kameni. Tak a ted je fada na vas. V ramci jiné hodiny BastlkrouZku jste si pfichystali
graficky ndvrh svého deni¢ku a my ho ted prevedeme do fyzické podoby. Kazdy z vas postupné, prosim,
nahrajte svlj navrh do pocitade a s mou asistenci nastavite vykon a rychlost laseru. Navrhi se vleze
na desku lepenky vicero za sebou, proto je tfeba, abyste navrhy zadavali postupné. Poté co se vsichni
prostridate, tak budete mit vyhotoveny desky vaseho deniku.

Obé skupinky si zdarné prosly obé mistnosti a vSichni jiz mate vygravirované desky svého denicku.
Mam pro vas tedy posledni Ukol. Pro jeho splnéni musite dat vSichni hlavy dohromady a spolecné
navrhnout grafiku pro potisk tricka. JelikozZ jste si pfinesli vSichni bilé tricko, mizeme jej potisknout
jakoukoliv barvou, ale je tfeba sjednotit navrh na jeden, aby nebyla realizace pfili§ naro¢na. Spole¢nymi
silami tedy navrhneme logo ajd vam ho nafeiu na naZehlovaci félii, kterou sipak termolisem
pritiskneme na tricka.

Ted' se tedy vrhnéte do prace, a pokud byste potfebovali s ¢imkoliv poradit, tak se nezdrahejte
zeptat.
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Forma a bliZSi popis realizace

Jedna se o technickou préci se dievem v dilné s ruénimi i elektrickymi nastroji. Zaci maji v rdmci této
aktivity jeden hlavni tkol: dotvofit sv{ij originalni deni¢ek z predlozeného materidlu. Zaci si vyzkousi
praci s lupinkovou pilou, AKU vrtackou, kleStémi, svorkou, ptipadné i pajeckou do dfeva. Tato aktivita
je zakoncovaci v projektu Denicek.

Metody

Instruktdz, samostatna prace zaku.

Pom{cky
Polozka Pocet Popis
Ruéni lupinkova pila 12 Min. 1x na Zaka
gj?:i?:;:ﬁtgzy 12 Pro pfipad zlomeni platku v pile
Svorka 12 Min. 1x na zaka
Opérna deska 12 Min. 1x na Zaka
Tuzka 12 Min. 1x na zaka
AKU Sroubovak 6 MuZe jich byt méné nez zaku
Vrtak ¢ 5 mm 6 Na kazdy Sroubovak je potfeba min. jeden vrtak
Pilnik 12 Min. 1x na zaka
Smirkové papiry 20 RGzné zrnitosti
gglgc;vgs%rirl:ka 3 mm; 12 Min. 1x na Zaka, je moZné pouZiti 4 mm
Ocelovy drat ¢ 2 mm 12 m Zaci si z n&j odstipnou pozadované mnoZstvi
Ty¢ @ 30 mm Min. 3 Na obmotdvani dratu na kolecka
Papiry A5 s vyrazenymi
dirami k zarazeni 1200 Min. 100x na Zaka
do desek
Kombinované klesté 12 Min. 1x na Zaka
Pajecka na drevo 3 Na individudlni dotvoreni
Ocelové pravitko 3 K vypalovani rovnych ¢ar do dreva

Podrobné rozpracovany obsah

Zdravim vas v dalsi lekci Bastlkrouzku. Dnes budeme dodélavat deniky, které jsme zacali predminule
a minule. Mame uz predni desky vygravirované laserem, ale stale ndm chybi zadni strana. Tu budeme
vyrabét pravé nyni. Nebudeme pouzivat uz Zadnou pokrocilou technologii. Dnes se na dodélavku
vrhneme pékné rucné.

Nejdrive vam ale popisu, jak na to.

Vyuzit mlzete, jakékoli naradi vidite, naptiklad tuto lupinkovou pilu. K ¢emu byste fekli, Ze se pouziva?
Ano, je opravdu nadrobnou praci. Casto ji pouZivaji modelafi. S ni se pracuje trosku jinak ne?
s obycejnou pilou. S touto pilou miZete pracovat vsedé. Jenom si musite ke stolu svorkou poradné
upnout opérnou desticku. Na ni si poloZite vyfezavanou desticku a mizZete zalit fezat. Pila fezZe stale
ve svislém sméru. Nijak na ni netla¢ime. Podivejte, Ze se pila kromé pohybu nahoru a doll nehne

30 FOREN EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investicni fondy
*

* v s , s TR
* 4 * Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY



z mista. Misto s pilou ja pohybuji s celou mou deskou. DlleZité je fezat pomalu a nespéchat. Nemusite
fezat pfimo na Care, lepsi je jet tésné vedle ni. Zbytek pak sbrousite pilnikem a brusnym papirem.

Jakmile budete mit hotovy zékladni tvar, m(izete si do desek vyvrtat diry. Jenom pozor, abyste méli
pod deskou néjaky kousek dfeva, abyste ndm neprovrtali stll.

Jesté ale potfebujeme néjak chytit desky a papiry k sobé. Na to mlZeme poufZit tento ocelovy drat,
ktery takto skroutite kolem tyce do spirdly. Pak sistaci jenom jednotlivd ocka odstipnout takto
kleStémi.

A posledni véc: Pokud si budete chtit jesté néjak vase desky vykraslit, madme tu pajecku na drevo.
Na zavér si tfeba mlzete pridat svlj podpis nebo néjaky rusné vypaleny obrazek. Takto se pravé
vypaluje, kdyZ neni laser.

Tak vrhnéme se do prace. Kdybyste nevédéli, jak mate néco délat, nebo byste potiebovali néjakou
moudrou radu, klidné se na nas obratte. Pojdme na to! Cas na to mame celou tuto jednu lekci.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna, pfi které Zaci preferovanym zplsobem vytvofi stinitko pro zavérecny projekt
Bastlkrouzku. Zaci mohou pracovat s pieklizkou nebo stinitko navrhnout pro 3D tisk.

Metody

Samostatna prace, konzultace s realizatory i dalSimi Zaky.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Borovicova preklizka 3 Pro viechny Zaky staci 3 m?
Lupinkova pila 12 Min. 1x na Zaka
Pila ocaska 12 Min. 1x na zaka
Stojanova vrtacka 2
Vrtaky 1 sada Sada vrtakd do dreva s priméry 2 mm — 20 mm
Papir 30 Pro mozné poznamky a nacrtky zaka
Tuzka 15 Min. 1x na zaka
Pocitac nebo notebook 15 Min. 1x na Zaka na navrhy
3D tiskarny 3
Filament PLA 10 RGzné odstiny ¢irého filamentu
Tabule 1 Bila tabule na fixy
Fixy 2 Na barvé nezélezi

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdm vas na v zdvérecné Casti Basltkrouzku. Dnes zacneme zavérecny projekt, a to soumrakovou
lampicku. UZ jsme se s ni setkali pred nékolika lekcemi, kdy jsme ji zapojovali na univerzalni nepajivé
pole. Jen pro pfipomenuti, jedna se o lampicku, kterd ma vlastnost, Ze se sama rozsviti, kdyZz nastane
tma. My navic si u ni udélame tfi médy. Bud bude lampicka stale vypnuta, stale zapnuta nebo bude
pravé v tom soumrakovém rezimu. Par hotovych lampiéek mam zde.

Vas dnesni ukol bude nasledujici: samostatné si dnes vytvofite nebo navrhnete stinitko této lampicky.
Nabizim vdm dvé moznosti. Bud' stinitko navrhnete pro 3D tisk nebo ho vyrobite z preklizky. Pripadné
mzZete prijit s néjakym vlastnim origindlnim fesenim. MoZnosti jsou na vas. Vyuzit mlzZete vse, co
naleznete v dilné a dostanete povoleni to pouZit.

Pokud budete chtit stinitko navrhnout na 3D tisk, mUZete jit k pocita¢dim a spustit TinkerCAD, ktery
jsme pro navrh pouzivali. Ten vam pak v nasledujicich dvou tydnech vytisknu z barevného prihledného
plastu, takZe svétlo bude pres néj prosvitat. Jen je potfeba pro takové stinitko zvolit tloustku stény
zhruba 2 mm.

U obou mozZnosti jsou ale urcité parametry. Rozméry lampicky jsou maximalné 90 mm x 90 mm
s maximalni vySkou 200 mm. Pak na lampiéce museji byt minimalné Ctyfi otvory s jasnymi rozméry.
Kulata dira na senzor (fotorezistor) by mél mit 5 mm a mél by byt umistén nahore. Pak je zde kulata
dira na prepinac s priimérem 20 mm, kulatd dira na citlivostni kole¢ko o priiméru 7 mm a z¢asti kulata
dira na napajeni, kde pllkruh vystupujici ze ¢tverce ma 9 mm a ten ¢tverec ma 9 x 9 mm. Tyto hodnoty
vam napisi na tabuli.
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Pojdme na to! Kdybyste si né¢im nevédéli rady, urcité se ptejte.

Vsechna vase hotova dfevéna stinitka si schovejte ke mné. Pokud mate navrhy do 3D tiskdrny, nechte
si je na svém Uctu a do lekce, kdy je budeme potiebovat, vdm je vytisknu. Nezapomerite pridat razitko
na zpétnou vazbu této lekce a uvidime se opét pfisté na pajeni vnitfnich elektrocasti lampicky.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna, kdy podle instrukci realizatora Zaci paji soucastky na tiStény spoj.

Metody

Manualni zru¢nost (jemna motorika), frontalni vyklad, prace podle navodu, diskuse.

Pomucky

Polozka Pocet Popis

Tenké médéné dratky 12 Cervené a cerné

Rezistor 100k 12 Min. 1x na zaka

Potenciometr 25k 12 Min. 1x na zaka

Fototranzistor 12 Min. 1x na zaka

Operacni zesilovac LM393 12 Min. 1x na Zaka

LED Zarovka 12 Min. 1x na zaka, E10, 4-24 V

Objimka na LED Zarovku 12 Min. 1x na zaka, E10

Pfepinac sitovy kolébkovy 12 Min. 1x na Zaka, napr. typ DS 0592BL

Zastrcka napajeci 12 Min. 1x na zaka, napr. typ HEB 21

Knoflik pFistrojovy 12 Min. 1x na Zaka, na oto¢nou osu potenciometru

Univerzalni pdjivé pole 12 Min. 1x na Zaka, pole by mélo mit minimalné 7 x 6
otvor( pro nozicky soucastek, druhy a Sesty otvor
v prvni fadu musi byt predem prevrtan na 2 mm

Smrstovaci buzirky 8 Cervené a erné

Pajecka 12 Min. 1x na Zaka

Kalafuna 12 Min. 1x na Zaka

Pajka 12 Min. 1x na Zaka

Podlozky pod pajeni 12 Min. 1x na Zaka, napfr. dfevéna deska

Odizolovaci klesté 12 Min. 1x na zaka

Stipaci klesté 12 Min. 1x na zdka

Vizualizér 1

Notebook 1

Dataprojektor

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdm vas na jedné z poslednich lekci Bastlkrouzku. Minule jste si vytvareli stinitko na lampicku a dnes
se podivame na jeji vnitfni ¢ast.

Zde mate schéma, podle kterého budeme postupovat s pfipojovanim soucastek. Nebojte se, vse
budeme prochazet spolecné, i kdyz véfim, Ze byste to zvladli i sami. Na papiru mate samostatné
schéma, ale i zobrazeni, jak to bude u nas realné vypadat. T¥i soucastky napajime na tuto malou
desticku. Ostatni soucastky budou patfit pfimo do stén lampicky. Tak pojdme na to!

Jako prvni pfipevnime k plosce operacni zesilovac a budeme se pritom ridit pfiloZenym schématem.

Na schématu je zndzornéno, Ze na tisténém spoji se nachazi dvé zvétsené diry uréené pro objimku.
Vétsi prava dira v tisténém spoji se nachazi presné nad nozickami operacniho zesilovace, pod levou
dirou budou zarovnané nohy operacniho zesilovace.
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1. Chytneme nozicky zesilovace, prostréime je pfislusnymi dirami v ploSce a noZicky
ohneme. Ddvame si pozor na to, aby se Zadna noha neulomila.

2. KdyZz mame zesilovac spravné zasazeny, oto¢ime plosku, poloZime ji na stll a kazdou

nozicku pripdjime.

Na pripdjeni potfebujeme mirné nahratou mikropajku, kalafunu a cin.

Pajeni neprovadime pfilis dlouho. Idealné staci par sekund.

Pred pajenim kazdé nové nozicky doporucuji oistit hrot pajky.

Davejte si prosim pozor na to, Ze cin mlzZe vést teplo a mlze popalit.

Prikladem, jak to nema vypadat je, kdyz je cin Spatné obtodeny a nedrzi.

Pfi pajeni si ddvame pozor na to, aby se Zzadna z noZicek nespojila, coz by vedlo ke zkratu.

Spravnym pfipajenim dosdhneme toho, Ze kazdy , ostrivek” cinu je zvlast a je mezi nimi

mezera. Kazda nozicka je na vlastni ploSce. Prostfedni dvé plosky jsou pajenim

nedotceny.

LN U kW

V nasledujicim kroku pfipojime k obvodu dalsi souédstku — rezistor.

Pro zjednoduseni postupu ho budeme pripajet pres zesilovac, a to opét podle schématu:
jeden konec dratku sméruje k druhé levé dife a druhy konec sméruje k prvni pravé dife operacniho
zesilovace.

1. Po spravném umistnéni rezistoru opét otoc¢ime plosku a nozky spajime.
2. Pouzijeme Stipaci klesté na odstipnuti koncl dratku.

Jako posledni soucastku zapojime objimku.

1. Objimka md jednu tlustsi a jednu tenci nozicku.

2. Umistime ji tak, Ze tenci noZicka sméruje napravo nad zesilovatem do mensi dirky
a tlustsi noZicka sméruje nalevo do vétsi dirky.

3. Narozliseni noZicek se na né mizeme podivat zblizka:
Tenci nozicka vede primo na dno objimky a tlustsi nozZicka sméruje pod zavit objimky.
Nejsou zapojeny ve stejnych Urovnich.

4. Zasunuté noZicky objimky nasledné pfipdjime podle zndmého postupu.

Mate néjaké otazky? Jak jste si poradili?

V dalsi ¢asti budeme k obvodu pfidavat soucastky za pomoci drat(l. VZdy tedy potiebujeme soucastku
a k ni odpovidajici draty. PomizZeme si znovu schématem, kde jsou jednotliva pfipojeni zaznacena.

Nejdfiv zapojime soucdstku potenciometr, tedy proménlivy odpor.
K zapojeni budeme potfebovat dva stfedné dlouhé ¢erné draty a jeden Cerveny drat
Sipky na schématu zobrazuji drét a jsou oznaceny jako Pots, Pot; 4 Pots,
Nejdfive draty pfipojime k tisténému spoji podle schématu:
a. Cerveny drét (Pots) sméruje napravo od rezistoru.
b. Dva Cerné draty patfici k potenciometru (Pot;, Pot;) sméruji nalevo od rezistoru.
c. Spravné umistnéné draty pfipajime.
5. Nasledné druhé konce dratl pfipojime k potenciometru v tomhle poradi:
a. Ke krajni prvni noZziéce ptipajime drat Pot1.
K druhé nozic¢ce pfipajime drat Pot2.
K tfeti noZicce potenciometru ptipajime Cerveny drat.

pwNPE

TIP: Idedlni zplsob je nanést si trochu cinu na noZi¢ku potenciometru a pak k nému pfiloZit drat.
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Dalsi soucastkou ¢ekajici na pfipojeni je vypinac. K jeho zapojeni potfebujeme dva cerné stfedné
dlouhé draty.

1. Naschématu je jejich zapojeni zaznaceno jako ,Vypinac”.

2. Prvni dratek od vypinace prostréime volnou dirou nachdazejici se mezi nozi¢kou objimky
a nozickou rezistoru. Nasledné ho pripajim.

3. Druhy dratek od vypinace prostréime dirou nachazejici se nalevo pod zesilovacem.

4. Nasledné pfipdjim oba draty k vypinaci.
Jeden k pravé nozicce, druhy k levé. Stfedni zatim neni pfipojena.

Jako posledni soucdstku zapojime fototranzistor. K jeho zapojeni budeme potiebovat nejdfive ¢erveny
drat, ktery podle schématu (Fitks) prestréime nalevo vedle rezistoru. Nasledné ¢erny drat oznaceny
na schématu F gouna pripojime kplosSce vlevo vrohu. Oba draty budeme pak pripojovat
k fototranzistoru, pricemz dbame nato, aby se draty nespojily — mlZeme pouzZit buzirku, a aby
se fototranzistor  zapojil vsprdvném  sméru, kratSi nozicku fototranzistoru pdjime
ke kratkému ¢ervenému dratku, delsi noZicku pak spdjime s delSim cernym dratkem.

Posledni duileZitou soucasti je napajeni. Potfebujeme k tomu dlouhy éerveny dratek, ktery pFipojime
podle schématu pod oznacenim +. Druhy konec ¢erveného dratku pripajime k bocni plosce napajeni.
Pomoci zbylého kratkého cerveného dratku spojime napdjeni se stfedni noZickou vypinace. Aby ndm
obvod spravné fungoval, na konci spolu spajime cinové ostrovy: prvni dva, které se nachazi nahore
vlevo a nahore vpravo, a nasledné ten, ktery se nachazi vlevo dole.

A ted' si mUZeme vyzkouset funkénost zapojeni lampicky.

Dnesni lekce byla dost narocnd, ale je vidét, Ze jsme udélali dost prace. PFisti lekci uz lampicku
zkompletujeme. Spojime nase krabicky s vnitfkem, co jsme délali dnes.
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Forma a bliZsi popis realizace

Dvouhodinova dilna s predpokladem jiz vytvorené a funkéni elektrické ¢asti lampicky a zaroven
pfipravené lampicky bud vytisténé na 3D tiskarné (nebo vyrobené ze dreva).

Metody

Manualni zru¢nost (jemna motorika), frontalni vyklad, prace podle navodu, diskuse.

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Vytvoreny elektricky 12 Kazdy zak by mél mit z predchozich lekci
obvod
ZdrojDC20V 12 Min. 1x na Zaka, na doporuceny konektor HEB 21
Vytvorené stinitko 12 Kazdy zak by mél mit z predchozich lekci
Tavna pistole 12 Min. 1x na Zaka
Sekundové lepidlo 12 Min. 1x na Zaka
Malé tenké pilnicky 12 Min. 1x na Zaka
Pajecka 12 Min. 1x na Zaka
Kalafuna 12 Min. 1x na zaka
Pajka 12 Min. 1x na Zaka

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdm vas na posledni lekci Bastlkrouzku. Dnes nas ¢ekd kompletace lampicky, na které uz pracujeme
dvé lekce.

Ukol provas feknu velmi stru¢né. Musite spojit vasi predpfipravenou krabicku a elektrickou &ast
z minulé lekce dohromady. Vyuzit k tomu muzete cokoli, co najdete zde v dilné. Pfisestavovani a lepeni
budte peclivi, na peclivosti bude zaviset celkovy vzhled lampicky, aby se vam lampicka libila a abyste ji
radi pouzivali.

Pravdépodobné budete jesté nékteré casti lampicky pfepajet, tak opatrné, at nezapomenete, kam
patfi jaky dratek. Mate néjaké otazky? Pokud ne, tak se muizete vrhnout do prace.

Pokud uz mate vse hotovo, udélejte, prosim, posledni razitko na zpétnou vazbu, vezméte si veskeré
své vyrobky a mlzZete odchazet.

Zase nékdy pfi dalsim bastleni na vidénou.
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3 Metodicka cast

Origindlni verze programu pocita s uvedenim v prostorach science centra nebo vybavené dilny. Je
nutné mit k dispozici dost technického vybaveni. VétsSina programu rozsifuje znalosti a dovednosti
z oblasti polytechniky. Zaci absolvuji celkem tfinact lekci. V nich se budou moci seznamit s rliznymi
oblastmi techniky, at uz stradi¢néjsimi metodami prace s technickymi materidly (ru¢ni obrabéni,
lepeni, péjeni, ...), tak i s moderné&jsimi postupy (3D tiskarny, laserova fezacka, ...). Zaci pracuji bud
samostatné, nebo ve dvojicich. V nékterych pripadech maji k dispozici od realizatora cely postup prace,
v jinych ptipadech je to na jejich kreativnim postupu.

Velmi uZiteéné je mit i komunikacni kanal mimo cas lekci. Ten slouZi pro dotazy Zakd nebo pro sdileni
vlastnich projektl. Nékteré projekty je mozné dodélavat i mimo cas Bastlkrouzku. K témto ucellim je
uzite¢né zalozit napfiklad Discord server, ktery je zdarma a Zaci s nim maji v soucasnosti zkusenosti.
Tam lze uvadét i v upravené varianté nékteré lekce online. Silné ale doporucujeme realizovat program
v prezencni varianté. Pro nacvik dovednosti, na ktery je Bastlkrouzek zaméren, je to opravdu dllezZité.

Pro nové uvedeni je potrfeba zohlednit klicové rysy programu:
Pfibéhové prostiedi

Zaci jsou kazdou lekci pted novym tématem a tkolem. Ukoly a vyzvy jsou redlného charakteru, nejsou
propojeny zadnym pfibéhovym ramcem.

Prostfedi realizace: vybaveni potiebné k popularizaci védy

Program Bastlkrouzku byl pfimo vytvaren pro uvadéni v oteviené dilné v prostorach science centra.
Program pocita s Sirokou Skalou technického vybaveni. Jednim zdulezitych soucasti je vyuZiti
modernich technologii v technice. Z toho divodu program pocita s praci s 3D tiskarnou, 3D pery,
pocitaci, laserovym plotrem a vizualizérem. Nem(zZeme zapomenout i na tradicnéjsi technické
nastroje: pily, pilniky, rasple, pdajecky, klesté adalSi. V neposledni fadé program také pocita
s pouzivanim rozli¢nych technickych stavebnic (Boffin, Merkur). Pro splnéni dilcich cild je moZné vybrat
pouze nékteré ¢asti programu, ale doporucujeme ho i pres jeho materidlovou naro¢nost uvadét v jeho
celé skale.

Prostredi realizace: prostorové podminky

Program pocitd pouze smalou paletou prostoru. Jediny ndrok na prostor je, aby se jednalo
o vybavenou dilnu nebo technickou ucebnu. V nékterych castech je potrebné pripadné skupinu
rozdélit na vice dil¢ich skupin. Z toho divodu je vhodné mit k dispozici vice technicky vybavenych
mistnosti.
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Pro uvedeni programu na skole je v potieba ovéfit poZzadavky pomUckového i prostorového vybaveni
nutného pro celistvou realizaci programu. Pfipadné nalézt alternativni feseni, kterym by bylo mozné
prostor nebo ¢ast programu nahradit.

Bastlkrouzek je i ¢asové narocny. Jedna se o tfindct dvouhodinovych lekci, které na sebe volné
navazuji. Doporucujeme zachovat poradi lekci, ale v nékterych pfipadech je lze i prohodit. Pro
orientacni prehled ¢asové narocnosti priklddame origindlni ¢asové dotace a seznam lekci:

Aktivita / Blok Plvodni délka Pocet klasickych vyucovacich

v minutach hodin

Seznamovaci lekce 120 2,67
Kinetic art 120 2,67
Prace s dfevondstroji 120 2,67
Merkur 120 2,67
Boffin 120 2,67
Elektro, pdjeni 120 2,67
3D tisk 120 2,67
Lekce PC program — Inkscape 120 2,67
FabLab 120 2,67
Denicek 120 2,67
Projekt lampicka — stinitko 120 2,67
Projekt lampicka — elektro 120 2,67
Projekt lampicka — kompletace 120 2,67
Celkem 1680 37,38

Drobnou reflexi je vhodné udélat na konci kazdé lekce. K tomuto Ucelu slouZzila razitka z prvni lekce.
Na konci kazdého setkani zaci pfistoupili k pfipravené tabulce se ¢tyfmi vyroky: , Byl jsem zde.”
»,Dozvédél jsem se néco nového.”, Dnes mé to bavilo” , Nestihal jsem. / Bylo toho na mé moc.”

Po ukonceni celého Bastlkrouzku je vhodné zakim zaslat dotaznik, ktery se vraci k jednotlivym lekcim.
Ten slouZi jako reflexe pro Zaky a zaroven jako ohlédnuti za celym uskute¢nénym projektem. Osvédcilo
se ho prolozit fotky z jednotlivych lekci Bastlkrouzku.
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Uéastnika 12-20
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka narocnost

Autor Adam Blahak
Pocet uvadéjicich 3
Cas na realizaci 120 minut
Cas na ptipravu 60 minut
Prostredi bastlirna, dilna, technickd uc¢ebna, vétsi prostor
Rozdéleni individualné
Cile

Zaci se sezndmi mezi sebou a poznaji jména ostatnich 7ak( a uvadéjicich. Zaci jsou sezndmeni
s pravidly prace v prostorach dilny. Zaci popisi jednotliva pravidla vlastnimi slovy.

Sdéleni

Zvladnu si vyrobit jednoduchou véc, kterou mlizu dale vyuzivat. Mam prehled o tom, kde se mnou
chodi do Bastlkrouzku. Mam predstavu o pravidlech, ktera mam dodrZovat v ramci Bastlkrouzku.

Metody
Samostatna prace zaka, hra, diskuze.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:
o Dil¢i aktivitou s razitky zamérenou na sezndmeni zakd.
o Domluvou mezi zaky na nedostate¢ny material.
o Interpretaci pravidel.
e Socidlni a persondlni jsou rozvijeny:
o Spolupraci pfi omezenych nastrojich
e Kucenijsou rozvijeny:
o Odhalovanim a napravou chyb pfi tvorbé jmenovek i razitka.
e Pracovni jsou rozvijeny:
o Zhmotnovani své predstavy pfi tvorbé razitka.

Forma a popis realizace

Stodvacetiminutovy program, ktery lze rozdélit do tfi casti: vyroba jmenovky, vyroba razitka,
seznamovani s pravidly. Zaci sami vyvareji dva vyrobky, které jim slouzi klepsimu seznameni
pritomnych zakud. To je prohloubeno i omezenym poctem nastrojd. Na zavér zaci diskutuji nad pravidly,
ktera jsou jim predloZena.

Uvedeni
Priprava

V tydnu pred lekci je tfeba obstarat veskery materidl a pomUcky. Nafezat difevény hranol na kostky,
ze kterych Z4ci vyrabi razitka. Je tfeba i navrhnout a vytisknout na 3D tiskarné jmenovky pro vsechny
zaky. To mUZe zabrat vice ¢asu.
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Je také nutné, aby si realizatofi sami vyzkouseli celou tvorbu vyrobkd.

Béhem pfriprav je potfeba nachystat i archy na dochazku, zpétnou vazbu od Zakl a desku s napisem
,Bastlfad.” Napis mize byt napsan bud rucné, nebo vytistény a nalepeny na desku.

Tésné pred lekci je tfeba adekvatné upravit prostor Bastlirny, pokud je to potfeba. Na pracovni mista
je vhodné umistit pracovni podlozky k ochrané desky stolu. Veskeré pomUcky a material je vhodné
si nachystat na jeden stdl. Realizator rovnéZz musi vytisknout a nastfihat listecky s pravidly a vhodné je
schovat po prostoru.

Realizace

Realizator pfivitda Zaky na prvni lekci Bastlkrouzku. VSichni realizatofi by se méli predstavit. Jeden
z lektorQl zbéZné predstavi obsah Bastlkrouzku a prostor Bastlirny. Realizator zakim ukdaze svoji
jmenovku a vyzve je, aby si stejnou vyrobili i oni z predlozeného materialu. Realizdtor upozorni zaky
na mozna rizika a nechd je samostatné pracovat.

Nejjednodussi postup je pfilepit spinaci Spendlik na plochou stranu jmenovky tavnou pistoli. Nadsledné
vystoupla pismena nabarvit fixkou.

Béhem prace 74kl jeden realizator chysta material na nasledujici diléi aktivitu — vyrobu razitek. Je tfeba
nachystat dfevéné kostky, moosgumy, nlizky, noZe, lepidla a tuzky. Zbyli realizatoti pozoruji Zaky a jsou
jim ndpomocni. Pfipadné mohou také vyrabét razitko a prikladem podporovat praci i u zZaka.

Po vytvoreni jmenovek realizdtor uvede nasledujici ¢innost: navrh a vyroba razitka. Realizator popise
cil, ktery maji zaci dosahnout, a to vytvoreni osobniho podpisu ve formé razitka. Realizator strucné
popise 7aki postup a ukaze jim vysledny vyrobek. Ndsledné je pobidne k préci. Zaci primarné pracuji
samostatné, ale mohou si navzdjem pomahat.

Béhem samostatné prace Zakud si opét jeden z realizator(i chysta materidl a pomUcky na nasledujici
bloky. Dalsi realizatoti pomahaji Zakim a/nebo vytvafi vlastni razitko.

Nasleduje seznamovaci cast, kdy Zaci sbiraji razitka ostatnich zakd. Béhem toho se kazdého ptaji
na stejnou otazku. Do této Casti je dulezité, aby se zapojili i realizator. Ti mohou otazku koncipovat tak,
aby jim to pomohlo klepsimu prehledu o technickych dovednostech Zakld nebo zjistili informaci
do dalSich lekci. Navrhované otdzky: Jaky je tvlij nejoblibenéjsi nealkoholicky napoj? Co doma
nejcastéji vytvaris? Co jsi naposledy vyrobil? Jaké mas rad technologie? Odpovéd na otazku
s oblibenym ndpojem vyuZijeme v jedné z nasledujicich lekci. Na tuto ¢dst je potfeba na rGzné stoly
nachystat razitkovaci polStarky napusténé razitkovaci barvou. Po vysvétleni aktivit dostane kazdy zak
od realizatora prazdny arch. Na néj si Zaci zapisi svoji otazku a budou sem sbirat razitka.

Pokud realizator vidi, Ze uz vsichni Zaci ziskali razitka od vSech ostatnich. Vyzve Zaky k odloZeni papirt
a razitek. Realizdtor Zakim ukdZe prazdnou desku z ndpisem Bastlfad a pozada je o spolupraci
pfi sestavovani Bastiadu, tedy pravidel prace v prostoru Bastlirny. Zakdim uvede nasledujici aktivitu.
PFi ni budou Zaci hledat v Bastlirné a blizké ¢asti expozice schovand pravidla. Ta Zaci musi najit a
s kladivem a hrebicky je pfitlu¢ou na desku pod napis Bastlfad.

Po nelezeni a pfitluceni vSech pravidel si realizatofi s Zaky sednou kolem Bastlfadu a postupné kazdy
zak interpretuje jedno pravidlo. Realizatofi interpretaci Zak doplfiuji nebo upravuiji.

Uzavieni

Na zavér celé lekce realizator vSechny Zzdky vyzve k uklidu spolecnych prostor. Uklidi odfezky
po moosgumé, veskery material, nastroje i vyrobky uloZi na urcité misto.
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Na zavér se realizatofi s Zzaky rozloudi, zrekapituluji, co se tuto lekci stalo a oznami termin dalsi lekce.

Poznamky

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

3D vytisknutou 12 Min. 1x na Zaka, predpfipravené desticky

jmenovku s vystupujicim jménem kazdého Zaka vytisténa
tmavou barvou

Spinaci Spendlik 12 Min. 1x na Zzaka, vhodna délka je 4 cm

Tavna pistole 12 Min. 1x na zaka

Bila fixa 4 Na lihové nebo olejové bazi

Moosguma 5 archi A4 RGzné barvy

NGzky 12 Min. 1x na Zaka

Zalamovaci ntiz 12 Min. 1x na Zaka

Drevéné kostky 12 Min. 1x na zaka, s délkou hrany 40 mm

Podlozky na stoly 12 Min. 1x na Zaka

Tuhé lepidlo 12 Min. 1x na zaka

Tuzka 12 Min. 1x na Zaka

Papir se seznamovaci 12 Min. 1x na zaka

tabulkou

Razitkovaci barvy 3 Vhodné je pouZzit rlizné svétlé barvy

Razitkovaci polstarky 3 Na kazdou barvu musi byt jeden polstarek

Listecky s pravidly 1 sada

Desku s napisem 1

,Bastlrad”

Hrebik 50

Kladivo 4

Podsedaky 12 Min. 1x na zaka, k sezeni

42 FOREN EVROPSKA UNIE IX%r
** * Evropské strukturalni a investicni fondy

* v s , s TR
* 4 * Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A

TELOVYCHOVY



Utastnikd 12-20 |
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka narocnost |l

Autorka Zuzana Bayerova
Pocet uvadéjicich 2
Cas na realizaci 90 minut
Cas na ptipravu 30 minut
Prostredi sal, vétSi mistnost se stoly a volnym prostorem
Rozdéleni individualné poté ve 2 skupinach
Cile

Ucastnici se diky této lekci sbliZi a vyzkousi si moznost pracovat sami i v tymu.
Sdéleni

Uvédomuiji si, Ze vykonand prace se da rozdélit na individudlni nebo spolecenskou ¢ast. Obé varianty
nemusi vSem vyhovovat a nemusi jim byt komfortni — naptiklad spolupracovat. V tomto ptipadé je
mozné v pribéhu pozorovat situaci a navrhnout mozné rfeseni problému. Celkové ma aktivita za cil
stmelit kolektiv, pokud je to mozné.

Metody
Skupinova i samostatna prace Gcastnikd, instruktaz.

Klicové kompetence

e Komunikativni
o jevyZzadovana pro spolupraci ve skupiné,
o je aplikovana pfti vykladu a vysvétlovani dalSiho postupu.
® Socialni a personalni
o jsou rozsifovany po Uvodni pohybové aktivité,
o jsou rozsifovany béhem plnéni cile ve skupiné, kdy je nutné socializovat se.
e Kucenije rozvijena:
o spusténim videa, které ma za cil motivovat k co nejlepsim vysledkdm.
® Pracovni
o podporuje cil aktivity, ktery neklade limity pro vyfeseni jednoduchého cile.

Forma a popis realizace

Aktivita, kterd uplatfiuje mozZnost vyzkouset si vytvofit projekt sdm a nasledné jej vylepsit ve skupiné.
Ucastnikiim je zadan jednoduchy Gkol nechat rozezvonit rolni¢ku pomoci jakéhokoliv materidlu, ktery
maji k dispozici. Tento kol nejprve plni sami za sebe a nasledné maji moznost propojit sily i své drahy
s ostatnimi. Vzajemnou spolupraci tak mohou vzniknout mnohem sofistikované;jsi drahy, nez dokaze
vytvofit v takovém case jedinec.

Uvedeni
Priprava
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Je tfeba pripravit tolik beden, kolik je uc¢astnikl a do nich nachystat material pro tvorbu drahy.
Nejlépe je pripravit stoly a vétsi predméty na kraj mistnosti, aby si veSkery materidl mohli Zaci
sami vybrat a zakomponovat.

® Tésné predzacdtkem je Zadouci sinachystat video upoutavku na pocitaci, zapnout
si promitacku a pfipravit misto k sezeni pro ucastniky.

e Pokud budeme chtit v zavéru poustét videonahravky uspésnych sjezdd, je tfeba nachystat
videokameru, ujistit se, Ze je nabitd a karta neni plna.

Realizace

Realizator na zacatku lekce seznami Zaky s naplni dnesni lekce. Poté realizator spusti videoukazku, kde
U&astnici nacerpaji inspiraci, jak sestrojit kulickovou drahu. U&astnici pomoci dostupného materiélu,
nabytku a véci kolem sestavujici drahu, kterd dd smér a rychlost kuli¢ce, aby dorazila k samotnému cili
nejprve jednotlivé. Realizdtor po zhruba pll hodiné prace navrhne vsem, aby propojili své drahy
ve vétsi celek audélali tak drahu mnohem sloZit&j$i. U&astnici se skupinové domlouvaji na celém
prabéhu, nebo kazdy z nich navrhne a sestroji ¢ast drahy, které nakonec spolecné propoji.

Uzavieni

K zavéru je dobré vyclenit si ¢as pro vyhodnoceni naro¢nosti a slozitosti jednotlivych drah. Zarover je
zadouci pochvdlit skvélou individudlni praci i spolupraci, kterou Zaci navazali. Pokud to situace
umozZnuje, je zde mozZnost prehrat natocena videa sjezdl. Zrekapitulujeme tak Gspésnou spolupraci
a mUZeme ji porovnat s praci individualni.

Poznamky

® Za pomoci kratkych a jednoduchych her se ztucéastnéni vzajemné poznaji a, prolomi se mezi
nimi ledy”. Je tfeba vybirat hru, kde nevystupuje jedinec a musi se zapojit vSichni. Nijak
pohybové naro¢nou a sloZitou.

e Ucastnici se sami rozdéli do nékolika skupin (osvéd¢ily se tfi skupiny po ¢tyfech + jednotlivci,
ktefi chtéli vlastni) a vzdjemné se motivuji, jak drahu udélat. Vznikaji zde nova pratelstvi
a moznosti spoluprace v budoucnu. Je v porfadku, pokud chce nékdo pracovat sam. V tomto
pfipadé ucastnikovi pomaha realizator.

Pomucky a materidl

Veskery sortiment (kromé kamery) je dostupny v krabici pro jednoho Zéka o takovém obsahu:

Polozka Pocet Popis
Spejle 1 baleni potravinarské
provazek 1 klubko nezaleZi na materialu, lepsi je tlustsi
paratka 1 baleni uschovat do krabicky
gumicky 1 baleni raznych barev
papirové rulicky 3 ks staci toaletni
kelimky 5 ks od jogurtl a jinych pochutin
oboustranna lepici paska 1 ks muzou vyuzit ve vétsim mnozstvi lidi
nafukovaci baldnky 3 ks
brcka 1 baleni
papirova lepici paska 1 ks mUZou vyuZit ve vétsSim mnozstvi lidi
izolepa 1 ks mUZou vyuzit ve vétSim mnozstvi lidi
velka deska 1ks
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malé desky 2 ks
mald a velka plastova trubka 2 ks
tlustd a tenka drevéna tyc 2 ks
drevéné korytko 1 ks
domino 1 pytlik
kulicky 1 pytlik
smeés malickosti 1 pytlik 10x kolicky, kolecko, metr, 3x Sroub, 2x maticka
drevéné kostky 1 pytlik
vétsi a mensi roura 2 ks
husi krky 3 ks raznych velikosti
rolnicka 1 ks nejdulezitéjsi soucast krabice!
stal 1ks také mohou vyuZzit ve vicero lidech
kulicka 1 ks
videokamera 1ks 1 kamera vystaci pro vSechny ucastniky
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Utastnikd 12-20 |
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka narocnost | |

Autor Adam Blahak

Pocet uvadéjicich 3

Cas na realizaci 120

Cas na ptipravu 60

Prostredi Bastlirna/dilna

Rozdéleni Individualné
Cile

Zaci podle navodu a $ablony vyrobi pistolku pomoci dostupného materialu a nastroj(i.
Sdéleni

Zvladnu vyrobit jednoduchou hracku ze dreva, ktera je funkéni.

Metody

Instruktaz, samostatna prace.

Klicové kompetence

e Komunikativni
o Z&ci pti problému ho musi konzultovat a formulovat otazky souvisejici s praci.
e Socialni a personalni
o Z&ci ¢asto musi b&hem prace spolupracovat, pomahat si a domluvit se, jak
pfistupovat k omezenému materialu a nastroji.

Forma a popis realizace

Stodvacetiminutova dilna, ktera je postavena z vétsi ¢asti na samostatné praci zakd. Zaci sami vytvari
pistolku na gumicky z dostupného drevéného materidlu. Na zavér maji moznost ji jeSté vyzkouset.
Béhem realizace se Zaci nauci praci se zakladnimi nastroji.

Uvedeni
Priprava

e Vtydnu pred lekci je tfeba si obstarat veskery material a narezat desky na poZadovany rozmér.
e Tésné pred lekci je tfeba nachystat pracovni stoly a pfipravit veskeré naradi v dilné.

Realizace

Na zacatku dnesni lekce realizator zaklim sdéli, Ze tématem dnesni lekce bude vyroba drevéné pistolky.
Je vhodné, aby realizator predvedl béhem pocatecni faze lekce i hotovy vyrobek. Realizator nasledné
provede instruktaz spravné prace s pilou.
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Nasledné Zaky vyzve k samostatné praci. BEéhem prace je dlleZité byt v neustdlém kontaktu s Zaky
a v&as opravovat chyby spojené se $patnym zachazenim s nastroji. Spatnou manipulaci méiZe vzniknout
zranéni. Realizator mUzZe také zaklim pomoci s postupem prace.

Jeden z moznych postupl prace je nasledujici:

1. TuZkou prekreslime obrys $ablony (paZby) na dfevénou desku. Sablonu na desku situujeme
tak, abychom setfili materidl a pocet fezu.

Pilou ocaskou provedeme tfezy podle prekreslené sablony.

Rezné plochy adekvatné upravime vhodnymi néstroji (raspli, pilnikem, smirkovym papirem)
Nalepime ty¢ (hlaven pistolky) na nejdelsi ¢ast pazby a poradné ji zajistime gumickami.
Odfizneme zadni odstavajici ¢ast dfevéné tyce (hlavné) do roviny se zadni ¢asti pazby.

Na srovnanou plochu nalepime koli¢ek na pradlo a pofadné ho zajistime gumickami.

Do konce hlavné udélame maly vodorovny zarez.

Pockame, az lepidlo zaschne.

O N A WN

UZ v procesu schnuti je mozné pistolku pouzit.

Béhem samostatné prace zakl prochazi realizator mezi Zaky. Opravuje chyby pfi praci, odpovida
na dotazy Zak( a podporuje je k praci.

Uzavieni

Realizdtor mlzZe Zaky na konci lekce vyzvat vyzkousSet si hotovy vyrobek na pfipravené strelnici.
Do stfelnice lze umistit namalovany ter¢ nebo prazdné plechovky od limonad, na které Zaci mohou
volné stfilet.

Pokud néktery Zak nestihl praci dodélat, Ize dat prostor k dodélani v jinych lekcich podle ¢asovych
moznosti.

Poznamky

PFi pripravé je vhodné vy¢lenit jeden stil k rozebrani nastroji a materidlu. Zaci pak jasné védi, kam
maji vracet vypujcené naradi a kde sehnat potifebny material.

Je velmi dllezité, aby realizator dbal na bezpecnost zakl pfipraci a spravny postup pfifezani.
PFi Spatné manipulaci mGze Zak(m hrozit fezna nebo trznd rdna na téle (nejc¢astéji na ruce).

Pro realizatora je nutné, aby si vyrobu pistolky sam predem vyzkousel. Tim dokaze lépe pomoct zak{im
s jejich pfipadnymi problémy pfi jeji vyrobé.

V zavéru lekce Ize nahradit sttelnici i jinou aktivitou, kde Zaci vyuZiji vyrobené pistolky.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Pila ocaska 12 Min. 1x na Zaka
Pila cepovka 12 Min. 1x na Zaka
Pilnik 12 Min. 1x na Zaka
Rasple 12 Min. 1x na Zaka
Svérak 12 Min. 1x na Zaka
Smirkova deska 1 Jedna se o smirkovy papir prilepeny k desce
Smirkovy papir 20 Rlzné hrubosti
Spachtle 5 Mensi dfevéna Spachtle k nanaseni lepidla
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Drevény kolicek 12 Min. 1x na Zaka

Drevéna deska T12 12 Min. 1x na zaka, idedlné smrkové dievo, pro Zaka
staci 200x130

Drevéna ty¢ @12 12 Min. 1x na Zaka, idealné smrkové drevo, pro Zaka
staci 200

Sablony 12 Min. 1x na zaka, z tenkého kartonu

Lepidlo na dfevo 3

Gumicka 60 Min. 5x na zaka
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Utastnikd 15-30 |
Fyzickd naro¢nost I
Psychicka narocnost |l

Autor Martin Bradna

Pocet uvadéjicich 1+2

Cas na realizaci 120 min

Cas na ptipravu 60-120 min

Prostredi Dilna, ucebna

Rozdéleni Jednotlivci, ale pfivelké skupiné ¢i nedostatku

stavebnic moZné i dvojice

Cile

Zaci sami vyzkousi nadvrh akonstrukci mechanického modelu; osvoji sizakladni pravidla nutna
pro funkénost postupu planovani a postupu pfi konstrukci.

Sdéleni

Uz vim, Ze pred za¢dtkem konstruovani modelu, stroje apod. je potreba sivytvotit néjaky ndvrh.
Navrhem muzZe byt pouze nacrt na papir, ale také technicky vykres, pocitacovy vykres ¢i 3D model. P¥i
samotné konstrukci témér vidy dochdzi k uréitym nesnazim, rozdilim ¢i nepfesnostem. Vidy je
potfeba se nenechat timto odradit, ale vymyslet zpUsob, jak tyto nesnaze prekonat a problémy vyresit.
To je totiZ jediny zpUsob, jak se spravné rozviji nase dovednosti a schopnosti.

Metody
Samostatna kreativni tvorba, manualni zru¢nost (jemna motorika), frontalni vyklad, diskuse.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:

o pfijimanim a pochopenim zadani ukolu,

o nutnosti tymové prace a shody (v pripadé prace ve dvojicich),

o zapojenim do spolecné diskuse.
e K feSeni problému jsou rozvijeny:

o planovanim vytvoreni autic¢ka urcitych rozmérd a spInénim zadanych parametrd.
® Socialni a personalni jsou rozvijeny:

o zapojenim se do zdvérecného hodnoceni a fandéni pfi posilani lahvi.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizatorem, ve které Zaci sami zkonstruuji auti¢ko ze stavebnice Merkur
pro Ucely ziskani odmény v podobé lahve s pitim (kazdy sam).

Uvedeni
Priprava

e V pfipravném tydnu pred programem je tfeba zajistit material a pomUcky pro uvedeni, stavebnice
Merkur, pfip. dalsi Merkur dily, dostatecny pocet montaznich kli¢l patfi¢né velikosti (alespon dva
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pro kazdého), Sroubovak, prip. klesticek ¢i pinzet. Dale nakoupit napoje dle ,,prazkumu z prvni
lekce.

e Pred uvedenim aktivity je nutné nachystat pracovni stoly a materidl pro jednotliva stanovisté
v dilnach. Naméfit ,,drahu” (dvé cary vzdalené od sebe tfi metry).

Realizace

Vyucujici/realizator seznami déti s pravidly chovani v dilnach a ovéfisi, ze déti informacim porozumély.
Program poté pokracuje diskusi, realizdtor se déti doptava najejich dosavadni zkusSenosti
se stavebnicemi Merkur pomoci vhodné volenych otazek, napt.:

Kdo z vas s ni uz nékdy pracoval?

Vidéli jste uz néjaké modely ze stavebnice?
Kdo ji mate doma?

K ¢emu se da pouzit?

Po diskusi realizator shrne, co vSechno se pravé déti odsebe navzdjem dozvédély a prechazi
k postupnému zadani ukolu podle obsahového scénare:

1. NaAcrt konstrukce auticka: lektofi ovéfi, Zze déti pochopily, jak model nacrtnout.

2. Konstruovani auticka: v této fazi lektofi obchdzi déti a kontroluji bezpecnost prace, zvladani
konstrukce, pomahaji radami a pfipominkami.

3. Zavérecny ukol: lektofi i déti hodnoti zvladnuti Ukolu a vSichni se domlouvaji na vyiéeni ortele
,splnil/nesplnil“ Gkol. V pfipadé splnéni se déti odméni azadind se rozebirat, kompletovat
stavebnice a naradi a uklizet dilna.

Uzavieni

Na konci dilen je vhodné s détmi zrekapitulovat, cemu vSéemu se postupné vénovaly a co se ptipadné
naucily.

Poznamky

Vzhledem k charakteru aktivity i formé vykladu je doporuceno v pfipadé realizace pro celou tfidu
(cca tficet déti) kolektiv déti rozdélit na dvé skupiny po patnacti nebo tfi skupiny po deseti détech,
které jsou vedeny paralelné v oddélenych labodilnach. Mensi skupince se realizator mize vice vénovat,
zaradit diskuse a brainstorming, osobné détem pomahat i hlidat bezpecnost.

DuleZité je se ucastnikl pribéiné ptat a ziskavat od nich zpétnou vazbu. Béhem aktivity se mohou
ukazat rozdily ve zrucnosti, které je potifeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Alternativou muze byt jiny Ukol, prevést jiny naklad, zapojit elektromotor, projet slalom apod. Nam
se zalibil tento ukol, protoZe je vném zaroven odména, kterd samoziejmé nemusi byt pouze
pro Uspésné ucastniky, ale i cenou utéchy.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Stavebnice Merkur 12 Min. 1x na Zaka, jakoukoli vétsi sadu.
0,5 | plastové lahve s napoji 12 Min. 1x na Zaka (podle zjisténi z prvni lekce)
Naradi — klice, Sroubovaky, Min. na Zaka 1 Sroubovak, 1 klesté a 1 nebo 2 klice
klesté
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Uéastnika 15-30
Fyzickd naro¢nost I
Psychicka narocnost |l

Autor Martin Bradna

Pocet uvadéjicich 1+2

Cas na realizaci 120 min

Cas na ptipravu 60-120 min

Prostredi Dilna, ucebna

Rozdéleni Jednotlivci, ale pfivelké skupiné ¢i nedostatku

stavebnic moZné i dvojice

Cile

Zaci se seznami s elektronickou stavebnici Boffin, vyzkousi si zapojovani elektronickych obvod( pomoci
navodu realizdtora, sezndmi se s novymi pojmy, veli¢inami a jednotkami elektroniky, sami si vyzkousi
praci podle obrazového navodu a ptipadné i navrh a konstrukci ,,svého” obvodu; osvoji si zakladni

pravidla nutna pro funkénost postupu planovani a postupu pfi realizaci.
Sdéleni

UZ vim, Ze pred zacatkem kazdé prace je tfeba si precist ndvod, a hlavné bezpecnostni pokyny nastroju,
zafizeni, strojli, stavebnic apod., se kterymi budu pracovat. Pfi praci pod vedenim realizatora je
potieba plnit vSechny pokyny co nejlépe a nejrychleji, aby mi zZaddné instrukce a informace neutekly.
Pfi samostatné konstrukci (navrhu) muaze témér vidy dochazet kurcitym nesndzim, rozdilim
oproti ndvodu (planu) ¢i nepresnostem. Vidy je potfeba se nenechat timto odradit, ale vymyslet
zpUsob, jak tyto nesndze prekonat a problémy vyresit. To je totiz jediny zpUsob, jak se spravné rozviji
nase dovednosti a schopnosti.

Metody
Prace s ndvody, samostatna prace, manualni zru¢nost (jemna motorika), frontalni vyklad, diskuse.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:
o pfijimanim a pochopenim zadani tkolu,
o nutnosti tymové prace a shody (v ptipadé prace ve dvojicich),
o zapojenim do spole¢né diskuse.
e K tesSeni problémi jsou rozvijeny:
o praci podle slovnich a obrazovych navodd,
o samostatnou praci s ndvody,
o planovanim vytvoreni elektronického obvodu.
® Socialni a personalni jsou rozvijeny:
o zapojenim se do zavérecného hodnoceni.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizatorem, ve které Zaci zapojuji elektronické obvody se stavebnici
Boffin nejprve pod vedenim realizatora s odbornym vykladem, poté sami podle obrazového navodu
a poté zkusengjsi a zrucnéjsi i samostatné navrhy obvodd.
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Uvedeni
Pfiprava

e V pfipravném tydnu pred programem je tfeba zajistit material a pomdcky pro uvedeni —
stavebnice Boffin, a pfipravit si postup pfizapojovani, bud slovni pro realizatora, nebo
z ndvodu vybrat spravné obrazky s obvody, které chceme zapojovat (pracnéjsi, ale nazornéjsi).

e Pred uvedenim aktivity je nutné nachystat pracovni stoly a material pro jednotliva stanovisté
v dilnach.

Realizace

Vyucujici/realizator seznami zaky s pravidly chovani vdilndch aovéfi si, Zze déti informacim
porozumély. Program poté pokracuje diskusi, realizator se déti doptdva na jejich dosavadni zkusenosti
se stavebnicemi Boffin pomoci vhodné volenych otazek, napr.:

Kdo z vas s ni uz nékdy pracoval?

Vidéli jste uz néjaké obvody ze stavebnice?
Kdo ji mate doma?

K ¢emu se da pouzit?

Po diskusi realizator shrne, co vSechno se pravé déti odsebe navzdjem dozvédély a prechazi
k postupnému zadani ukolu podle obsahového scénare:

1. Otevieni stavebnice a prohlédnuti obsahu krabice: lektofi ovéfi, Ze déti pochopily zadani.

2. Zapojovani podle instrukci: vtéto fazi lektofi obchazeji déti a kontroluji bezpecnost prace,
zvladani zapojovani, pomahaji radami a pfipominkami.

3. Samostatné zapojovani: v této fazi lektofi obchazeji déti a kontroluji bezpecnost préace, zvladani
zapojovani, pomahaji, kontroluji spravnost zapojeni apod.

4. Zavérecny ukol: lektoti i déti hodnoti zvladnuti Ukoll a zacinaji se rozebirat obvody, kompletovat
stavebnice a uklizet dilna.

Uzavieni

Na konci dilen je vhodné s détmi zrekapitulovat, cemu vSéemu se postupné vénovaly a co se ptipadné
naucily.

Poznamky

Vzhledem k charakteru aktivity i formé vykladu je doporuceno v pfipadé realizace pro celou tfidu
(cca tricet déti) kolektiv déti rozdélit na dvé skupiny po patnacti nebo tfi skupiny po deseti détech,
které jsou vedeny paralelné v oddélenych labodilnach. Mensi skupince se realizator miZe vice vénovat,
zaradit diskuse a brainstorming, osobné détem pomahat i hlidat bezpecnost.

Dulezité je se Ucastnikl pribézné ptat a ziskavat od nich zpétnou vazbu. Béhem aktivity se mohou
ukazat rozdily ve zrucnosti, které je potfeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Alternativou mohou byt jiné ukoly, zapojeni vice soucastek, soutéz apod. Napfiklad v ndvodu je obvod
s elektromotorem a vrtulkou (Vrtulka — projekt 11). Pokud jako zdroj elektrické energie zapojim rucni
generator, mohu na zavér usporadat soutéZ oto, kdo rychleji roztoci elektromotorek a nasledné
»vystreli” vrtulku vyse zastavenim elektromotoru.

Pomucky a materidl
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Polozka Pocet Popis

Stavebnice Boffin 12 Idealné Boffin 750
Priivodce lekce. 1 Slovni popis postupného propojovani soucastek.
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Uéastnika 12-20
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka narocnost | 1lI

Autor Adam Blahak

Pocet uvadéjicich 3

Cas na realizaci 120

Cas na ptipravu 60

Prostredi Bastlirna/dilna

Rozdéleni Prace ve dvojicich, individualné
Cile

Zaci podle schématu a realného prikladu zapoji obvod soumrakové lampicky. Zaci navrhnou obvod
regulované baterky. Z4ci trvale vodivé propoji elektrické soucastky pajenim.

Sdéleni

Zvladnu sestavit i slozity elektricky obvod s vyuZitim redlnych soucdstek. Zvladnu k sobé pripdjet
zakladni elektrické soucastky. Pajenim sestavim jednoduchy elektricky obvod.

Metody
Prace ve dvojicich, diskuze, instruktdz, samostatna prace.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:
o Konzultovanim v priibéhu vyroby a odhalovanim problému pfi zapojovani i pajeni
e Socidlni a persondlni jsou rozvijeny:
o Pracive dvojicich
e Schopnosti ucit se
o Analytické mysleni pfi odhalovani chyb pti zapojovani a pajeni
o Vzajemné uceni pfi praci ve dvojicich i u stol(
e Pracovni
o Zhmotnovani svych pfedstav pfi tvorbé baterky ke konci lekce

Forma a popis realizace

Stodvacetiminutova lekce zaloZena prevaziné na samostatné préci zakd individualné nebo ve dvojicich.
Zaci béhem lekce oZivuji pripraveny pokro¢ily elektricky obvod podle schématu i redlného zapojeni.
Na zavér ovérijeho funkcénost. Ve druhé ¢asti lekce Zaci sami pfipravi jednodussi elektricky obvod, ktery
sami spaji.

Uvedeni
Pfiprava

Realizator musi v rdmci pripravy pofidit veskeré potfebné soucastky pro zapojovani. Zaroven je vhodné
pred lekci vyzkouset funkci pouzivanych elektrickych nastrojd.

Pred lekci je tfeba zapojit obvod dle schématu, aby byl k dispozici Zakiim k nahlédnuti.
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Realizace

Na zacatku realizator Zakim predstavi soumrakovou lampicku jako zavérecny projekt Bastlkrouzku.
PopiSe vlastnosti takové lampicky. Vysvétli praci pro soucasnou lekci. Realizdtor seznami Zzaky
s nepajivym polem a obezndmi je s jeho pouzivanim.

Realizator ndsledné uvede prvni ¢ast, kdy zaci prifazuji redlné soucdstky ke schematickym znackam
ve schématu. Realizdtor sZaky vede diskuzi asnaZi se do ni aktivné zapojit vSechny zucastnéné.
Po ukonéeni diskuze 74ky vyzve k realizaci obvodu podle schématu. Zaci mimo schéma mohou pouiit
i redlné zapojeni, které ma realizator na svém stole na ukdzku. S timto zapojenim maji Zaci zakazano
manipulovat.

Po zapojeni s zaky vedeme diskuzi, jak se zapojeni chova. Jak ovliviiuje otaceni potenciometrem
a zakryvani senzoru pred svétlem chovani obvodu. Méli bychom dojit k nasledujicim zjisténim:
Potenciometrem nastavujeme hladinu svétla, pfi které dojde ke zméné stavu LED (zhasne/rozsviti se).
Pfi zakryti senzoru (fototranzistoru) dojde pfi optimalnim nastaveni potenciometru k rozsviceni LED
svétylka.

Pfesouvame se do druhé ¢&asti lekce. Realizdtor predstavi Ukol pro zaky. Zaci maji za vyuZiti
predkladanych soucdstek vytvorit baterku, u které Ize regulovat jeji svitivost. Zapojeni je tfeba nejprve
otestovat v nepdjivém poli, nasledné ho zaci realizuji spajenim vSech potiebnych soucastek k sobé.

Po predstaveni Ukolu realizator provede instruktdz spravné prace s pajeckou. Poté lze zaky vyzvat
k samostatné préaci. Zaci si mohou ve dvojici i u stolu radit a pomahat.

V pripadé, Ze néktery z Zaki ma zapojeni spajeno a je spokojeny s vysledkem, realizator ho muze vyzvat
k tvorbé obalu na uz hotovou baterku z dostupného materialu v dilné.

Uzavieni

Na zavér realizator vyzve Zaky k Uklidu pracovniho prostoru. Hotovy vyrobek baterky si mohou odnést
dom{. Soucastky ze soumrakové lampicky ale zlstdvaji u realizdtora pro vyuZiti v dalsSich lekcich u
zavérecného projektu Bastlkrouzku.

Poznamky

Béhem vsech ¢asti lekce by méli realizatofi chodit mezi Zaky a byt jim ndpomocni pfi Feseni problémf.
Spise neZ nabidnuti spravného reseni by méli realizatofi nechat Zaky, aby pfisli sami na spravné reseni.
Je vhodné poutZit navodné otazky.

Realizator muze vice rozebrat zapojeni soumrakové lampic¢ky na vhodném simulacnim programu. Zde
mzZe vysvétlit jednotlivé ¢asti zapojeni a vice se podle potieb Zakl zaobirat principy zapojeni. M(ize
vysvétlit funkci a dllezitost jednotlivych casti (délic napéti, operacni zesilova¢ zapojeny jako
komparator, pfedradny rezistor u LED).

Celou lekci je moZné realizovat i vzdalené. Rozdil je pak jen vtom, Ze Zaci nepracuji u soumrakové
lampicky s redlnymi soucastkami, ale zapojeni realizuji v simulaénim programu. Pfi této varianté
doporucujeme elektrické obvody v online aplikaci TinkerCAD.

Pro lepsi ukazku pajeni doporucujeme vsem zak(m zaroven poutzit vizualizér. Lze s nim dobre ukazat
drobnou praci béhem pajeni. V pfipadé prezencni vyuky Ize promitat obraz na bilou plochu, kam uvidi
vsichni pritomni Zaci. Pfi distan¢ni vyuce lze zakim obraz promitat a oni pak pracuji podle pokyn(
i detailniho obrazu.
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Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Univerzalni nepdjivé pole 12 Min. 1x na Zaka
Dratky 50 Tenky médény izolovany vodi¢, rlizné barvy
a délky.
Rezistor 1k5 12 Min. 1x na Zaka
Rezistor 100k 12 Min. 1x na zaka
Potenciometr 25k 12 Min. 1x na zaka
Fototranzistor 12 Min. 1x na Zaka
Operacni zesilovac LM393 12 Min. 1x na Zaka
LED 12 Min. 1x na Zaka
Zdrc:j ftejnosmerneho 6 Min, 1x do dvojice
napeéti 20 V
Pajecka 12 Min. 1x na Zaka
Kalafuna 12 Min. 1x na Zaka
Pajka 12 Min. 1x na Zaka
Podlozky pod pajeni 12 Min. 1x na Zaka, napf. difevéna deska
Vizualizér 1
Notebook 1
Dataprojektor 1
Vypinac 12 Min. 1x na Zaka
Potenciometr 1k 12 Min. 1x na Zaka
Drzak na baterie 12 Min. 1x na zaka, na 2 baterie AA
Baterie AA 30 Min. 2x na Zaka
Tavna pistole 12 Min. 1x na Zaka
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Utastnikd 12-20 |
Fyzickd naro¢nost I
Psychicka narocnost | 1lI

Autor Adam Blahak
Pocet uvadéjicich 3
Cas na realizaci 120
Cas na ptipravu 30
Prostredi Bastlirna, dilna, technicka ucebna
Rozdéleni Ve skupinach po ¢tyfech
Cile

Zaci se seznami s technickymi parametry nejvyuzivanéjéiho materialu v 3D tiskarnach. Zaci poznaiji
omezeni 3D tisku pfi realizaci Ukolu s rué¢nimi 3D pery. Zaci navrhnou jednoduché 3D objekty pro 3D
tisk pomoci programu TinkerCAD.

Sdéleni

3D tisk je moderni metoda vyroby. P¥i jejim pouZzivani je ale potfeba myslet na jeji technické limity.
Metody

Prace ve skupiné, samostatna prace.

Klicové kompetence

e Komunikativni:
o Préce pfi skupinovém ukolu konstrukce mostu
e kteseniproblému:
o Poznavani nové technologie 3D tisku a jejich limit(
e Socidlni a persondlni:
o Tymova spoluprace
e Pracovni
o vynalézani a testovani nejpevnéjsiho mostu
o zhmotAovani pfedstav pfi tvorbé ndvrhu pro 3D tiskdrnu

Forma a popis realizace

Lekce zamérend na moderni technologii 3D tisku. Béhem 120 minut si Zaci realné vyzkousi operace
souvisejici s 3D tiskem. Bude ptred nimi realna uloha vytvoreni nejpevnéjsiho mostu. K jeho realizaci
mohou pouZit pouze 3D pera. BEhem préce ve skupinach na tomto ukolu pfichazeji na rizna omezeni
technologie 3D tisku. BEhem prace se zaroven Zaci vystridaji na stanovisti, kde navrhnou v intuitivnim

programu TinkerCAD vlastni jmenovku a stojan na tuzky pro vytisknuti na 3D tiskarné.
Uvedeni
Priprava

V rdmci pfipravy je vhodné, aby realizator mél pro Zaky na ukazku pfiklady zajimavého vyuziti 3D tisku.
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Pro stavbu mostu sirealizator pred lekci zméfi poZadovanou vzdalenost pro pfekondni. V této
vzdalenosti umisti dva stoly.

V aplikaci TinkerCAD, kterd je zdarma, sirealizdtor musi zaloZit uéet a zaloZi sizde vlastni tfidu
s jednotlivymi Zaky. Diky tomu si pak bude moct rovnou stahovat hotova dila z u¢td zak(. Realizator
si na pocitaCich pro zaky ovéfri pfipojeni kinternetu a v prohlize¢i zada webové stranky:

https://www.tinkercad.com/

Realizace

Realizator na zacatku lekce zaky seznami s tématem. Co nejrychleji je uvede do skupinového ukolu.
Ve skupiné budou mit za ukol vytvofit nejpevnéjSi most pomoci 3D per, ktery preklene pevnou
vzdalenost (50 cm) mezi dvéma stoly. Zaci se musi ve skupiné dohodnout na navrhu a spravné si praci
rozdélit.

Zaroven sevtéchto menSich skupinkdch prostfidaji na stanovisti, kde realizator zdky seznami
s jednoduchym designovanim modell pro 3D tisk. Kazdych 30 minut si vezme jednu skupinu Zaka
a nauci je zakladni funkce 3D modelovani v programu TinkerCAD. Béhem prdce na pocitai si podle
instrukci realizatora zaci vytvoti jednoduchy privések na kli¢e. Nasledné zbytek ¢asu vénuji designovani
vlastniho stojanu na tuzky. Pokud by Z4ci nestihli vytvor dokoncit béhem lekce, do programu se lze
pripojit i doma pres internetovy prohlizec. Realizator mlze Ucastniky inspirovat pfinesenymi hotovymi
vyrobky, které mu v rdmci pfipravy slouZily k vyzkouseni modelovani.

Uzavieni

Pfi posledni ¢asti lekce, kdy se uz vSechny skupiny vystfidaly u ndvrhu v programu TinkerCAD, d3
realizator tymUm poslednich 10 minut na dodélavku jejich mostQ. Po uplynuti tohoto ¢asu pfistupuji
jednotlivé skupinky a realizator postupné priklada zavazi na vytvorené mosty. Na tabuli pak zapisuje,
jaky most unesl jakou hmotnost.

Na uplny zavér je vhodné s Zaky diskutovat, co bylo pficinou, Ze nejpevné;jsi most unesl takovou zatéz.
Poznamky

Po skonceni lekce je nutna dalSi prace realizatora, kdy realizator obsluhuje 3D tiskarny, aby
pfi nasledujicich lekcich mohl zakim dodat jejich navrhnuté vytvory.

Pro zavérecné zatéZzovani mostl je mozné misto zavésnych zavazi pouzit PET-lahve s vodou.

Tento postup pocitd s malym poctem pocitaci. Pokud by se lekce realizovala s vétsim poctem, lze 3D
navrhem v TinkerCAD lekci ukoncit hromadné se vSemi Zaky. V pfipadé, Ze by se jednalo o distancni
formu, doporucujeme Uplné vynechat stavbu mostli pomoci 3D per a vice se vénovat samotnému 3D
modelovani.

Pokud Zaci nestihnou dokoncit praci na svém navrhu, mohou pokracovat na praci i doma. Ztoho
dlvodu je dobré mit zfizeny komunikacni kanal, pres ktery mohou Zaci i pres tyden klast dotazy.
Doporucujeme k tomu vyuZit bezplatnou socidlni sit Discord.com. Zaci jsou s nim v dnesni dobé velmi
dobfe seznameni.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Pocitac nebo notebook 5 S pfistupem k internetu
3D pero 12 Min. 1x na Zaka, na tisk filamentu PLAo @ 1,75
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PLA filament 10 RGzné barvy, @ 1,75
Zavésna zavaii 1 sada

Provazek 2 metry Pro pfipadné snadnéjsi uchyceni zavazi.
3D tiskarna 3
Metr 1 Pro zméreni vzdalenosti pro stavbu mostu.
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Ugastnika 15-30
Fyzicka narocnost I
Psychicka narocnost |l

Autofri Martin Bradna, Adam Blahak
Pocet uvadéjicich 1+2
Cas na realizaci 120 min
Cas na pfipravu 60-120 min
Prostredi dilna s gravirovackou a ucebna
Rozdéleni jednotlivci

Cile

Z4ci sami vyzkousi navrh a tvorbu grafického navrhu dvou vyrobkdi; osvoji si zakladni pravidla ovladani
tabletd a grafického softwaru a postup pfi plnéni zadanych dkold.

Sdéleni

Uz vim, Ze pred za¢atkem planovani takovéto lekce je tfeba si dobre rozmyslet, co déti za dvé hodiny
mohou a nemohou stihnout, a tudiZ jak moc jim pripravit tvlrci prostredi ke spinéni zadanych ukold.
Pfi samotné lekci témér vidy dochazi k urcitym nesnazim, rozdilim ¢i nepresnostem. Vidy je potfeba
se nenechat timto odradit, ale vymyslet zpUsob, jak tyto nesnaze prekonat a problémy vyresit. To je
totiz jediny zpUsob, jak se spravné rozviji nase dovednosti a schopnosti.

Metody
Samostatna kreativni tvorba, prace na tabletu (pocitacova gramotnost), frontalni vyklad, diskuse.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:

o pfijimanim a pochopenim zadani dkolu,

o nutnosti tymové prace a shody (v pripadé prace ve dvojicich),

o zapojenim do spolecné diskuse.
e Pocitacovd schopnost a zdkladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:

o planovanim vytvoreni podtacku urcitych rozmérd a splnénim zadanych parametrd.
® Socialni a personalni jsou rozvijeny:

o zapojenim se do zdvérecného hodnoceni vytvor(.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizatorem, ve které déti sami vytvofi dva grafické navrhy na tabletu
na gravirovani a pfi rychlé praci si i zhotovi (dodélaji) sesit s dievénymi deskami a krouzkovou vazbou
(kazdy sam). Pfi zdrZeni pfi gravirovani si sesit zkompletuji bud doma, nebo na zacatku dalsi lekce.

Uvedeni
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Pfiprava

e V pfipravném tydnu pred programem je treba zajistit materidl a pomlcky pro uvedeni,
tzn. dostatecny pocet tabletd s nainstalovanym programem Inkscape a s nahranym souborem
,desky.svg”, dostatecny wifi signal v uéebné/dilné, kde bude probihat prace na navrzich. Déle je
dllezité mit pripravené drevéné desky vhodné na gravirovani, nejlépe ve formatu A4 na podtacky
a vétsi desky na sesity.

e Pred uvedenim aktivity je nutné nachystat gravirovacku a dievéné desky, pracovni stoly, mit
nabité tablety, pokud neni moZzné mit je zapojené do sité pfimo na pracovistich. Provést posledni
kontrolu wifi signalu.

Realizace

Vyucujici/realizator seznami déti s pravidly chovani v dilnach a ovéfisi, Ze déti informacim porozumély.
Program poté pokracuje diskusi, realizator se déti doptava na jejich dosavadni zkusenosti s programem
Inkscape nebo jemu podobnymi pomoci vhodné volenych otdzek, napft.:

e Kdo zvds s nim uz nékdy pracoval?

e Vidéli jste uz n&jaké grafické navrhy déti ze 5?

e Kdo mate doma na PC nebo tabletu néjaky graficky program?
e K cemu vsemu by se dal takovy program pouzit?

Po diskusi realizator shrne, co vSechno se pravé déti od sebe navzdjem dozvédély a prechazi
k postupnému zadani ukolu podle obsahového scénare:

1. Navrh podtacku: lektofi ovéri, Ze déti pochopily, jak navrh vytvofit.

2. Navrh desek seSitu: v této fazi lektofi obchazi déti a kontroluji bezpecnost prace, zvladani navrha,
pomahaji radami a pfipominkami, kompletuji navrhy pro gravirovacku.

3. Zavérecny ukol: lektofi i déti se snazi zkompletovat sesit, tzn., Ze naplni desky papiry a spoji
pomoci krouzkové vazby. V pripadé splnéni si déti podtacky i sesit mohou odnést domu. Pokud
kompletaci nestihnou, odnesou si tacky a sesit dodélaji na zacatku ptisti lekce. Zacdina se uklizet
dilna.

Uzavieni

Na konci dilen je vhodné s détmi zrekapitulovat, cemu véemu se postupné vénovaly a co se pripadné
naucily.

Poznamky

Vzhledem k charakteru aktivity i formé vykladu je doporuceno v ptipadé realizace pro celou tfidu (cca
3tficet déti) kolektiv déti rozdélit na dvé skupiny po patnacti nebo tfi skupiny po deseti détech, které
jsou vedeny paralelné v oddélenych ucebnach. Mensi skupince se realizator m{Ze vice vénovat, zaradit
diskuse a brainstorming, osobné détem pomahat i hlidat bezpecnost.

DuleZité je se Ucastnikl pribézné ptat a ziskavat od nich zpétnou vazbu. Béhem aktivity se mohou
ukazat rozdily ve zrucnosti, které je potifeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Jako alternativou muiZe byt jiny dkol, hranaté podtacky, vice ndvrh( s konkrétnim zadanim apod.
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Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis |
Pocitac nebo notebook 12 Min. 1x na Zaka, s nainstalovanym programem
Inkscape.
Dataprojektor 1
Laserovy plotr 1 Laserova gravirovacka
Dievéné desky 12 (podle velikosti)
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Utastnikd 12-20 |
Fyzickd naro¢nost I
Psychicka narocnost Il

Autorka Zuzana Bayerova

Pocet uvadéjicich 3

Cas na realizaci 120 min

Cas na ptipravu 30 min

Prostredi FabLab

Rozdéleni 2 skupiny dle poctu Ucastnikd
Cil

Vystupem z této lekce by mélo byt vytvoreni desek pro denicek, jejichz navrh realizovali ucastnici
v predchozi lekci. Dale by si ucastnici méli odnést potisténé tricko s tématem Bastlkrouzku. A hlavné
by tato lekce méla slouzit k prohloubeni povédomi o mozné instrumentaci a jejim vyuZiti.

Sdéleni

Uvédomuiji si, ze veskeré materidly avyrobky, které mé ve svété obklopuji, vznikaji v takovychto
dilnach a jsem schopen si je sam vyrobit nebo upravit.

Metody
Frontalni vyklad, dotazovani, diskuze, samostatna i skupinova prace.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:
o vykladem a poslechem od realizator( FabLabu,
o nutnosti tymové prace a shody (v pripadé navrhu tricka),
o pokladanim dotazd, jak jednotlivé stoje funguiji.
e K feSeni problému jsou rozvijeny:
o navrhovanim vlastniho designu denicku.
® Socialni a personalni jsou rozvijeny:
o zapojenim se do sdileni svého ndzoru na vzhled tri¢ka a denicku
® Pracovni
o Z&ci vytvari konkrétni projekt podle vlastniho konkrétniho designu.

Forma a popis realizace

Spole¢né s zadky se potkdvame na misté FablLab dilny. Zde jsou pteddni do rukou odpovédnych
pracovnikl této dilny. Lekce neni pouze vykladova. Po této Casti siUcastnici navrhnou a nechaji
potisknout tricka. Dale si s mirnou pomoci vygraviruji desky denicku dle svého ndvrhu, které dale
budou potrebovat.

Uvedeni
Priprava
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e Je tfeba dopredu Ucastniky i jejich rodice o této hodiné informovat. Je zde nutnost dopravy
na jiné misto, nez jsou zdci zvykli. V rdmci logistiky je jednodussi, kdyZ rodice Zaky zavezou
na adresu FabLabu, kde se celd skupina potka v danou hodinu.

e Velmi prospésné je, pokud maji na tuto lekci vSichni Gcastnici pfipraven navrh na denicek. Je
zde moznost si rychle ndvrh dodélat, ale ne pro vSechny.

e Vsichni si musi donést jednobarevné bavinéné tricko (nejlépe vsichni bilé nebo cerné).

Realizace

Vyucujici dovedou ucastniky do laboratofi FabLabu, kde se jich ujme zaskoleny persondl. Ten ma
pro né pfipraveny vyklad k jednotlivym strojim a materialiim, pouZivanych v této laboratofi. Lektofi
FabLabu pro spravné fungovani celého programu upresni a ujasni par pravidel a podminek. Vyucujici
predavaji slovo lektorGm Fablabu, ktefi jiz ucastniky obeznami s pravidly a provedou exkurzi
po prostorech.

Poté, co sivsichni vyslechnou strucnd pravidla, tak jsou rozdéleni do dvou skupin (v zavislosti
na mnozstvi Ucastnikd). Je tak zajisténa vétsi moznost interakce s Ucastniky a také moznost paralelné
ukazovat dvé hlavni mistnosti s rllznym zamérenim. Ve stanoveném rozdéleni maji vsichni Zaci vidét —
Elektrodilnu, 3D tiskarny, 3D skener a gravirovaci stoj.

Po exkurzi zacina tvoriva ¢ast, kterd muize byt realizovana nasledovné:

Kazdé z déti si najde na flash disku svUj ndvrh.

Za pomoci pracovnika nastavi program a podminky na gravirovacim stroji.

Pod dohledem presune sv(j navrh do programu na zhotoveni.

Vycka si na vyhotoveni jeho desek na denicek.

Poté co vsichni maji hotové desky k denicku, tak hromadné premysleji nad navrhem tricka.
Spole¢nymi silami vytvori Sablonu na potiskovaci félii.

Realizator ji natiskne a vyteZe pomaoci stroje.

Kazdy z ucastnikl si nachystd potisk na své tricko.

Za pomoci termolisu si tricko kazdy z zak(i necha zazehlit.

LooNOUhWNR

Béhem samostatné i skupinové prace vyucujici chodi mezi Uc¢astniky a pomaha jim s navrhy a realizaci
jejich prednich stran denick( i tricek.

Uzavieni

Navitévou FABLABuU si Gcastnici mohli rozsifit svdj obzor o nastroje, kterymi ve VIDE nedisponujeme,
a zaroven si tak vytvorit dalsi ¢ast denicku, kterou budou potfebovat pro dalsi lekce. Je vhodné si v tuto
chvili shrnout, co vSechno ucastnici mohli vidét a vyzkouset si.

Poznamky

Pokud dité nebylo pfitomno na pfedchozi lekci, kde se navrh na predni stranu desek denicku vytvarel,
je moznost dodélat sijej i ve FablLabu dodatecné. Samoziejmé dle ¢asovych moZnosti a mnozstvi
Ucastnikd, ktefi navrh nemaji pfedem vytvoren.

Je dobré se s Gcastniky dopredu domluvit na vizaZi a ndvrhu potisku (nejlépe jej vytvofrit jesté ve VIDE).
Sjednotit navrh na jeden maximalné dva, aby pro pracovniky FABLABu nebyla naroc¢na jejich realizace.
Zaroven je lepsi, kdyZ maji ucastnici stejnou barvu tricek. Zalezi pak na charakteru skupiny, a zda je
rychle schopna se rozhodnout nebo naopak.

Je potreba velice zd(iraznit bezpecnost a vhodné chovani na pracovisti, aby se nikomu nic nestalo.
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Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Sablona na deni¢ek 12 Min. 1x na Zaka, predem pfipravend sablona v rastrovém
formatu pro digitalni tisk
Bilé tricko 12 Kazdy zak si donese sam, poptipadé se hromadné nakoupi
pro kazdého
Potiskovaci folie 12 Min. 1x na zaka
Bukova preklizka 1 Velky arch, 4 mm
Flashdisk s navrhy 1 nebo jiné ulozisté s navrhy Ucastnikd
65 IR EVROPSKA UNIE =
* * Evropské strukturalni a investicni fondy
*

* v s . . . 1Lz 1 . .
* 5 * Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY



Utastnikd 12-20 |
Fyzickd naro¢nost 1]
Psychicka narocnost |l

Autor Adam Blahak
Pocet uvadéjicich 2
Cas na realizaci 120 min
Cas na ptipravu 60-120 min
Prostredi Bastlirna, dilna, technicka ucebna
Rozdéleni Individualné
Cile

X .

Zaci vyrobi denicek z predlozeného materidlu a dostupného vybaveni. Zaci aplikuji znalosti prace
s lupinkovou pilou na praktickém vyrobku.

Sdéleni

Vim, Ze s lupinkovou pilou se pracuje velmi specificky. Uvédomuiji si, Ze ruéni obrabéni trva delsi ¢as
nez prace s laserovou fezackou. S trochou trpélivosti a cviku ale dokdZou udélat stejné vyrobky i doma
bez vétsich stroju.

Metody
Instruktaz, vyklad, samostatna prace.

Klicové kompetence

e Komunikativni
o Z&ci pti problému ho musi konzultovat a formulovat otazky souvisejici s praci.
e Socidlni a personalni
o Z&ci ¢asto musi b&hem préce spolupracovat, poméhat si a domluvit se, jak pfistupovat
k omezenému materidlu a nastroji.
® Pracovni
o Z&ci vytvafi konkrétni projekt podle vlastniho konkrétniho designu.

Forma a popis realizace

Stodvacetiminutova dilna, ktera je postavena z vétsi ¢asti na samostatné préci zakd. Zaci sami vytvari
zadni stranu desek denicku tak, aby se co nejvice pfibliZila pfedni strané vyfiznuté na laserové fezacce.
Béhem praci si Zaci mezi sebou mohou radit. Zaroven spolu musi komunikovat kvlli naradi, kterého
neni dostatek pro kazdého.

Priprava
e Vtydnu pred lekci je tfeba si obstarat veskery material a natezat desky na poZzadovany rozmér.

e Tésné pred lekci je tfeba nachystat pracovni stoly a pfipravit veskeré naradi v dilné. Zaci maji
schované predni desky denicku u realizdtora. Ty realizator nachystd najeden pracovni stdl
k rozebrani.

Realizace
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Realizator seznami zaky s dnesni lekci. Kratce nastini, co bychom méli za lekci zvladnout. Realizator
nasledné provede instruktdz spravné prace s lupinkovou pilou. Realizdtor Zaky hrubé seznami
s postupem préce pfivyrobé denicku. Snazi se pfi tom upozorfiovat na mozna rizika. Realizator Zaky
vyzve k praci a upozorni je na moznost dalsiho vylepSeni denicku.

Jeden z moZnych postupl prace je nasledujici:

1. Tuzkou obkreslime uZ wvytvofenou predni stranu desek nabukovou preklizku. Tuzkou
vyznacime i otvory v deskach.

2. Naupevnéné opérné podloZce zafizneme desky lupinkovou pilou.

3. AKU Sroubovakem s vrtdkem ¢ 5 mm vyvrtame 4 vyznacené otvory.

4. Veskeré hrany zbrousime a ocistime pilnikem a smirkovym papirem.

5. Odstipneme ¢ast ocelového dratu (50 cm bude bohaté stacit).

6. Upevnime ty¢ @ 30 mm do svéraku.

7. Zacneme drat obmotavat kolem tyce. Minimalné musime vytvofit 4 zavity.
8. Jednotlivé zavity odstipneme, tim nam vznikly poZzadovana kolecka na vazbu.

9. Kolecka mirné rozevieme. Do kolecek vlozime predni desku denicku, papiry a nakonec zadni
desku denicku.

10. Kolecka uzavieme a mame hotovo.
11. (Desky denicku mizZeme jesté dozdobit pomoci pajecky na drevo.)

Béhem samostatné prace zakl prochazi realizator mezi zaky. Opravuje chyby pfi praci, odpovida
na dotazy Zak( a podporuje je k praci.

Uzavieni

Na konci lekce je vhodné zrekapitulovat, s jakymi nastroji Zaci pracovali a jakého dosahli vysledku.
Vytvorené denicky si Zaci mohou nechat a odnést sije domu. Pokud si ndhodou nékdo nestihnul
denicek dokoncit, odloZime ho u realizatora. Prostor na dodélavky bude v posledni lekci Bastlkrouzku.

Poznamky

Pfi ptipravé je vhodné vyclenit jeden stil k rozebrani nastroji a materialu. Zaci pak jasné védi, kam
maji vracet vypljéené naradi a kde sehnat potiebny material.

Pfi celé préci je treba peclivé hlidat bezpecnost Zakd. Na pripadna bezpecnostni rizika, zplisobenou
nespravnou manipulaci s nastroji, je tfeba upozornit a opétovné vysvétlit danému zakovi, jak spravné
s nadstrojem pracovat. Upozorfiujeme na mozna nejpravdépodobnéjsi rizika: feznd rdna do prstu,
zadrené trisky, namotani vlast nebo obleceni do AKU Sroubovaku, bodna rdna koncem ocelového
dratu, spalenina s pajeckou nadfevo, ... Nejlepsi je zranénim predchdzet adbat na spravnou
a dostatecnou instruktaz. Pro vSechny pfipady je ale doporucené mit v dilné Iékarnicku se zakladnim
vybavenim.

Je moZnost vazbu desek vytvofit trvale. To Ize udélat tak, Ze spajime oba konce kazdého kolecka k sobé.
K tomu potrebujeme ale dalsi vybaveni: pajecku, cinovou pajku, pdjeci kapalinu na ocel. Toto pevné
spojeni ale vétsina zak( v dané lekci ¢asové nestiha.
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Aktivita Ize provést i v alternativnim uvedeni, kdy by siZaci vytvofili obé strany deni¢ku rucéné
bez fezanilaserem. Vtomto pfipadé je tfeba ptipravit velmi dobré ndkresy nebo idedlné sablony desek.
Nebo obé desky vyfezat laserem. V obou pfipadech nelze oba postupy porovnat.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Rucni lupinkova pila 12 Min. 1x na Zaka
Nahradni platky do lupinkové o - .
pi?y radni piatky do lupinkove 12 Pro pfipad zlomeni platku v pile
Svorka 12 Min. 1x na Zaka
Opérna deska 12 Min. 1x na Zaka
Tuzka 12 Min. 1x na Zaka
AKU Sroubovak 6 MuzZe jich byt méné nez zak(
Vrtdk @ 5 mm 6 Na kazdy Sroubovak je potfeba min. jeden vrtak.
Pilnik 12 Min. 1x na Zaka
Smirkové papiry 20 RGzné zrnitosti
Bukova preklizk ; 2
ukova preklizka 3 mm; 200 x 12 Min. 1x na Zaka, je moZné pouziti 4 mm
250 mm
Ocelovy drat @ 2 mm 12 m ZAci si z n&j odstipnou pozadované mnozstvi
Ty¢ @ 30 mm Min. 3 Na obmotdvani dratu na kolecka
Paplvry A5,s vyrazenymi dirami 1200 Min. 100x na ¥4ka
k zarazeni do desek
Kombinované klesté 12 Min. 1x na Zaka
Pajecka na drevo 3 Na individudlni dotvoreni
Ocelové pravitko 3 K vypalovani rovnych ¢ar do dfeva
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Uéastnika 12-20
Fyzickd naro¢nost I
Psychicka narocnost | 1lI

Autor Adam Blahak

Pocet uvadéjicich 3

Cas na realizaci 120

Cas na ptipravu 60

Prostredi Bastlirna/dilna

Rozdéleni Individualné
Cile

Zaci navrhnou avytvofi stinitko pro zavéreény projekt soumrakové lampicky podle dodanych
parametrd a dostupnych moznosti.

Sdéleni

Metody

Samostatna prace

Klicové kompetence

e Digitdlni
o Pfidesignovani vlastniho navrhu pfi pouziti 3D tisku
e pracovni
o Zhmotnovani vlastniho autorského navrhu bud pomoci dfeva nebo 3D tisku

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna, pfi které Zaci preferovanym zplsobem vytvofi stinitko pro zavérecny projekt
Bastlkrouzku. Zaci mohou pracovat s preklizkou nebo stinitko navrhnout pro 3D tisk.

Uvedeni
Priprava

Béhem pripravy musi realizator ptipravit vSechny pomicky. Hlavné dat k dispozici dostate¢ny pocet
pocitacd pro pripad, Ze si vétsina zakl vybere realizovat stinitko lampicky pomoci 3D tisku.

Realizace

Realizator na zacdtku lekce zrekapituluje, co bude zavérecny projekt Bastlkrouzku. PopiSe funkce
soumrakové lampicky. Predstavi Zak(im moznosti tvorby stinitka, coz bude obsahem této lekce. Zaci
si sami vyberou, jakou technologii budou stinitko realizovat.

Realizator 74kim prakticky predvede vysledek, ktery sisam dfive vyrobil. Zakim ndsledné fekne
technické parametry stinitka:

e Rozmeéry podstavy: maximalné 90 mm x 90 mm
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e Vyska: maximalné 200 mm
e 4 otvory s konkrétnimi rozméry:
o Otvor na senzor (fototranzistor) musi byt umistény nahofe — @ 5 mm
o Otvor na prepina¢ — ¢ 20 mm
o Otvor na potenciometr—@ 7 mm
o Otvor na napajeni— o9 mm s palkruhem vystupujicim v horni ¢astis 9 mm

VsSechny ostatni otvory a vylepseni jsou jen véci designu. Realizator klade diraz na kreativitu Zaka.
Uzavieni

Na zaveér lekce realizator schova hotové vyrobky pro dalsi lekce. Pfipadné béhem dvou tydn( bude
tisknout navrhnuta stinitka. To klade na realizatora velkou ¢asovou naro¢nost mezi témito lekcemi.

Poznamky

Lekci je moziné realizovat i vzdalené. Vtom pfipadé doporucujeme realizovat pouze moznost 3D
navrhu v programu TinkerCAD. Z&ci si s timto zaddnim zvladnou poradit i samostatné doma.

Béhem celé lekce je vhodné, aby byl realizator k dispozici Zaklim k pfipadné konzultaci.

Je praktické, aby realizator vyuzZil dvé oddélené mistnosti. V jedné pracuji ti Zaci, ktefi chtéji projekt
realizovat pomoci dfeva. V druhé mistnosti pracuji zaci na ndvrhu pro 3D tisk. V obou mistnostech je
pak samostatny realizator.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Borovicova preklizka 3 Pro vechny Zaky staéi 3 m?2
Lupinkova pila 12 Min. 1x na Zaka
Pila ocaska 12 Min. 1x na zaka
Stojanova vrtacka 2
Vrtaky 1 sada Sada vrtakd do dreva s priméry 2 mm — 20 mm
Papir 30 Pro mozné poznamky a nacrtky zaku.
Tuzka 15 Min. 1x na zaka
Pocitac nebo notebook 15 Min. 1x na Zaka na navrhy
3D tiskarny 3
Filament PLA 10 RGzné odstiny cirého filamentu
Tabule 1 Bila tabule na fixy
Fixy 2 Na barvé nezdlezi
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Uéastnika 15-30
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka naroénost IV

Autofri Martin Bradna, Adam Blahak

Pocet uvadéjicich 1+2

Cas na realizaci 120 min

Cas na ptipravu 60 min

Prostredi Dilna, ucebna

Rozdéleni Jednotlivci, ale pri velké skupiné mozné i dvojice
Cile

Zaci spaji finalni obvod soumrakové lampicky podle postupnych instrukci realizatora.
Sdéleni

Uz vim, Ze pred zac¢atkem kazdé prace je tfeba si zjistit ndvod/postup a hlavné bezpecnostni pokyny
nastroju, zafizeni, strojq, stavebnic apod., se kterymi budu pracovat. Pfi praci pod vedenim realizatora
je potieba plnit vSechny pokyny co nejlépe a nejrychleji, aby mi zddné instrukce a informace neutekly.
Pfi samostatné konstrukci (navrhu) muaze témér vidy dochdazet kurcitym nesndzim, rozdilim
oproti ndvodu (planu) ¢i nepresnostem. Vidy je potfeba se nenechat timto odradit, ale vymyslet
zpUsob, jak tyto nesnaze prekonat a problémy vyresit. To je totiz jediny zpUsob, jak se spravné rozviji
nase dovednosti a schopnosti.

Metody

Prace dle Ustniho ndvodu, samostatna prace, manudini zru¢nost (jemnda motorika), frontalni vyklad,
diskuse.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:
o pfijimanim a pochopenim zadani ukolu,
o nutnosti tymové prace a shody (v pripadé prace ve dvojicich),
o zapojenim do spolecné diskuse.
e K feSeni problému jsou rozvijeny:
o praci podle slovnich a obrazovych navodd,
o samostatnou praci s navody,
o planovanim vytvoreni elektronického obvodu.
® Socialni a personalni jsou rozvijeny:
o zapojenim se do zavérecného hodnoceni.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedend realizdtorem, ve které Zaci pdji elektronické obvody pod vedenim
realizatort s odbornym vykladem.

Uvedeni
Priprava
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e V pfipravném tydnu pred programem je trfeba zajistit materidl a pomlcky pro uvedeni —
dostatecny pocet desek na pajeni, pajecek, cinu apod., pfipravit si vytisténé el. obvody zapojeni,
postup pfi zapojovani, bud slovni pro realizatora, nebo obrazky s obvody, které chceme zapojovat
(pracnéjsi, ale nazornéjsi). Dale musi realizator pfipravit desky univerzalniho ploSného spoje
na poZzadované rozméry a provrta (zvétsi) dva otvory, do kterych bude pozdéji vsunuta objimka

Zarovky.

e Pred uvedenim aktivity je nutné nachystat pracovni stoly a materidl pro jednotlivd stanovisté
v dilnach.

Realizace

Realizator kratce popise, co bude naplini dnedni lekce. Zaci v této lekci spaji obvod, ktery poufziji
do soumrakové lampicky. S Zaky mUZe jesté realizator projit zasady pajeni.

Realizator postupuje pomalu a postupné pfi tvorbé obvodu. Kazdy krok dikladné vysvétluje a Zaci
po ném cinnosti opakuji. Dalsi realizatofi se pohybuji mezi Zaky a pomahaji jim s nesnazemi.

Uzavieni

Na konci dilen je vhodné s détmi zrekapitulovat, cemu vSemu se postupné vénovaly a co se pfipadné
naucily.

Vytvorené obvody si Zaci podepisi a nechaji je realizatorovy pro dokonceni v nasledujici lekci.
Pozndmky

Vzhledem k charakteru aktivity i formé vykladu je doporuceno v pfipadé realizace pro celou tfidu
(cca tricet déti) kolektiv déti rozdélit na dvé skupiny po patnacti nebo tfi skupiny po deseti détech,
které jsou vedeny paralelné v oddélenych dilnach. Mensi skupince se realizator mlze vice vénovat,
zaradit diskuse a brainstorming, osobné détem pomahat i hlidat bezpecnost.

Dllezité je se ucastnik( prlibézné ptat a ziskdvat od nich zpétnou vazbu. Béhem aktivity se mohou
ukazat rozdily ve zrucnosti, které je potifeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Pro drobnou praci jako je pajeni je velmi vhodné pouZiti vizualizéru. Jeho obraz pak je pti prezenéni
vyuce promitan na tabuli, kde vSichni Zaci vidi detailné praci realizatora.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

Tenké médéné dratky 12 Cervené a ¢erné

Rezistor 100k 12 Min. 1x na zdka

Potenciometr 25k 12 Min. 1x na zaka

Fototranzistor 12 Min. 1x na Zaka

Operacni zesilovac LM393 12 Min. 1x na Zaka

LED Zarovka 12 Min. 1x na zaka, E10, 4-24V

Objimka na LED Zarovku 12 Min. 1x na Zaka, E10

Pfepina¢ sitovy kolébkovy 12 Min. 1x na Zaka, napr. typ DS 0592BL

Zastrcka napajeci 12 Min. 1x na Zaka, napf. typ HEB 21

Knoflik pFistrojovy 12 Min. 1x na Zaka, na otoc¢nou osu potenciometru
Univerzalni pajivé pole 12 Min. 1x na Zaka, pole by mélo mit minimalné 7 x 6

otvorl pro noZicky soucastek, druhy a Sesty otvor
v prvni fadu musi byt predem prevrtan na 2 mm
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Smrstovaci buzirky 8 Cervené a ¢erné

Pajecka 12 Min. 1x na Zaka

Kalafuna 12 Min. 1x na Zaka

Pajka 12 Min. 1x na Zaka

Podlozky pod pajeni 12 Min. 1x na Zaka, napf. dfevéna deska

Odizolovaci klesté 12 Min. 1x na Zaka

Stipaci klesté 12 Min. 1x na zéka

Vizualizér 1

Notebook 1

Dataprojektor 1
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Uéastnika 15-30
Fyzickd naro¢nost I
Psychicka narocnost |l

Autofri Martin Bradna, Adam Blahak

Pocet uvadéjicich 1+2

Cas na realizaci 120 min

Cas na ptipravu 60-120 min

Prostredi Dilna, ucebna

Rozdéleni Jednotlivci, ale pri velké skupiné mozné i dvojice
Cile

Zaci se seznami s lepenim pomoci tavné pistole, kompletaci a sestavovanim rdznych dild a €asti
jednoho vyrobku, vyzkousi si manualni zru¢nost a jemnou motoriku; osvoji si zakladni pravidla nutna
pro funkénost postupu planovani a postupu pfi realizaci.

Sdéleni

Uz vim, Ze pred zac¢atkem kazdé prace je tfeba si zjistit ndvod/postup a hlavné bezpecnostni pokyny
nastroj(, zafizeni, stroju, stavebnic apod., se kterymi budu pracovat. Pfi praci pod vedenim realizatora
je potreba plnit vSechny pokyny co nejlépe a nejrychleji, aby mi Zadné instrukce a informace neutekly.
Pfi samostatné konstrukci (navrhu) mlze témér vidy dochazet kurcitym nesndzim, rozdilim
oproti ndvodu (planu) ¢i nepresnostem. Vidy je potfeba se nenechat timto odradit, ale vymyslet
zpUsob, jak tyto nesnaze prekonat a problémy vyresit. To je totiz jediny zpUsob, jak se spravné rozviji
nase dovednosti a schopnosti.

Metody

Prace dle Ustniho ndvodu, samostatna prace, manudlni zrucnost (jemna motorika), frontalni vyklad,
diskuse.

Klicové kompetence

e Komunikativni je rozvijena:
o pfijimanim a pochopenim zadani dkolu,
o nutnosti tymové prace a shody (v pfipadé prace ve dvojicich),
o zapojenim do spolecné diskuse.
e KeSeni problému jsou rozvijeny:
o praci podle slovnich a obrazovych navodd,
o samostatnou praci s ndvody.
® Socialni a personalni jsou rozvijeny:
o zapojenim se do zdvérecného hodnoceni.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizdtorem, ve které Zaci lepi elektronické obvody a soucastky
do pripraveného stinitka pod vedenim realizator(i s odbornym vykladem.

Uvedeni
Priprava
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e V pfipravném tydnu pred programem je treba zajistit materidl a pomlcky pro uvedeni —
dostatecny pocet desek nalepeni, tavnych pistolek, lepidla, pilnickd apod., pfFipravit
si predchazejici vyrobky, natisknout navrzena stinitka z 3D tiskarny

e Pred uvedenim aktivity je nutné nachystat pracovni stoly a material pro jednotlivé stanovisté
v dilnach.

Realizace

Realizator v posledni lekci jen zadda ukol: Zkompletovat soumrakovou lampicku z ¢asti, které Zaci
vyrobili v minulych lekcich. Jen zrekapituluje, jaké technologie mohou pfi sestavovani potiebovat.

Realizator necha kompletaci na zacich. Je ale stdle k dispozici k pfipadnym nejasnostem.

Uzavieni

Na konci dilen je vhodné s détmi zrekapitulovat, cemu vSemu se postupné vénovaly a co se pfipadné
naucily.

Je mozné dat zaklim i zavérecny dotaznik na reflexi.

Na zavér lekce se realizator szZaky rozloudi a popreje jim mnoho zdarné vybastlenych projektl
v budoucnu.

Pozndmky

Vzhledem k charakteru aktivity i formé vykladu je doporuceno v pfipadé realizace pro celou tfidu
(cca tricet déti) kolektiv déti rozdélit na dvé skupiny po patnacti nebo tfi skupiny po deseti détech,
které jsou vedeny paralelné v oddélenych dilnach. Mensi skupince se realizator mize vice vénovat,
zaradit diskuse a brainstorming, osobné détem pomahat i hlidat bezpecnost.

DllezZité je se ucastnik( prlibézné ptat a ziskdvat od nich zpétnou vazbu. Béhem aktivity se mohou
ukazat rozdily ve zruénosti, které je potifeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Je moiné, Ze néktefi zaci nestihli vie spajet v minulé lekci. Proto by jeden lektor mohl s nékolika jedinci
dokoncit ¢ast pajeni a rovnou vse zasadit do realnych stinitek.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
Vytvoreny elektricky 12 Kazdy zak by mél mit z predchozich lekci
obvod
Zdroj DC 20V 12 Min. 1x na Zaka, na doporuceny konektor HEB 21
Vytvorené stinitko 12 Kazdy zak by mél mit z predchozich lekci
Tavna pistole 12 Min. 1x na Zaka
Sekundové lepidlo 12 Min. 1x na zaka
Malé tenké pilnicky 12 Min. 1x na Zaka
Pajecka 12 Min. 1x na Zaka
Kalafuna 12 Min. 1x na Zaka
Pajka 12 Min. 1x na Zaka
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4 Ptiloha €. 1 — Soubor materialli pro realizaci programu

# Soubor Popis
Seznamovaci

011.01.03 01 Pravidla.pdf Pravidla

011.01.04 01 Pravidla.xlsx Pravidla

011.01.06 01 razitka tabulka.docx Tabulka pro zaky na hru s razitky

011.01.07 01 razitka tabulka.pdf Tabulka pro Zaky na hru s razitky

011.01.09 01 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby

Kinetic Art
011.02.02 02 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
Prace s dievondstroji

011.03.01 03 pistolka sablona.pdf Sablony pro pistolku

011.03.04 03 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
Merkur

011.04.02 04 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
Boffin

011.05.02 05 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby

Elektro, pajeni

011.06.01 06 _schema.docx Schéma pro Zaky

011.06.02 06 _schema.pdf Schéma pro Zaky

011.06.04 06 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
3D tisk

011.07.02 07 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby

Lekce PC program - Inkscape

011.08.04 08 zapisnik sablona.pdf Sablony desek zapisniku

011.08.01 08 zapisnik sablona.svg Sablony desek zapisniku pro zaky

011.08.03 08 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
FabLab

011.09.02 09 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
Denicek

011.10.02 10 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby

Projekt lampicka — stinitko
011.11.02 11 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
Projekt lampicka - elektro
011.12.01 12 soumrakova lampicka.pdf Formular zpétné vazby
011.12.03 12 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
Projekt lampicka - kompletace
011.13.02 13 zpetna vazba.pdf Formular zpétné vazby
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.03_01_pravidla.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.04_01_pravidla.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.06_01_razitka_tabulka.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.07_01_razitka_tabulka.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.09_01_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/2/011.02.02_02_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/3/011.03.01_03_pistolka_sablona.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/3/011.03.04_03_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/4/011.04.02_04_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/5/011.05.02_05_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.01_06_schema.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.02_06_schema.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.04_06_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/7/011.07.02_07_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/8/011.08.04_08_zapisnik_sablona.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/8/011.08.01_08_zapisnik_sablona.svg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/8/011.08.03_08_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/9/011.09.02_09_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/10/011.10.02_10_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/11/011.11.02_11_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.01_12_soumrakova_lampicka.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.03_12_zpetna_vazba.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/13/011.13.02_13_zpetna_vazba.pdf

5 Priloha €. 2 — Soubor metodickych materiall

#
011.01.01
011.01.02
011.01.08
011.02.01

011.03.02
011.03.03

011.04.01

011.05.01

011.06.03

011.07.01

011.08.02

011.09.01

011.10.01

011.11.01

011.12.02

011.13.01

77

Soubor
Seznamovaci
01 BASTLrad.docx
01 Jmenovky ukdazka.stl
01 zpetna vazba.docx
Kinetic Art
02 zpetna vazba.docx
Prace s dievonastroji
03 pistolka sablona.svg
03 zpetna vazba.docx
Merkur
04 zpetna vazba.docx
Boffin
05 zpetna vazba.docx
Elektro, pajeni
06 _zpetna vazba.docx
3D tisk
07 zpetna vazba.docx
Lekce PC program - Inkscape
08 zpetna vazba.docx
FabLab
09 zpetna vazba.docx
Denicek
10 zpetna vazba.docx
Projekt lampicka — stinitko
11 zpetna vazba.docx
Projekt lampicka - elektro
12 zpetna vazba.docx
Projekt lampicka - kompletace
13 zpetna vazba.docx
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Popis

Formular zpétné vazby

Sablony pro pistolku
Formular zpétné vazby

Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby
Formular zpétné vazby

Formular zpétné vazby

Nadpis pro pravidla (Bastlfad)
Ukdazka jmenovek pro zaky
Formular zpétné vazby

oy
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.01_01_bastlrad.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.02_01_jmenovky_ukazka.stl
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.08_01_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/2/011.02.01_02_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/3/011.03.02_03_pistolka_sablona.svg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/3/011.03.03_03_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/4/011.04.01_04_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/5/011.05.01_05_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.03_06_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/7/011.07.01_07_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/8/011.08.02_08_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/9/011.09.01_09_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/10/011.10.01_10_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/11/011.11.01_11_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.02_12_zpetna_vazba.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/13/011.13.01_13_zpetna_vazba.docx

6 Priloha ¢. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Bastlkrouzek - zavérecna zprava o ovérovani programu v praxi DOCX

Bastlkrouzek - zavérecna zprava o ovérovani programu v praxi PDF

7 Priloha €. 4 - Odborné a didaktické posudky programu

8 Priloha ¢. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu

Komunikace vedouci k zvefejnéni obsahu na portdle www.rvp.cz byla zahdjena 29.10.2019 nize
uvedenym emailem. Nasledovala komunikace vedouci k podpisu memoranda.

Dobry den,

jmenuji se Sven DraZan a pracuji ve VIDA! science centru provozovaném

pfispévkovou organizaci Jihomoravského kraje Moravian Science Centre Brno.

V ramci projektu OP VVV z vyzvy propojovani formalniho a neformdlniho vzdélani mame povinnost zverejnit nami
vytvorené programy na portalu RVP.

Radi bychom programy a veskeré materidly potfebné kjejich realizaci méli nasvém webu na adrese
https://mscb.vida.cz/skolam a zvefejnili jej prostfednictvim nastroje EMA. Jakym zpUsobem je tohoto mozné
docilit?

Také nam podminky vyzvy ukladaji skute¢nost nabidky nasich programu k zverejnéni dolozit.
Na portale RVP jsem si jiz zaloZil ucet, ale nenasel jsem nikde navod, jak se daji zdroje v nastroji EMA publikovat.
Pfedem Vam dékuji za odpovéd a jakékoliv informace ¢i rady, jak na to.

S pozdravem Sven DrazZan
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/11_bk_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/11_bk_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/01_fychebi_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/01_fychebi_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx
http://www.rvp.cz/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/memorandum_ema_mscb.pdf
https://mscb.vida.cz/skolam

9 Nepovinné prilohy

# Prilohy Zdroj Licence
Seznamovaci
011.01.01 01 %ﬂl Nadpis Adam BLahak Vlastni tvorba Public domain | 2021-10-29
'BASTLrad'

011.01.03 01 Z:} ozubené kolo = Josy_Dom_Alexis https://pixabay.com = Pixabay 2021-10-29
011.01.04 01 {C-):} ozubené kolo | Josy_Dom_Alexis | https://pixabay.com | Pixabay 2021-10-29
Elektro, pajeni
011.06.01 01 Schéma Adam Blahak Vlastni tvorba Jina 2021-10-29

‘ [ soumrakové
Lo lampicky
011.06.01 02 g j Schéma Adam Blahak Vlastni tvorba Jind 2021-10-29
tg %J operacniho
| i q v
zesilovace
011.06.02 01 Schéma Adam Blahak Vlastni tvorba Jina 2021-10-29
‘ [ soumrakové
Lo lampicky
011.06.02 02 Eg i Schéma Adam Blahak Vlastni tvorba Jind 2021-10-29
q %J operacniho
g i q v
zesilovace
Projekt lampicka - elektro
011.12.01 01 Schéma Adam Blahak Vlastni tvorba Jina 2021-10-29
‘ B soumrakové
L= lampicky
011.12.01 02 Eg ; Schéma Adam Blahak Vlastni tvorba Jinad 2021-10-29
q %: operacniho
g i . v
zesilovace

BASTIAN, Peter. Prakticka elektrotechnika. 2., dopl. vyd. Praha: Europa-Sobotales, 2006. ISBN 80-
86706-15-X.

BRYANT, Shaun C. Tinkercad For Dummies. Nashville: John Wiley, 2018. ISBN 9781119464419.

FORRESTER, Paul. Prace se difevem: kompletni obrazovy priivodce technikami. Druhé vydani. V Praze:
Slovart, 2019. ISBN 978-80-7529-786-0.

KELLY, James Floyd. 3D Modeling and Printing With Tinkercad: Create and Print Your Own 3D Models.
Indianapolis: Que, 2014. ISBN 978-0-7897-5490-5. Dostupné také z:
http://ptgmedia.pearsoncmg.com/images/9780789754905/samplepages/0789754908.pdf

KLOSKI, Liza Wallach a Nick KLOSKI. Zac¢indme s 3D tiskem. Brno: Computer Press, 2017. ISBN 978-80-
251-4876-1. Dostupné také z: http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/uuid/uuid:043593d0-ed8a-11e8-
bc37-005056827e51

MATATKO, Jan. Elektronika. 6. vyd., V Idea servis 4. vyd. Praha: Idea servis, 2005. ISBN 80-85970-49-X.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.01_01_bastlrad.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.01.01_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.03_01_pravidla.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.03.01_resource.png
https://pixabay.com/cs/vectors/nastaven%c3%ad-ozuben%c3%a9-kolo-mo%c5%benosti-1630709/
https://pixabay.com/cs/service/license/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.04_01_pravidla.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/1/011.01.04.01_resource.png
https://pixabay.com/cs/vectors/nastaven%c3%ad-ozuben%c3%a9-kolo-mo%c5%benosti-1630709/
https://pixabay.com/cs/service/license/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.01_06_schema.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.01.01_resource.png
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.01_06_schema.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.01.02_resource.png
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.02_06_schema.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.02.01_resource.png
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.02_06_schema.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/6/011.06.02.02_resource.png
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.01_12_soumrakova_lampicka.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.01.01_resource.png
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.01_12_soumrakova_lampicka.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/bastl/aktivity/12/011.12.01.02_resource.png
http://ptgmedia.pearsoncmg.com/images/9780789754905/samplepages/0789754908.pdf
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/uuid/uuid:043593d0-ed8a-11e8-bc37-005056827e51
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/uuid/uuid:043593d0-ed8a-11e8-bc37-005056827e51

SIMCIK, Petr. Inkscape: prakticky préivodce tvorbou vektorové grafiky. Brno: Computer Press, 2013.
ISBN 978-80-251-3813-7

WILKINSON, Karen a Mike PETRICH. The Art of Tinkering. San Francisco: Weldon Owen, 2014. ISBN 978-
1-61628-609-5.
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