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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Vyzva

Nazev a reg. Cislo projektu

Nazev programu

Nazev vzdélavaci instituce

Adresa vzdélavaci instituce
a webova stranka

Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni verze
programu

Cislo povinné volitelné
aktivity vyzvy

Forma programu
Cilova skupina
Délka programu
Zaméieni programu
Rozvijené klicové

kompetence

Tematicka oblast

* X 5

* % %
* %

* 5k

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Budovani kapacit pro rozvoj kol Il

VIDA! skoldm — propojeni formalniho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Dva dny s energii

VIDA! science centrum
provozuje Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace

K¥izkovského 554/12, 603 00 Brno, www.vida.cz

Vdaclav Véavra, vaclav.vavra@vida.cz

30. 6. 2019

Dvoudenni projektova vyuka

8.a 9. roénik ZS a odpovidajici ro¢niky 8 a 6letého gymnazia
Dva dny (16 vyucovacich hodin+ odpocinkové aktivity)
Fyzika, neziva pfiroda, energetika, technika, Zivotni prostredi

Komunikace v materfském jazyce, matematickd schopnost
a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii, schopnost ucit
se, smysl pro iniciativu a podnikavost

Spoluprace skol, skolskych zafizeni a ostatnich organizaci a instituci
jako center vzdélanosti a kulturné-spolecenského zazemi v obci,
spoluprace skol a Skolskych zafizeni s knihovnami, muzei a dalSimi
organizacemi a institucemi, vytvareni atraktivni nabidky akci
a programu zacilenych na déti a mladez kulturnimi a pamétovymi
institucemi na venkové a v mensich obcich, vyuZivani potencionalu
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sité knihoven a pfipadné ijinych kulturnich instituci jako
pfirozenych komunitnich center v obcich.

Vyuzivani kreativniho a inovativniho potencidlu déti a mladeze.

Konkrétni vychovné vzdélavaci aktivity, které umozni détem
amladezi prfimy kontakt sZivou ineZivou pfirodou v jejim
pfirozeném prostifedi, vytvareni arealizace aktivit prohlubujicich
vztah k mistu a zapojeni mlddeze do Zivota komunity a do feseni
environmentalnich problémda v regionu.

Tvdrci programu Vaclav Vdvra, Ales Pilgr, Martin Bradna, Radka Machatovd, Sven
Drazan

Odborny garant programu Sven Drazan, sven.drazan@vida.cz

Odborni posuzovatelé

Specificky program | NE
pro zaky se SVP

Program je koncipovan jako dvoudenni pobytova akce v prostorach VIDA! science centra. Pracovni
skupiny zaka resi projekt elektrifikace fiktivniho statu pomoci béznych technologii vyroby elektrické
energie. Prvni den je zaméren na ziskavani potfebnych informaci formou exkurzi a nékolika hernich
aktivit, ve druhém dni pak Zaci provadeéji experimenty s obnovitelnymi zdroji energie, vypracuji vlastni
projekt a vysledky projektu vzajemné prezentuji.

Cilem programu je hlubsi poznani princip béZnych technologii vyroby elektrické energie, pojmenovani
jejich hlavnich vyhod a nevyhod a vytvoreni si predstavy o sloZitosti fungovani elektrizacni soustavy.
V rdmci zpracovavaného projektu je snaha podpofit schopnost orientace Zakd ve vétSim objemu
dllezitych informaci, schopnost efektivniho rozdéleni resenych ukolu a je kladen diraz na spolupraci,
vzdjemnou komunikaci a schopnost formulace spole¢ného tfeseni, které je pak verejné prezentovano.

V rdmci programu byly rozvijeny zejména nésledujici kompetence:

Kompetence k efektivni komunikaci
Kompetence ke spolupraci
Kompetence k vykonnosti
Kompetence k samostatnosti

PwNE
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Kompetence k feseni problémi

Kompetence k planovani a organizovani prace
Kompetence k aktivnimu pfistupu
Kompetence ke zvladnuti zatéze

©® N o U

ZpUsob rozvoje jednotlivych kompetenci v rdmci tohoto programu je v nasledujicim prehledu.

1. Kompetence k efektivni komunikaci je rozvijena v Urovni 4. PfifeSeni projektu a ve skupinovych
aktivitach (predevsSim kap. 2.5.2 a2.6.1) musi Zaci formulovat svoje myslenky, musi se snazit
o sebeprosazeni (vlastni feseni), obhajit ndzor pred skupinou a zaroven aktivné naslouchat ostatnim.
Pfi sestavovani vysledného projektu pak muiZe dochazet k nazorovym neshodam, které musi
konstruktivné vyresit.

2. Kompetence ke spolupraci jsou v fadé aktivit rozvijeny na drovni 3. Jednd se zejména o skupinové
hry (kap. 2.1.2, 2.2.2, 2.4.1 a 2.5.1), ve kterych se pfedpokladd aktivni spoluprace a zapojeni do hry.
Zaroven musi byt aktivita kazdého jednotlivce podtizena skupinovému cili a Zaci musi sdilet informace
pro ostatni spoluhrace. Pfi zpracovani projektu (kap. 2.5.2) a zavérecné prezentaci (kap. 2.6.3) je tato
kompetence rozvijena az na urovni 4, kdy vsSichni musi pfispivat svym dilem k dosazeni vytéeného cile
a néktefi musi byt schopni prevzit zodpovédnost za vysledky celé skupiny.

3. Kompetence k vykonnosti je rozvijena na Urovni 3 zejména aktivitami pfi zpracovavani zavérecného
projektu (kap. 2.5.2), kdy dil¢i vykon kazdého Zaka skupiny predpoklada spolehlivy a stabilni vysledek
bez zasadnéjsi kontroly (realizatora) a priority jednotlivce jsou podfizeny prioritdm tymu.
Pfi experimentdlnich dilnach (kap. 2.5.1) je rovnéz vyzadovan spolehlivy a stabilni vykon, reakce
na zpétnou vazbu a rozpoznani podstatnych krok( k dosazeni vysledk( v ramci dvoj aZ tficlennych
skupin. Nékteré dil¢i aktivity svym objemem a kratkou casovou dotaci predpokladaji kratkodoby
intenzivni vykon, at jiZ jednotlivce, nebo celé skupiny.

4. Kompetence k samostatnosti je rozvijena na Urovni 3 aZ 4 zejména v aktivitach typu hry v expozici
(kap. 2.4.1), hledani informaci v centru Alternator (kap. 2.2.2) a pti ¢asti samostatného reseni dilcich
kol@l v projektu (kap. 2.5.2). Zaci zde plni zadané Ukoly s tim, Ze maji moZnost podpory nebo rady,
nékdy i pomoci v pfipadé, Zze neodhadnou své schopnosti nebo ¢asové moznosti. Svoje Ukoly si dokazi
rozdélit na postupné kroky, v pfipadé potreby aktivné vyhleddvaji pomoc kolegli nebo realizatora
a jsou ochotni vzit na sebe riziko a osobni zodpovédnost.

5. Kompetence k feseni problém je rozvijena na Urovni 3 aZ 4, zejména pfi feSeni projektu (kap. 2.5.2)
a pri zavérecné prezentaci (2.6.3). pti téchto ¢innostech musi byt Zaci schopni najit podstatu vzniklych
probléma, prejit k jejich feseni bud samostatné, nebo v tymu, pfipadné pozadat o pomoc realizatora.
MEéli by byt schopni rozeznavat dulezité informace od méné dilezitych.

6. Kompetence k planovani aorganizovani prace jsou rozvijeny pfihernich aktivitdch v centru
Alterndtor aexpozici VIDA! (kap. 2.2.2 a2.4.1) nadurovni 3, kdy jsou Zaci nuceni samostatné
i ve skupiné kratkodobé planovat svoji cinnost, odstoupit od nefunkéni varianty planu a vytvofit novou,
pripadné fesit svoji ¢innost s ohledem na ¢asovy harmonogram. Pti fesSeni projektu (kap. 2.5.2) je tato
kompetence rozvijena aZ na Uroven 4, kdy kratkodoby i dlouhodoby plan musi byt v souladu s ¢asovou
dotaci, jsou nuceni efektivné vyuzivat ¢as a Ucinné organizovat svoji dalsi ¢innost.

7. Kompetence k aktivnimu pfistupu je rozvijena pfi viech aktivitach na Grovni 3. Zaci jsou vedeni, aby
se zajimali o déni kolem sebe, proaktivni pfistup (exkurze) jim pfindsi nové informace, vzniklé
problémy jsou nuceni prfekonavat vlastnimi silami a je neustdle podporovana jejich motivace k ¢innosti.

8. Kompetence ke zvladnuti zatéZze jsou rozvijeny diky koncepci celého dvoudenniho programu,
ve kterém je relativné malo ¢asu, ktery by od 7ak{l nevyzadoval pozornost nebo aktivni ¢innost. Rada
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aktivit ma striktni ¢asové omezeni, Zaci musi i v takovych situacich podavat pfiméreny vykon. Narazi-li
na prekazky, snazi se je resit, ale védi, Ze mohou kdykoliv pozadat o pomoc. V ptipadé chyby védi,
Ze tato muUZe byt soudasti jejich pracovniho procesu, na chybu musi adekvatné reagovat zvySenym
usilim a pozornosti pfi jeji oprave.

Vzdélavaci program je dvoudenni s pfespanim v prostordch VIDA! science centra. VétSina programu
ma projektovou formu vyuky, kdy Ucastnicka skupina je rozdélena do ¢tyr az péti clennych tymd, které
fesi svoje vlastni zadani. Prvni den je zaméren nasbér a ziskavani potfebnych informaci (forma
spole¢nych aktivit nebo exkurzi), druhy den je vénovan konec¢nému zpracovani projektu ajeho
prezentaci na spole¢né , konferenci”.

Pfi dil¢ich aktivitach se uplatiuji také skupinové formy wyuky, individualizované formy vyuky
a samostatna prace zaku.

Prvni den je délka edukacnich ¢asti programu 9 vyucovacich hodin, druhy den je to 7 vyucovacich
hodin. Celkova délka edukacnich ¢asti programu je 16 vyucovacich hodin, celkova délka programu je
31 hodin a 15 minut, pocitano véetné prespani Ucastnikl. Ackoliv se toto mlzZe jevit jako extrémni zatéz
pro cilovou skupinu (pfedevsim prvni den), je to ztoho dlvodu, Ze edukaéni obsah maji i malo
strukturované aktivity volnocasové povahy jako jsou presuny autobusem, samostatné ¢i skupinové
prohlidky expozic a energetickych provoz(i. Podrobnd diskuse casové narocnosti je rozvedena v
predmluvé k metodické &3sti 3 v sekci Zvolend forma, pristup a zpUsob préace s 7aky.

Navrh Uprav délek jednotlivych ¢asti programu pro prevedeni do kontextu realizace ve $kole je uveden
v predmluvé k metodické ¢asti 3 v sekci Upravy programu pro zaji$téni prenositelnosti do $kol.

Aktivita / Blok Pocet vyucovacich hodin

1.1 Sezndmeni s Ucastniky a bezpecnostni pravidla 0,55
1.2 Zakladni pojmy 0,45
1.3 Zadani projektového ukolu 1,00
2.1 Cesta autobusem do Trebice 0,50
2.2 Exkurze do ekocentra Alternator 1,50
3.1 Pfecerpavaci vodni elektrarna DaleSice 1,50
3.2 Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany 2,50
3.3 Cesta autobusem do Brna -
4.1 Hra v expozici VIDA! 1,00
4.2 Hra technologie a byznys -
5.1 Experimentalni dilny 1,50
5.2 Projektova prace 1,50
6.1 Pfiprava prezentaci 1,00
6.2 Finalizace prezentaci 0,50
6.3 Mezinarodni energeticka konference 2,00
6.4 Zavér programu 0,50
Celkem 16,00
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https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/8/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/9/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/11/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/12/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/14/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/15/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/16/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/18/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/19/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/20/uvod

Projektova vyuka je zaloZena na praci péti péti¢lennych skupin, Ize vytvofit i ¢tyrélenné tymy, od ¢lent
to vyzaduje mirné vyssi pracovni nasazeni. Optimalni celkovy pocet Ucastnikl je délitelny péti, neni to
ale podminkou. Maximalni pocet ucastnik(l je 25, program lze upravit i pro vyssi pocet, ale vétsina
aktivit se tak ¢asové prodluzuje a klade to vys$si naroky na realizatory.

Na zakladé dvou ovéeni jsou idealni cilovou skupinou #aci 8. a 9. tfid ZS, po mirné Gpravé vstupnich
dat a nékterych aktivit je program poutzitelny i pro zaky stfednich skol, zejména 1. a 2. ro¢niku.

Cilovou skupinou nemusi byt nutné jen skolni tfida, program bude funkéni i pro skupiny déti typu
zdjmovych krouzk, skautskych nebo jinych détskych skupin, pfipadné i pro pfiméstské tabory.

Hlavni metodou celého programu je projektova vyuka, kterd je v rdmci jednotlivych aktivit doplnéna
diskusi Zak( a realizatora, praci s textem, demonstraci, dovednostné-praktickym experimentovanim
a didaktickymi hrami. Uvedeni vyZaduje soucinnost dvou realizatord, v nékterych aktivitach mohou byt
zapojeni také ucitelé (pokud nebudou realizatory).

Realizace dvoudenniho programu vyZaduje pomérné znacnou materidlné-technickou pfipravu
a logistickou pripravu. Zejména navstévy externich instituci a strava musi byt domluvena nékolik tydn(
predem, stejné tak zajisténi dopravy. Vétsina materialll je pouZitelnd opakované, nékteré pomucky
spotfebniho charakteru musi byt pred uvedenim doplnény.

V nésledujicim pfehledu jsou uvedeny jak bloky edukativni, tak i needukativni, aby byla patrna celkova
Casova narocnost realizace. Rozsah cisté edukativnich blokl je mozZné zjistit v ¢asti 1.6.

1. Zahdjeni programu, zadani projektu (8:00 — 10:00, 2 vyucovaci hodiny)

Uvodni dvouhodinovy blok je uréen ksezndmeni se s ucastniky programu, stanoveni
zakladnich pravidel bezpecnosti, diskusi zakladnich pojmu, se kterymi se bude pracovat, a predevsim
k zadani a vysvétleni principl feSeného projektu jednotlivym skupinam.

Téma ¢. 1: Sezndmeni s Ucastniky a bezpec€nostni pravidla

V tomto bloku realizatofi pfivitaji ucastniky, kratce jim vysvétli pfipraveny program
aformou jednoduché hry se seznami s jednotlivymi Zaky skupiny. Nasleduje wvytvoreni
spole¢nych pravidel chovani, ktera budou platit po dobu pribéhu dvoudenniho programu,
upozornéni zakll na mozna bezpecnostni rizika a stanoveni bezpecnostnich pravidel (napft.
prace v laboratofi)
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Téma ¢. 2: Zakladni pojmy

Tato Cast slouzi ¢astecné k motivaci Zak( a jejich uvedeni do energetické problematiky,
caste€né seznamuje Zaky s pojmy, které potfebuji znat v dalSich ¢astech programu. Vse
probiha metodou fizeného rozhovoru nebo didaktické hry.

Téma €. 3: Zadani projektového ukolu

V této Casti rozdéli realizator tfidu do pracovnich skupin (,,vlady“), jsou rozdéleny role
ministrd v jednotlivych vladach, definovany ukoly jednotlivych ministri, a predevsim je
objasnén cil celého projektu a definovany postupné ukoly, které je potfeba fesit ke splnéni cile
projektu.

2. Exkurze do ekocentra Alternator Trebic (10:00 — 13:30, 2 vyucovaci hodiny)

Tento blok zahrnuje cestu z Brna do Trebice a navstévu ekocentra Alternator, kde vlady
Castecné tesi spolecny ukol a ¢astecné ma kazdy zak své individualni Ukoly zamérené na problematiku
energetickych zdroji s diirazem na obnovitelné zdroje. Cinnosti 74k jsou zaméfeny na ziskavani
informaci potrebnych pro feseni zadaného projektu. Soucasti bloku je obéd.

Téma C. 1: Cesta autobusem do Trebice

Cestou autobusem pracuji vlady na medialnim obrazu svého fiktivniho statu, a pokud
to dovoli situace, sezndmi se svym statem ostatni skupiny.

Téma €. 2: Exkurze do ekocentra Alternator

Celd skupina se zuCastni kratkého vzdéldvaciho programu o planeté Zemi v rezii
zaméstnancU ekocentra Alterndtor a potom nasleduje plnéni spole¢nych a individudlnich
ukoll v expozici ekocentra Alternator.

3. Exkurze — energetické provozy (13:30 — 18:00, 4 vyucovaci hodiny)

V rdmci tfetiho bloku navstivi ucastnici hraz PVE DaleSice a vzdélavaci program, ktery nabizi
infocentrum JE Dukovany. Sbiraji zde potfebné informace pro feSeni svého projektového ukolu.
Soucasti bloku je i cesta autobusem do Brna.

Téma C. 1 Precerpavaci vodni elektrarna DaleSice

Casovy blok zahrnuje cestu autobusem z Tiebite aexkurzi na hrdz vodniho dila
Dalesice, kde je formou diskuse fesena problematika vodni energetiky.

Téma C. 2: Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany

Vradmci standardniho programu infocentra JE Dukovany mohou Ucastnici sbirat
potfebné informace k Feseni svého projektového ukolu. Zaci mohou diskutovat s préivodcem
infocentra o nejriznéjsich energetickych otazkach.
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Téma ¢. 3: Cesta autobusem do Brna

Pfi pfesunu zpét do Brna je moZno dodatecné feSit ziskavani nékterych informaci
a jsou diskutovany vysledky dosazené v ekocentru Alterndtor. V ¢asovém bloku je prostor
na odpocinek po pfijezdu do VIDA! science centra.

4. Vecerni program (18:00 — 21:30, 1 vyucovaci hodina)

Vecerni blok zahrnuje vecefi advé aktivity, z nichZ prvni je tymova avytvarfi informacni
zdkladnu pro dalsi feseni projektu a druha je individudlni a okrajové doplniuje téma celého programu.

Téma €. 1: Hra v expozici VIDA!

Hra probihd vexpozici VIDA avyZzaduje spolupraci ¢lend kazdé vlady, zejména
pfi orientaci v prostoru a re$eni Ukolll najednotlivych stanovistich. Clenové tymu (vlady)
ziskavaiji dalsi potfebné informace k reseni spolecného projektu.

Téma €. 2: Hra technologie a byznys

Kazdy z hraca prijme jinou identitu — ¢ast jsou byznysmeni a investofi a ¢ast védci
avizionari. Privzdjemné komunikaci je cilem védcl prodat své technologie, investofi
se naopak snazi nakoupit ndpady, které v budoucnu pfinesou zisk.

5. Experimentalni dilny a projektova prace (8:30 — 11:15, 3 vyucovaci hodiny)

Experimentdlni dilny a projektova prace probihaji soubéiné, skupina je rozdélena na dvé
nestejné ¢asti (10 a 15 osob), jednotlivé vlady zlstavaji pohromadé. Naplni bloku je sada experimentd
se zdroji obnovitelnych energii a soubézné feSeni projektovych ukoll jednotlivymi ¢leny tymu
a nasledné pak spolecna finalizace projektu. V poloviné vyukového bloku (a po pfestavce) se tymy
vymeéni.

Téma C. 1: Experimentalni dilny

Experimentalni dilny zahrnuji sérii experimentd se soldrni, vétrnou a mechanickou
energii aseznamuji 7aky s nékterymi aspekty téchto energii. Zaci Ffe$i ukoly zpravidla
ve dvojicich, vysledky zapisuji do pracovniho listu.

Téma C. 2: Projektova prace

V prvni Casti kazdy ministr vlady resi vykon a provozni ndklady pridélenych typl
elektraren azaroven zvaZzuje jejich vyhody a nevyhody pro svij fiktivni stat (¢asova dotace
20 minut). V druhé ¢asti kazdy ministr vytvari navrh elektrifikace svého statu podle svych
vlastnich predstav a zajm(. Vysledkem je navrh, ktery respektuje ro¢ni spotfebu a obsahuje
finanéni ¢astku ndkladld na 20 let provozu (Casova dotace 20 minut). V zavérecné Casti je
k dispozici pét navrhi na fesSeni projektu elektrifikace vlastniho statu a celd vlada se musi
shodnout na jediném vysledném feseni, které pak bude spolecné prezentovat na zavérecné
konferenci (¢asova dotace 25 minut).
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6. Pfiprava prezentaci a prezentace vysledkd projektu (11:15 — 15:15, 3 vyuéovaci hodiny)

Jednotlivé vlady pfipravuji prezentaci svého vysledného projektu a na spole¢né konferenci
vSech vlad je predstavi vSsem pritomnym. Jejich Ukolem je také zodpovédét pripadné dotazy z publika.
Probéhne zdvérecné zhodnoceni programu. Soucasti bloku je obéd, ¢as se nezapocitava do poctu
vyucovacich hodin.

Téma €. 1: Priprava prezentaci —

Kazda vlada si musi pfipravit podklady pro prezentaci, ktera kratce predstavi jejich
fiktivni stat a vysledné fesSeni celého projektu. DllezZité body prezentace jsou pro vSechny dany
predem. Grafickym vystupem je jeden list flipového papiru.

Téma €. 2: Finalizace prezentaci

Tato ¢ast umoznuje skupiné podivat se na prezentaci s odstupem c¢asu jedné hodiny
a provést potifebné zmény nebo doplnéni, dokonéit podklady a domluvit se na postupu
pfi vefejné prezentaci.

Téma C. 3: Mezinarodni energeticka konference

Béhem moderované konference predstavi viechny skupiny (vlady) svij fiktivni stat
a projekt jeho elektrifikace. V nasledné diskusi pak odpovidaji na otazky moderatora,
realizatora a ucitell v rolich novinafrd nebo svych spoluzakd v rolich ministrd jinych viad. Cilem
je obhdjit si své reseni.

Téma C. 4: Zavér programu

Realizator kratce zhodnoti jednotlivé projekty, v diskusi shrne klicové poznatky
programu, oceni praci zakl a probéhne kratka zpétna vazba se Zaky.

Tabulkovy prehled s odkazy na online karty aktivit

Prestavky na stravovani nejsou zahrnuty do délky vytvorenych aktivit programu, uvadime je zde
pro prehlednost denniho harmonogramu.

Blok / Aktivita Casova dotace Anotace

1. Zahajeni programu, 2VH + Uvodni dvouhodinovy blok je uréen k sezndmeni
zadani projektu prestavka se s Ucastniky programu, stanoveni zakladnich
8:00—10:00 pravidel bezpecnosti, diskusi zakladnich pojma,

se kterymi se bude pracovat, a predevsim k zadani

a vysvétleni principl reseného projektu jednotlivym

skupinam.
1.1 Sezndmeni s Ucastniky | 25 minut V tomto bloku realizatofi pfivitaji Ucastniky, kratce
a bezpecnostni pravidla jim  vysvétli pfipraveny program aformou

jednoduché hry sesezndmi sjednotlivymi cleny
skupiny. Ndsleduje vytvoreni spolec¢nych pravidel
chovani, kterd budou platit po dobu pribéhu
dvoudenniho programu, upozornéni ucastnikd
namozna  bezpecnostni  rizika  astanoveni
bezpecnostnich pravidel (napf. prace v laboratofi).
1.2 Zakladni pojmy 20 minut Tato cast slouZi castecné k motivaci zakl a jejich
uvedeni do energetické problematiky, c¢astecné
seznamuje Zzaky spojmy, které potrebuji znat
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1.3 Zadani projektového
ukolu

2. Exkurze do ekocentra
Alternator Trebic

2.1 Cesta autobusem
do Trebice

2.2 Exkurze do ekocentra

Alternator

Obéd
3. Exkurze — energetické
provozy

3.1 Precerpavaci vodni
elektrarna DaleSice

3.2 Infocentrum jaderné
elektrarny Dukovany

3.3 Cesta autobusem
do Brna

4. Vecerni program

Vecere

* X %

* %
* 4

* 5k

45 minut

2 VH + cesta
autobusem
10:00 —13:30

0,5 VH
(celkové cesta
60 minut)

1,5 VH

75 minut

4 VH +
prejezdy
autobusem
13:30 - 18:00

1,5VH

2,5VH

60 minut

1VH
18:00 - 21:30

75 minut

EVROPSKA UNIE

Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

v dalSich ¢astech programu. VSe probihd metodou
fizeného rozhovoru nebo didaktické hry.

V této casti rozdéli realizatoti tfidu do pracovnich
skupin (,vlady”), jsou rozdéleny role ministrd
v jednotlivych vladach, definovany ukoly
jednotlivych ministr(i, a pfedevsim je objasnén cil
celého projektu a definovany postupné ukoly, které
je potreba resit ke splnéni cile projektu.

Tento blok zahrnuje cestu zBrna do Trebice
a navstévu ekocentra Alternator, kde vlady
Castecné resi spolecny ukol a ¢asteéné ma kazdy zak
své individualni ukoly zamérené na problematiku
energetickych zdroji s dldrazem na obnovitelné.
Cinnosti 74kl jsou zaméfeny na ziskavani informaci
potrebnych pro reSeni zadaného projektu. Soucasti
bloku je obéd.

Cestou autobusem pracuji vlddy na medidlnim
obrazu svého fiktivniho statu, a pokud to dovoli
situace, sezndmi se svym statem ostatni skupiny.
Celd skupina se zucastni kratkého vzdélavaciho
programu o planeté Zemi vreZii zaméstnancl
ekocentra Alternator apotom nasleduje plnéni
spoleénych  aindividudlnich  dkoll v expozici
ekocentra Alternator.

Pfesun do restaurace a obéd.

V radmci tfetiho bloku navstivi Ucastnici hraz PVE
DaleSice avzdélavaci program, ktery nabizi
infocentrum JE Dukovany. Sbiraji zde potiebné
informace pro feseni svého projektového Uukolu.
Soucasti bloku je i cesta autobusem do Brna.
Casovy blok zahrnuje cestu autobusem z Trebice
a exkurzi na hraz vodniho dila DaleSice, kde je
formou diskuse feSena problematika vodni
energetiky.

V ramci standardniho programu infocentra JE
Dukovany mohou Ucastnici sbirat potiebné
informace k fe$eni svého projektového Ukolu. Zaci
mohou  diskutovat s privodcem infocentra
o nejrGznéjsich energetickych otazkach.

PFi presunu zpét do Brna je mozno dodatecné resit
ziskavani nékterych informaci ajsou diskutovany
vysledky ziskané v ekocentru Alternator. V ¢asovém
bloku je prostor na odpocinek po pfijezdu do VIDA!
science centra.

Vecerni blok zahrnuje vecefi a dvé aktivity, z nichz
prvni je tymova avytvafi informacni zakladnu
pro dalSi feSeni projektu adruha je individudlni
a okrajové dopliuje téma celého programu.
Vecefe ve stravovacim zafizeni VIDA!, nasledné
odpocinek po jidle.
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4.1 Hra v expozici VIDA!

4.2 Hra technologie
a byznys

5. Experimentalni dilny
a projektova prace

Snidané
5.1 Experimentalni dilny

Prestavka

5.2 Projektova prace

6. Priprava prezentaci
a prezentace vysledku
projektu

6.1 Priprava prezentaci

* X %

1VH

90 minut

3 VH +
prestdvka
8:30-11:15

30 minut
1,5 VH

30 minut

1,5VH

4 VH
11:15-15:15

1VH

EVROPSKA UNIE

Hra probihd v expozici VIDA a vyZaduje spolupraci
¢lenl kazdé vlady, zejména pfi orientaci v prostoru
a fe$eni Ukold na jednotlivych stanovistich. Clenové
tymu (vlady) ziskdvaji dal$i potfebné informace
k feseni spole¢ného projektu.

Kazdy z hracd prijme jinou identitu — c¢ast jsou
byznysmeni ainvestofi acast védci a vizionafri.
pti vzajemné komunikaci je cilem védci prodat své
technologie, investofi se naopak snaZi nakoupit
napady, které v budoucnu pfinesou zisk.
Experimentdlni dilny a projektova prace probihaji
soubézné, skupina je rozdélena na dvé nestejné
Casti (10 a 15 osob), jednotlivé vlady zUstavaji
pohromadé. Napini bloku je sada experimentl
se zdroji obnovitelnych energii a soubézné reseni
projektovych Ukoll jednotlivymi cleny tymu
a nasledné pak spolec¢nd finalizace projektu. V
poloviné Cinnosti se po prestavce tymy vymeéni.
Snidané ve stravovacim zafizeni VIDA!
Experimentdlni dilny zahrnuji sérii experiment
se solarni,  vétrnou a mechanickou  energii
aseznamuji zaky snékterymi aspekty téchto
energii. Zaci te$i ukoly zpravidla ve dvojicich,
nékteré vysledky zapisuji do pracovniho listu.
Pfestavka 15 minut uprostred bloku a 15 minut na
konci bloku.

V prvni c¢asti kazdy ministr vlady fesi vykon
a provozni ndaklady pfidélenych typl elektraren
a zaroven zvazuje jejich vyhody a nevyhody pro sv(j
fiktivni stat (Casova dotace 15 minut). V druhé ¢asti
kazdy ministr vytvari ndvrh elektrifikace svého statu
podle svych vlastnich predstav a zajmu. Vysledkem
je navrh, ktery respektuje rocCni spotfebu
a obsahuje financni c¢astku nakladd na 20 let
provozu (Casova dotace 20 minut). V zavérecné
Casti je k dispozici pét navrh( na feseni projektu
elektrifikace vlastniho stadtu acelda vlada se musi
shodnout na jediném vysledném feseni, které pak
bude  spolecné prezentovat  na zavérecné
konferenci (¢asova dotace 30 minut).

Jednotlivé vlady pfipravuji prezentaci svého
vysledného projektu a naspoleéné konferenci
vSech vlad je predstavi vSem pfritomnym. Jejich
ukolem je také zodpovédét pripadné dotazy
z publika.  Probéhne zavére¢né zhodnoceni
programu. Soucasti bloku je obéd.

Kazdd wvldda si  musi pfipravit podklady
pro prezentaci, ktera kratce predstavi jejich fiktivni
stat avysledné fesSeni celého projektu. Dulezité
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https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/10/uvod
https://mscb.vida.cz/skolam/energie/aktivity/10/uvod

body prezentace jsou pro vSechny dany predem.
Grafickym vystupem je jeden list flipového papiru.
Obéd ve stravovacim zafizeni VIDA!, vcetné
kratkého odpocinku po obédé.

Tato Cast umoznuje skupiné podivat
se na prezentaci s odstupem casu jedné hodiny
a provést potfebné zmény nebo doplnéni, dokoncit
podklady adomluvit se na postupu pfiverejné

Béhem moderované konference predstavi vSechny
skupiny (vlady) sv(j fiktivni stat a projekt jeho
elektrifikace. V nasledné diskusi pak odpovidaji
na otazky moderatora, realizatora a ucitel( v rolich
novinard nebo svych spoluzakd v rolich ministr(
jinych vlad. Cilem je obhdjit si své Feseni.

Obéd 45 minut
6.2 Finalizace prezentaci 0,5 VH
prezentaci.
6.3 Mezinarodni 2 VH
energetickd konference
6.4 Zavér programu 0,5VH

Realizdtor kratce zhodnoti jednotlivé projekty,
v diskusi shrne klicové poznatky programu, oceni
praci Zzaka a probéhne kratka zpétna vazba se zZaky.

Technické vybaveni, didaktické sady, elektronické soucastky, pfistroje:

nékteré soucastky z vyukové sady ,Alternativni energie”
vyukova sada , Vétrny generator”

stolni ventilatory — zdroj proudéni vzduchu
anemometr na méreni rychlosti proudéni vzduchu
externi svétlo

nékteré soucastky z elektronické stavebnice BOFIN
digitalni multimetry

razné typy kondenzator(

rGzné typy solarnich panel(

propojovaci vodice

tablety nebo notebooky.

Kancelarsky a spotiebni material:

bilé a barevné papiry
laminovaci félie

nazky

psaci potfeby — tuzky, propisky, fixy
flipovy papir
Spendliky

kalkulacky

material pro jmenovky
lepidlo

lepici paska

pevné psaci podlozky
plastové obalky.
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Technické vybaveni (provozni technika):

e mistnost a laboratof pro uvadéni programu

e dostatek stolll (min. jeden pro kazdou skupinu) a zZidli
e ozvucovaci technika pro zavére¢nou konferenci

e zazemi na prespani (matrace, polstare, prikryvky).

Obé uvedeni programu probéhla v multifunkénim sale VIDA! science centra (zdzemi a veskeré aktivity
spojené se zpracovanim a prezentaci projektu). Pro experimentovani s obnovitelnymi zdroji byly
vyuzity Labodilny VIDA (experimentalni ¢ast programu) a pro jednu aktivitu smérfujici k ziskavani
potrebnych informaci také expozice VIDA.

Externé pak program probihal v ekocentru Alternator TrebiC (aktivita se sbérem potfebnych dat
a ziskavani informaci), na hrazi precerpavaci vodni elektrarny DaleSice (ziskavani informaci o vodni
energetice) a v infocentru jaderné elektrarny Dukovany (ziskavani informaci k jaderné energetice).

Pro uvedeni programu je mozné vybrat ijiné vhodné prostory (Skola, Skolici stfedisko, ubytovaci
zafizeni s vhodnym zazemim), kde vSak bude nutné adekvatné upravit nékteré aktivity, zejména jejich
formu. Navstivené instituce mohou realizatofi tohoto programu vybrat podle vlastnich potreb, firmy
CEZ a EON nabizi fadu svych provoz( k navitévé vefejnosti, stejné tak lze navstivit libovolné jiné vodni
dilo v republice. Konkrétni aktivity je tak nutné opét ptizplsobit novym podminkam, princip a hlavni
cil programu se zachova.

Vyuziti programu Dva dny s energii v plném, tedy dvoudennim rozsahu je mozné vramci skolni
projektové vyuky, mlze byt pojat jako Skolni exkurze nebo mize byt ndplni ¢asti Skoly v pfirodé.
Mnohem Sirsi a univerzalnéjsi je vyuziti nékterych dil¢ich aktivit, které si ucitel upravi pro potfebnou
¢asovou dotaci. Jako vhodné se jevi zejména experimentalni dilny (pro praktickou vyuku fyziky), prace
na elektrifikaci statu ve skupinach, konference vysledki, jednotlivé exkurze se Zaky apod. Rovnéz tyto
dil¢i aktivity projektu mohou byt zarazeny do programu Skolniho vyletu nebo exkurze.

PFri mimoskolnich aktivitach Ize jednotlivé ¢asti programu vyuZit v rliznych centrech pro déti a mladez,
na letnich taborech, pfiméstskych taborech, skautskych schizkach nebo ve vzdélavacich centrech.
Kazdou aktivitu je moZné relativné snadno upravit Casové iobsahové pro konkrétni situaci
a prostorovou dispozici.

Podrobny parametrizovany rozpocet

Parametry: 24 74k, 5 realizator( (2 pedagogové, 3 pracovnici neformalniho vzdélavani)
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https://drive.google.com/file/d/1myEmUJnl3A9x6ug-2b5zx-FWXH43Ohn0/view?usp=sharing

Polozka

Predpokladané naklady

Celkové nédklady na pedagogy 2 200 K¢
2 toho Ubytovdni pedagogu 600 K¢
Stravovdni a doprava pedagogti 1 600 K¢
Naklady na zajisténi prostor 3 000 K¢
Ubytovani, stravovani a doprava zakd 34 400 K¢
2 toho Doprava Zdka 8 000 K¢
Stravovadni a ubytovdni Zdaka 26 400 K¢
Naklady na ucebni texty - K¢
, toho Priprava, preklad, autorskd prdva apod. - K¢
RozmnoZeni text( - K¢
ReZijni naklady 33 330 K¢
Stravné a doprava pracovniki neformdlniho vzdélavani 2 400 K¢
Ubytovdni pracovniki neformdiniho vzdélavani, postovné,

z toho|telefony, prondjem techniky... - K¢
Ostatni ndklady (vstupné a technika) 13 650 K¢
Odmeéna pracovniktim neformdlniho vzdéldvani (230 Ké/h) 22 080 K¢

Poplatek za 1 zaka 3 239 K¢

Vsechny materidly programu Dva dny s energii jsou k dispozici na adrese

https://mscb.vida.cz/skolam/download

pod licenci Creative Commons 4.0 BY-SA.

Program bude po schvaleni fidicim organem také zvefejnén na portéle https://rvp.cz/

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité obrdazky, grafy, mapky, tabulky, prezentace, fotografie ¢i videa
v programu véetné priloh autorskym dilem tvlrcd programu nebo bylo zakoupeno s autorskymi pravy,

pfipadné pouzito z volnych databazi.

Pofizena videa a fotografie jsou do programu zafazeny v souladu s GDPR.
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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Vlastni vyukovy proces blok( 2.1.1, 2.1.2 a 2.1.3 predstavuje 2 vyucovaci hodiny, zbyly ¢as je vyhrazen
na prichod zakl a prestavky mezi jednotlivymi bloky (celkem 30 minut).

Forma a blizsi popis realizace

Skupinova forma vyuky je zamérena na seznameni Zakd s dvoudennim programem. Stejnou formu ma
i seznamovaci hra uréend predevsim pro lepsi orientaci realizator(i. Skupinovou formou vyuky je
rovnéz spolecné vytvareni pravidel a seznameni s bezpeénostnimi pokyny béhem programu.

Metody

V Gvodu a pfrivysvétlovani bezpecnostnich pokynl je pouZita metoda vykladu, seznamovaci hra
a stanovovani pravidel probiha metodou diskuse nebo fizeného rozhovoru.

Pom{cky
Stojan a flipovy papir, fixy, pfipinaci karticky na jmenovky nebo papirova lepici paska, psaci potfeby

Podrobné rozpracovany obsah

Dobry den, vitdm vds v multifunkénim sale naseho VIDA! science centra, ktery se stane na pristi dva
dny nasSim pracovistém a zazemim. Moje jméno je Josef Novak atoto je mij kolega Petr Novotny
a v pfistich dvou dnech budeme vasimi pravodci. Pokud by vdm to nevadilo, budeme se vsichni
oslovovat kfestnim jménem. Kdykoliv budete mit néjaky dotaz, problém, pozndmku, nevahejte
se na nas kdykoliv obratit. WC je vlevo na chodbé, batohy a obleceni si odloZte zde.

Jak uz vite, program, na ktery jste pfisli, je dvoudenni a jeho hlavnim tématem jsou energie, jejich
vyroba a vyuZziti. Nebudeme vSak o tomto tématu jen mluvit, hlavnim vasim ukolem bude vypracovani
projektu, ktery si véas popiSeme. Nemusite se ni¢eho obdvat, k vypracovani projektu vam poskytneme
viechny pottfebné informace, a navic budete pracovat v mensich tymech, takZze na nic nebudete sami.
Az se vam podafi projekt vytvorit, kazdy tym ho predstavi na spolecné konferenci. Mate na uvod
néjaké dotazy?

Abychom vaés trochu poznali, zahrajeme si kratou¢kou seznamovaci aktivitu. Pojdme se spole¢né
posadit do kruhu. JelikoZ se mezi sebou ve tfidé znate dobfe, nebude se nikdo pfedstavovat sam, ale
udélaji to za ného jeho spoluzaci. Vasim ukolem je postupné v kruhu o kazdém fFici 2-3 zajimavé
informace. A abyste se na Uvod neostychali, zacneme my. Vedle mé sedi Petr, dobfe se vyzna ve fyzice
a chemii, jezdi rad na kole a jeho velkym konickem je Iétani ve vzducholodi. A nyni budeme pokracovat
ve sméru vlevo.

Seznameni sice probéhlo, ale vzhledem k vasemu poctu budeme mit trochu problém si vSechny jména
hned zapamatovat, takze vds poprosim, vezméte si lepici Stitky a napiste na né své jméno tak, jak
chcete, abychom vas oslovovali a Stitek si nalepte na viditelIné misto.

Pojdme se jeSté na chvilku posadit do kruhu. JelikoZz budeme spole¢né travit dva dny, bylo by dobré
nastavit si urcita pravidla, na kterych se spole¢né domluvime, napiSeme je na flipovy papir a budeme
je po celou dobu programu dodrzZovat. Prvni ¢tyfi zakladni pravidla jsme jiZ pfipravili a jsou to:
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Mluvi jen jeden, ostatni poslouchaji. Mam pravo pfihlasit se o slovo.

Mam pravo na svlj nazor a respektuji nazory ostatnich, i kdyZ s nimi nesouhlasim.
Nemusim se bat pfiznat, Ze néco nevim, mohu délat chyby a mohu se kdykoliv zeptat.
Plati zakladni normy spolecenského chovani a slusnosti.

PwnNE

Pokud chcete pridat néjaké dalsi pravidlo, feknéte ho nahlas a pokud s nim ostatni souhlasi, pfipiste
ho do naseho seznamu. Pokud mate nékdo problém s dodrzovdnim nékterého z pravidel, prosim,
bez vahani se ozvéte.

DuleZita nejsou jen pravidla chovani ve skupiné, ale i bezpecnostni zasady. Nyni vas sezndmim s témi

vvvvvv

e dodrzujte zakladni pravidla bezpecnosti pti pohybu v budové VIDA!

e respektujte provozni fad navstivenych instituci

e budte pozorni pti cesté autobusem a pti pohybu na pozemnich komunikacich

e pred provadénim pokusu, manipulaci s pFistroji nebo pouzivanim nastrojui vyckejte na pouceni
realizatorem o bezpecném zachazeni

e pokud si nejste jisti, zda néco muzete udélat, zapnout nebo vyzkouset, zeptejte se realizatora
nebo ucitele

e jakékoliv zranéni okamzité hlaste realizdtorovi nebo uciteli

e béhem celého programu je vyloucena manipulace s chemickymi latkami typu alkohol, droga
nebo nikotin.

Uvodni seznamovaci a bezpe&nostni ¢dst mame za sebou, nyni se miiZzeme pustit do energii.

Forma a blizsi popis realizace

Forma vyuky v této Casti je skupinova kooperativni, ¢aste¢né pak se jedna o samostatnou praci zaka.
Cilem této Casti je zopakovat a pfipomenout zakiim zakladni pojmy v oblasti energetiky a diky jejich
samostatné praci spole¢né sestavit zakladni pfehled technologii vyroby elektrické energie, jejich
principll, surovin, vyhod a nevyhod. V zavéru se pak jasné definuji dva hlavni energetické zdroje
planety: geotermalni energie a slunecni zareni.

Metody

Pouzitymi metodami je vyukovy rozhovor a diskuse sZaky, vlastni didakticka hra je aktivizujici
metodou.

Pomucky

Laminované karticky pro didaktickou hru (pfiloha hra vyroba energie.docx), nasténka, spendliky nebo
magnetky

Podrobné rozpracovany obsah

Slyseli jste nékdy slovo energie? V jaké to bylo souvislosti? Ano, velmi ¢asto pouzivame obraty typu
»,Dosla mi energie”, ,Nemam energii to udélat”, ,Je to energicky ¢lovék”, ,Dosla mi energie v mobilu,
musim ho dobit“. Energie je velmi Siroky a ¢asto pouzivany pojem v mnoha oborech. Treba ve fyzice,
v chemii, ale tfeba i v potravinarstvi (energetickd hodnota potravin), v mediciné, a dokonce ma svj
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx?cache=

vlastni prdmyslovy obor — energetiku. KdyzZ se fekne energie, musime zminit jesté jeden pojem, a to je
hmota. Jaky je vlastné vztah mezi energii a hmotou?

(Nechdme zaznit ndpady.)

Pravdou je, Ze z hlediska fyziky jsou hmota a energie dvé strany jedné mince. Nemohou se ztratit ani
se z niceho objevit, pouze se mezi sebou méni. Ale zpatky k energii. Jaké typy energie znate?

(fizend diskuse s Zdky)

Pokud bychom to méli obecné ajednoduse shrnout, jsou nejéastéjsi formy energie: vnitfni energie
(tepelnd, chemicka, jadernd), energie pole (elektricka, magnetickd, gravitacni), mechanicka energie
(kinetickd, potencialni) aenergie zareni. Ktery typ energie podle vaseho nazoru pouziva lidska
spolecnost nejcasté;ji?

Ano, je to elektricka energie. A proc je pro nas elektricka energie tak vyhodna?
(sbirdme ndvrhy a divody)

Elektricka energie je pro nds opravdu vyhodnd, protozZe ji umime relativnhé snadno vyrobit a neni
problém ji prenaset na velké vzdalenosti. Nakonec se snadno méni na jiné formy energie, praci nebo
teplo. Co myslite, ma elektricka energie pro nase vyuZiti néjaké nevyhody?

(sbirdme ndvrhy a divody)

Nejvétsi jeji nevyhodou je jeji obtizné skladovani ve vétSim mnoZstvi, takze to, co vyrobime, musime
ihned spotiebovat. Elektrickd energie nas ted bude zajimat nejvice, zejména jeji vyroba. Nebudeme
o tom ale jen teoreticky mluvit, vy sami si vyzkousite, jak jednoduché nebo slozité je zasobit elektrickou
energii cely jeden stat. Ale otom aZ za chvilku. Ted by mne zajimalo, pomoci jakych technologii
a surovin jsme dnes schopni vyrabét elektrickou energii. Jaké znate postupy pfivyrobé elektrické
energie?

(fizend diskuse)

Tady na nasténku jsem dal vSechny dulezité technologie vyroby elektrické energie, mame tady
jadernou energetiku, fosilni paliva — tedy tepelné elektrarny, fotovoltaické elektrarny, vodni
energetiku, vétrné elektrarny a geotermalni energii (pfiloha hra vyroba energie.docx). Nyni nas
budou zajimat nasledujici skute¢nosti:

e Jak probiha vyroba elektrické energie danou technologii?

e Jaka je hlavni surovina pro vyrobu elektrické energie touto technologii?

e Jaka je dostupnost potfebné suroviny a v jakém mnozstvi a jak dlouho do budoucna je k dispozici?
e Jaké jsou vyhody a nevyhody vyroby elektrické energie touto technologii?

Odpovédi natyto otazky jsou v jednoduchych heslech nebo obrazcich na kartickach, které jsou
rozmistény v této mistnosti. Vasim ukolem je posbirat jich co nejvice a zamyslet se, ke kterému typu
vyroby elektrické energie karticka patti. Pokud jste si jisti, pfipnéte karti¢ku k dané technologii, pokud
nevite, odlozZte karticku stranou a vyreSime to na zaveér spolecné.

Diky vasi aktivité jsme se seznamili s nej¢astéjsimi zplUsoby vyroby elektrické energie a se zdroji, které
k tomu potfebujeme. Tyto zdroje mizZzeme oznacit jako energetické suroviny. Nékteré jsou hmatatelné,
nékteré maji pouze charakter jiné formy energie. Napada vas, jak bychom mohli tyto suroviny rozdélit
do obecnéjsich skupin? Naptiklad z hlediska jejich doby vzniku a dostupnosti pro lidskou spole¢nost.
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Vétsinou se pouZivaji pojmy obnovitelné a neobnovitelné zdroje surovin. Jak bychom mohli
charakterizovat obnovitelné a neobnovitelné zdroje surovin?

(Zdci se snazi o formulaci)

Obnovitelné suroviny jsou takové, které se obnovuji v ¢ase souméfitelném s délkou lidského Zivota
(vitr, voda, slunce, dfevo, raselina). Neobnovitelné zdroje vznikaji v geologickych procesech po dobu
desitek nebo stovek miliond let.

Ukazali jsme si, Ze elektrickd energie vznika pfreménou hmoty (surovin) nebo z jiného typu energie.
Zkuste pfijit na to, které jsou dva hlavni zdroje energie pro nasi planetu?

Celd nase planeta md pouze dva zakladni zdroje energie: geotermalni energii hlubsich ¢asti Zemé, ktera
vznika napf. rozpadem radioaktivnich prvkd, a energii slune¢niho zafeni, ktera je hybnou silou viech
procest na povrchu planety. V mensi mife miZeme jesté zapoditat gravitacni energii Zemé, Slunce
a Mésice.

Forma a blizZsi popis realizace

Pocdatecni hromadna forma vyuky je vénovan nejprve vysvétleni principl projektové Cinnosti zaku
béhem programu — co je tématem projektu, jak bude projekt zpracovavdn a co jsou ocekdvané
vysledky. V dalsi ¢asti dojde k rozdéleni do pracovnich skupin, které se timto okamzikem stavaji
vladami fiktivnich statd. V ramci skupinové kooperativni formy vyuky si kazda skupina musi rozdélit
role kli¢ovych ministerskych postli a metodou fizeného rozhovoru jsou objasnény ukoly jednotlivych
ministrQ. V zavéru prechazi program do projektové formy vyuky, kdy skupina resi prvni tkoly svého
projektu.

Metody

Pouzitymi metodami je v Uvodu vyklad, nasleduje diskuse a v zavéru je to projektova vyuka a skupinova
prace s textem a mapou.

Pom{cky

Stoly azidle pro5 pracovnich skupin, psaci potreby, poznamkové bloky, popis a zdkladni
charakteristiky péti fiktivnich statl (prilohy stat A.docx, stat B.docx, stat C.docx, stat D.docx,
stat_E.docx), mapy a vysvétlivky k péti fiktivnim statdm (pfilohy mapa A.jpg, mapa B.jpg,
mapa_C.jpg, mapa_D.jpg, mapa_E.jpg, mapa_vysvetlivky.jpqg) a kalkulacky.

Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku jsem slibil, Ze si sami vyzkousite, jak je snadné nebo obtizné zasobit jeden stat elektrickou
energii. Od tohoto okamziku budete pracovat celé dva dny ve skupinach na projektu elektrifikace
fiktivniho statu. Kazda skupina, do kterych se za okamzik rozdélime, se stane vladou takového statu.
Vlada dostane k dispozici jednoduchou mapu svého statu a dostanete zakladni informace, napft.: pocet
obyvatel, charakter a typ krajiny, pocasi, nerostné suroviny, spotieby energie a dalsi.

Aby vas projekt byl vyfesen uspésné, bude celou dobu sledovat dvé rozhodujici kritéria:

1. Vami navriené elektrarny musi vyrabét tolik elektrické energie, aby to pokrylo ro¢ni spotiebu
elektfiny ve vasem staté — jinymi slovy musite se zabyvat vykonem jednotlivych elektraren.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.01_stat_a.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.03_stat_b.docx?cache=
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.07_stat_d.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.09_stat_e.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.01.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.03.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.05.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.07.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.09.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.11_mapa_vysvetlivky.jpg?cache=

2. Vasim ukolem je spocitat naklady navystavbu uvaZovanych elektraren ataké naklady
na provoz téchto zafizeni po dobu 20 let.

Veskeré podklady o vykonech rtznych typl elektraren, které vam pomohou k feseni projektu, budete
ziskavat béhem dnesniho dne pfijednotlivych aktivitach. Kazdy bude mit svoji zodpovédnost
za konkrétni ¢ast vaseho projektu, takze nemusi vSichni védét vSechny informace. V tomto ohledu
bude duleZitd vase vzajemna spoluprace vtymu a spravné rozdéleni ukoll. Informace o nakladech
na stavbu a provoz jednotlivych elektraren ziskate rovnéz béhem dnesniho dne a pro usnadnéni tvorby
projektu nebude stanoveno zadné finan¢éni omezeni.

Vysledné feseni vaseho projektu budete jako tym prezentovat na zavérecné mezinarodni energetické
konferenci, ktera probéhne zitra odpoledne. Budete mit dostatek ¢asu se na tuto prezentaci pfipravit.

Jak bylo jiz feceno, dnesni den bude predevsim o sbéru potiebnych informaci a pfipravé dat, zitra
budeme experimentovat a vytvaret findlni verzi celého vaseho projektu. Ni¢eho se nebojte, budete mit
moznost ziskat dostatek informaci, které vam k vyreseni projektu pomohou, navic se s nami mizZete
kdykoliv poradit.

Nyni se rozdélite do 5 skupin, kazda skupina bude mit idedlné 5, néktera 4 cleny (podle celkového
poctu). Pustte se do toho a vytvorte si pracovni skupiny.

Vazené ministryné a vazeni ministfi, posadte se, prosim, k pripravenym stollim. Kazda skupina se timto
okamzikem stava vladou urcitého statu. Nejdrive je zapotrebi rozdélit viadni funkce. Pojdme se pobavit
o tom, jaké jsou povinnosti a zajmy jednotlivych ministra.

(fizend diskuse, realizator shrne hlavni body v nékolika ndsledujicich vétdch)

Pfedseda vlady by mél byt energicky, charizmaticky arozhodny c¢lovék se schopnosti Fidit
a organizovat. Ridi veskeré diskuse a ma kone¢né slovo pfirozhodovani. DohliZi, aby energetické
koncepce byly funkcni, vyrobené elektfiny byl dostatek (véetné rezervy) a stat zaplatil veskeré naklady
spojené s provozem elektraren. Je mluvéim vlady, mize delegovat ukoly na jednotlivé ministry. Pokud
ma vase vlada jen 4 ¢leny, prebira ukoly chybéjiciho ministra.

Ministr financi ma zajem nafinancni prosperité statu ata se neobejde bez kvalitni energetické
soustavy. Budovani a provoz jednotlivych energetickych zatizeni by mélo byt co nejlevné;jsi, aby zbyly
finan¢ni prostfedky i na dalsi polozky statniho rozpoctu. Zajmem je maximdlné vyuZit pfirodni
bohatstvi vlastniho statu, jelikoZ je to levnéjsi nez ndkup surovin na svétové burze. Je tfeba prosazovat
takova reseni, kterd tolik nezatizi statni rozpocet. Ve vladé bude mit ministr financi na starost vystavbu
a provoz vodnich elektraren.

Ministr primyslu ma za ukol rozvijet fungujici priimyslovou vyrobu ata se neobejde bez spolehlivé
energetické zakladny. Potfebuje fungujici energetickou soustavu, kterd v kazdém okamziku bude
dodavat dostatec¢ny vykon abude odolnad ivici necekanym vypadkim — bude tedy disponovat
pfimérenou rezervou vykonu. Ve vladé bude ministr primyslu zodpovédny za vybudovani a provoz
jadernych elektraren a tepelnych elektraren spalujici fosilni paliva.

Ministr Zivotniho prostfedi ma zdjem nejen na rozvoji spolecnosti, ktery se odviji od vykonného
prdmyslu a energetiky, ale také na ochrané Zivotniho prostfedi, zejména ve vlastnim staté. Pfrirodni
zdroje by mély byt vyuzivany pfimérené a kazda tézebni ¢innost by méla byt zakoncena rekultivaci.
Jeho prioritou je zasadit se o maximalni vyuZivani obnovitelnych zdroji nebo takovych technologii,
které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi. Ve vladé bude ministr Zivotniho prostfedi zodpovédny
za stavbu a provoz fotovoltaickych a vétrnych elektraren.
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Ministr zemédélstvi se stara o efektivni zemédélskou vyrobu jako nutnou soucast prosperujiciho statu.
Rovnéz v zemédélstvi je potfeba dostatek elektrické energie, ale hlavni prioritou je ochrana ptdniho
fondu, zejména v oblastech s udrodnymi plGdami. DlleZitou prioritou je omezeni Cinnosti, které
posSkozuji zemédélské zajmy. Vevladé je ministr zemédélstvi zodpovédny za stavbu a provoz
geotermadlnich elektraren a tepelnych elektraren zpracovavajicich biomasu.

Domluvili jsme se na tom, jaké zajmy maji jednotlivi ¢lenové vlady a nyni je potfeba jednotlivé funkce
v kazdé vladé rozdélit. V prvnim kroku si mezi sebou zvolte predsedu vlady, méjte na paméti, co
véechno bude jeho povinnosti. AZ se tak stane, predseda vlady rozdéli ministerska kifesla. Kompetence
ve vasi vladé pak budou jasné rozdéleny. Mate 5 minut.

Nyni poprosim predsedy vsech vlad, aby pfFisli ke mné a vylosovali si svljj stat. ObdrZite startovni box
s mapou vaseho statu, vstupnimi informacemi o vasem statu a ukoly, o kterych jsme jiz mluvili. Ty si
budeme postupné znovu vysvétlovat. V boxu najdete placky s oznacenim své funkce, ty si pfipnéte,
aby vase role byla viditelnd. Pokud vdm neni cokoliv jasné, ihned se ptejte!

(prilohy stat A.docx, stat B.docx, stat C.docx, stat D.docx, stat E.docx), mapy a vysvétlivky k péti
fiktivnim statim (pfilohy mapa A.jpg, mapa B.jpg, mapa C.jpg, mapa D.jpg, mapa E.jpg,
mapa_vysvetlivky.jpg)

V tomto okamZiku mate pred sebou konkrétni mapu vaseho statu a zakladni informace o ném. Jesté
jednou si zopakujme cile vami vytvafeného projektu. Jako vlada mate za ukol elektrifikovat vasi zemi.
Potrebujete postavit a provozovat tolik elektraren, aby to pokrylo ro¢ni spotfebu elektrické energie
ve vasi zemi. Kolik ajaké typy elektraren postavite, zdlezi jenom navds — musite se vzdjemné
dohodnout ve vladé.

U kazdého typu elektrarny, kterou hodlate postavit, budete sledovat dva dlleZité ukazatele: jeji vykon
a finan¢ni naklady spojené s jeji stavbou a provozem. VSechno budete planovat na ¢asové obdobi 20
let. Pocet obyvatel, spotfeby energie, klimatické podminky, nerostné suroviny a jiné informace, které
vam pomohou pfi vybéru vhodnych typl elektraren, jsou uvedeny v zadani. Dalsi potfebné informace
(napf. vyhody a nevyhody jednotlivych typl elektraren, naklady na jejich stavbu, ceny surovin apod.)
budete ziskavat béhem dnesniho dne, musite se jen trochu snazit. Ziskané informace si tfidte
a zapisujte, vyuZijete je pfi zavére¢ném feseni.

Znovu pripomenu, o jaké technologie se zajimaji jednotlivi ministfi:

e predseda vlady resi princip vSech technologii, ceny surovin, odskodnéni a kompenzace,
pomaha ostatnim ¢lentm vlady, zodpovida za vyreSeni projektu

e ministr financi se zajimd o vodni elektrarny vseho druhu

e ministr primyslu planuje jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva

e ministr Zivotniho prostredi fesi fotovoltaické a vétrné elektrarny

e ministr zemédélstvi je zodpovédny zageotermadlni elektrarny atepelné elektrarny
zpracovavajici biomasu.

evvs

e Seznamte se s poméry ve vasi zemi: pfirodni bohatstvi, krajina, klima, obyvatelstvo apod.

e Stanovte, jaka je rocni spotfeba elektrické energie (TWh) vaseho statu. Veskeré podklady
pro vypocet najdete v zadani.

e Vymyslete nazev vaseho statu a miZete nakreslit i vlajku (Ize dopracovat cestou v autobuse).

(ndsleduje samostatnd prdce Zdakd, realizator dohliZi na ¢innost skupin a poskytuje rady)
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.01_stat_a.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.03_stat_b.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.05_stat_c.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.07_stat_d.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.09_stat_e.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.01.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.03.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.05.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.07.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivit/015.03.09.01_resource.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.11_mapa_vysvetlivky.jpg?cache=

Vas cas pro vyreseni prvnich Ukoll vyprsel. Nyni mate prestavku, pripravte si véci na cestu, nasvacte
se, zajdéte si na WC a nezapomeirite si vzit poznamkovy blok a psaci potfeby. Do Vidy se vratime az
kolem 18. hodiny. V 10:00 odjizdime autobusem z parkovisté do Trebice.

Vlastni vyukovy proces blok( 2.2.1 a 2.2.2 predstavuje 2 vyucovaci hodiny, zbyly ¢as je vyhrazen na
prejezd autobusem do Trebice (celkem 45 minut).

Forma a blizsi popis realizace

Cestou do Trebice probihd samostatna skupinova prace zaka v jednotlivych pracovnich skupinach —
vladach (0,5 VH). Jejich ukolem je vymyslet zajimavosti o svém statu — pfirodni, architektonické,
kulturni a dalsi, podle toho, jak chtéji, aby jejich zemé vypadala. V kratkosti sezndmi se svym stdtem
ostatni skupiny.

Metody

Metoda aktivizujici hry ma za Ukol zkratit nutnou cestu a podnitit fantazii zaku.
Pom{cky
Pevné podlozky, papir, psaci potieby

Podrobné rozpracovany obsah

Nyni nastoupime do autobusu, ktery nds odveze do Trebice. Cesta bude trvat asi hodinu a mizeme ji
vyuzit ke vzajemnému predstaveni svych statl. Sednéte si v autobuse tak, abyste jako vlada byli blizko
sebe. Do skupiny vdm dam papir a pevnou podlozku a zkuste vymyslet néjaké zajimavosti o vasem
staté, ktery nezapomente néjak pojmenovat. Zajimavosti se mohou tykat turistiky, architektury,
sportu, kultury, pfirodnich zajimavosti, primyslu nebo dalSich oblasti — cokoliv co by mohlo zaujmout
ostatni. Nemusite se vZdy drZet reality, zapojte fantazii a smysl pro humor.

Vyhrazeny ¢as uplynul a ja kazdou vladu poprosim, aby zvolila svého PR agenta, ktery nas béhem dvou
minut sezndmi se svou zemi. VSichni dobfe uslysi, vyuZijeme repro soustavu v autobuse. Nezapomerite
si vzit s sebou potiebné poznamky. Po skonceni prezentace se mlzete jesté doptavat nato, co vas
zajima. Nyni prosim zastupce prvni vlady, aby pfistoupil k mikrofonu a predstavil nam svdij stat.

Forma a blizZSi popis realizace

V Uvodu probihd program pfipraveny zaméstnanci ekocentra Alternator formou skupinové vyuky (cca
0,5 VH), potom nasleduje skupinova forma vyuky a samostatna prace zaka individualizovanou formou
(cca 1 VH). Kazdy zak obdrzi tematicky zaméreny pracovni list (podle funkce ve vladé) a jeho ukolem je
najit v ramci expozice Alternator potifebné odpovédi. V ramci pracovni skupiny pak musi spole¢né najit
informacni karty, kdy kazdy ministr hleda karty své barvy, nicméné spoluprace v rdmci vlady je Zadouci.
Za nalezeni vSech karet a vyplnéni pracovnich listl zodpovida predseda vlady.

Metody
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Cast uvadéna ekocentrem Alterndtor je pojata metodou vykladu, zbytek €asu probihd aktivizujici
metodou didaktické hry spolu s individudlnim resenim zadanych ukold.

Pomucky

Pracovni listy podle poctu Zakl (pfiloha alternator praclist.docx), plastové obalky, lepici péaska,
laminované informacni karty na barevném papite (pfiloha alternator_infokarty.docx)

Podrobné rozpracovany obsah

Stojime pred budovou ekocentra Alternator. Plijdeme dovnitf, odlozime si véci do Satny a poté
spolecné vyjdeme do prvniho patra, kde je pro nas pfipraven asi 25minutovy program o planeté Zemi.
Po jeho skonéeni dostanete dalsi instrukce.

(25 minut program centra Alterndtor, realizdatori pfipravuji aktivitu v expozici)

Vazené ministryné, vazeni ministfi, po spole¢ném programu ndas ted ceka prvni uUkol sméfujici
k ziskdvani potfebnych informaci pro feSeni vaseho projektu. VSe se uskutecni zde, v prostorach
ekocentra Alternator. Kazdy z vas obdrzi svlj vlastni pracovni list, pro ktery musi v ramci centra
Alternator najit potfebné informace a odpovédi. Kromé toho je po centru rozmisténo 6 ¢ervenych
plastovych obdlek s logem VIDA. Béhem vyplriovani pracovniho listu je potfeba tyto obalky najit a vzit
si odpovidajici karti¢ku s velmi dllezitymi informacemi pro vas projekt.

Kazdy ministr hleda jen urcity typ informaci, takze kazda karticka je nadepsana, pro koho je uréena,
a jesté ma poradové Cislo. Ostatnich karti¢ek si nevSimejte, patfi nékomu jinému. Pro ulehéeni jsou
karty rozliSeny barevné a pocet hledanych kartic¢ek je nasledujici:

e premiér hleda 3 karticky bilé barvy

e ministr primyslu hleda 5 karti¢ek ¢ervené barvy

e ministr financi hleda 3 karticky modré barvy

e ministr zemédélstvi hleda 5 karticek Zluté barvy

e ministr Zivotniho prostiedi hleda 5 karticek zelené barvy.

Informacni karty je potieba najit vSsechny, jsou zcela zdsadni pro vypracovani vaseho projektu! Pokud
jste pouze Ctyfi clenové vlady, domluvte se, kdo bude hledat karticky za chybéjiciho ministra. Pfedseda
vlady zodpovida za nalezeni vsech informacnich zdroj(, pred odjezdem vse zkontroluje.

Za spravné posbirané informace do pracovnich listl muiZete pro svoji vladu ziskat jesté dalsi tfi
informacni karty. Pfed zaCatkem se mlze kazdd vlada poradit, jakym zplsobem ukol splni, volba
strategie je navas. Jesté jednou opakuji dva zakladni Ukoly kaidého zvas: vyplnit pracovni list
a posbirat svoje informacdni karty. Mate dotazy? Pokud ne, mizeme zacit.

(zahdjime Cinnost Zdkd, pribéZné dohlizime na plnéni ukoll, miZeme obcas poradit)

Prosim viechny, aby se dostavili na shromazdisté, ¢as na splnéni tkolU vyprsel. Pracovni listy si nechte
u sebe, karticky si rovnéz kazdy ministr ponechd. Ve volnych chvilich si informace prectéte, budou
se vam hodit predevsim zitra, pfi vytvareni projektu.

Ted'si vyzvedneme véci z Satny, plijdeme k autobusu a pojedeme na obéd.

Obéd
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.01_alternator_praclist.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.03_alternator_infokarty.docx?cache=

PlGjdeme nyni do restaurace Lihovar. Posadte se ke stolim, obsluha ndm bude postupné nosit jidlo.
Vyuzijte WC k zdkladni hygiené. Na jidlo mame dostatek ¢asu, nemusite spéchat. Po jidle se vratime
zpét do autobusu a pojedeme na hrdz precerpdvaci vodni elektrarny DaleSice.

Vlastni vyukovy proces blokl 2.3.1, 2.3.2 a 2.3.3 predstavuje 4 vyucovaci hodiny, zbyly ¢as je vyhrazen
na prejezdy autobusem mezi exkurznimi misty a navrat do Brna (celkem 90 minut).

Forma a blizsi popis realizace

Po cesté autobusem z obéda na daleSickou vodni hraz nasleduje hromadnd forma vyuky. Cilem je
seznamit zaky s principy vodni energetiky, zejména pak sregulacni funkci precerpdvaci vodni
elektrarny v prenosové soustavé. Tento blok ¢asoveé reguluje pfijezd do infocentra JE Dukovany, ktery
musi byt presné v 15:00.

Metody

Hlavni metodou vyuky je vyklad realizatora spojeny s diskusi a fizenym rozhovorem na téma vodni
energetiky.

Pomucky
zadné

Podrobné rozpracovany obsah

Praveé jsme prijeli k hrazi dalesické vodni nadrze a presuneme se asi 250 m po silnici. Pljdeme po pravé
strané jako organizovana skupina, davejte, prosim, pozor, jezdi tu auta. Dojdeme na okraj hraze a tam
si néco fekneme. Pojdme!

Vodni dilo DaleSice lezi na Fece Jihlavé jihovychodné od Trebice. Vzduti hladiny je dlouhé 22 km,
objem nadrze je max. 127,3 mil. m3 a patfi k nejvétsim na Moravé. Maximalni hloubka je 85,5 m. Vodni
dilo bylo postaveno v letech 1970 az 1978 a jeho soucasti je vodni nadrZ Mohelno. Téleso hraze je
nejvyssi sypanou hrazi v Ceské republice s vy$kou koruny 100 m, délkou 350 m a $itka v koruné hraze
je8m.

Hlavnim vyuzitim nadrZze Mohelno je zasoba technologické vody pro jadernou elektrarnu Dukovany
avodni  zasobniky  pro preCerpavaci vodni elektrarnu  DaleSice. VyuZivaji  se rovnéz
k vyrovnavani pratokl v fece, ke snizovani pfipadnych povodniovych Spicek nafece lJihlavé
a pro rekreacni ucely.

Precerpavaci vodni elektrarna DaleSice je umisténa v téle hraze pfimo pod nami. Odtok z elektrarny
vidite pod hrazi vlevo, pfivod vody neni z hraze patrny. Elektrarna je zadsobena ¢tyfmi privadéci (spad
90 m), kterymi je voda vhanéna na 4 reversni Francisovy turbiny, kazda o vykonu 120 MW. Spolec¢né
mohou v plném provozu poskytnout vykon az 480 MW. Z klidové faze se elektrarna rozbéhne na piny
vykon za 55 sekund.
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Princip precerpdvaci vodni elektrarny je velmi jednoduchy. Podobné jako v jinych vodnich elektrarnach
vyrabi elektfinu turbina hnana vodou z pfehrady. Rozdil od ostatnich zafizeni je vtom, Ze stejna
turbina dokdaze vodu vytlacit do horni nadrze zpét. Vypada to trochu jako nesmysl, spotifebovavat
elektrickou energii na ¢erpani vody do horni nadrze, ale pro regulaci pfenosové soustavy to ma velky
vyznam.

Uvédomme si, Ze v nasi republice je asi 75 % elektrické energie vyrabéno pomoci jadernych a tepelnych
elektraren. Maji pomérné velky a stabilni vykon, ale jednu znaénou nevyhodu. Velmi tézko a pomalu
se jejich vykon reguluje. A to je prileZitost pro precerpavaci elektrarnu. V energetické soustavé musi
totiz vyroba elektrické energie odpovidat jeji spotfebé. V dobé odbérovych 3$picek, kdyz vSichni rano
vstdvame a prichdzime do prace, rozbihaji se tovarny apod., je odbér elektrické energie velky, ale
béhem dne jsou obdobi, kdy spotieba elektrické energie klesa. V tento okamzik zacinaji tuto energii
spotiebovavat turbiny precerpdvaci elektrarny, které tlaci vodu do horni nadrze. Pti dalSim zvySeném
odbéru v siti pak energetici tuto vodu opét pousti na turbiny a vyrdbéji elektricky proud. Pfecerpavaci
vodni elektrarna vlastné neni nic jiného nez obrovska baterie, do které uklddame prebytecnou energii
a v dobé potreby si ji zase vezmeme zpét.

Ukladani energie je vsoucasnosti jedna z velkych technickych vyzev. Velmi by ndm to usnadnilo
dodavky energie zejména z vodnich, fotovoltaickych a vétrnych elektraren, které casto vyrabi svij piny
vykon v okamziku, kdy ho nepotfebujeme. Bylo by velmi vyhodné, kdybychom dokazali velké mnoZstvi
energie uloZit a vyuZit ho pozdéji (tfeba v noci), i kdyZ s urcitou ztratou. To dokazi pravé precerpavaci
vodni elektrarny, v mensim méfitku se pouzivaji nabijeci akumuldtory, stlaceny vzduch nebo hydrolyza
vody na vodik.

PVE je prikladem technického feSeni vyuziti vodni sily. V nasi republice je vodni potencidl témér
vycCerpan, prikladem je vitavska kaskdda, celosvétové md vsak vodni energetika jesté znacny potencial.
Vyuziti vodni energie nemusi byt nutné spojeno s vystavbou prehrad, takzvané malé vodni elektrarny
Ize budovat natocich jen s minimalnimi Gpravami. Jejich vykon je ale vporovnani svelkymi
hydroelektrarnami maly.

K hlavnim vyhodam vodni energie patfi predevsim jeji nulova produkce sklenikovych plynt, odpada
zasobovani elektrarny palivem, voda pfiteCe sama. Jiz zminénou nevyhodou je budovani pfehrad
pro velké elektrarny, které mohou byt v nékterych ohledech zatézi pro okolni Zivotni prostredi.

Vpravo vzadu muZete vidét Cast zafizeni jaderné elektrarny Dukovany. Vite, o jaké zatizeni se jednd?
Ano jsou to chladici véZe. Jaky plyn stoupa z téchto chladicich vézi? Je to vodni para. KdyZ pomineme
problematiku jaderného paliva a nasledného jaderného odpadu, je jaderna energetika technologie,
kterd neprodukuje Zadné sklenikové plyny. Vtomto sméru se tedy jednd o pomérné ,cistou”
technologii. Vice se ale dozvite za chvilku, navstivime totiZ informacni centrum elektrarny.

Nyni je okamZik na vase dotazy k tomu, o ¢em jsme nyni mluvili. Ptejte se, na co chcete, mate také
moznost ziskat informace pro rfeSeni vaseho projektu.
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Forma a blizsi popis realizace

Exkurze probihd prevainé hromadnou formou vyuky, kdy vramci programu infocentra jsou
prezentovany dva kratké filmy, a ndsleduje exkurze po modelech jednotlivych zafizeni spojena
s vykladem zakladnich princip( jaderné energetiky. V zavéru pak probihd samostatna prace zaku
kombinovana s individudIni formou vyuky realizator(, a to na interaktivnich exponatech v prostoru
infocentra.

Metody

Prevazujici metodou vyuky je vyklad a diskuse s priivodcem infocentra, v zavérecné fazi jsou uplatnény
metody dovednostné-praktické, zejména experimentovani.

Pomucky
zadné

Podrobné rozpracovany obsah

Dorazili jsme do infocentra jaderné elektrarny Dukovany, kde se dozvime spoustu informaci o jaderné
energetice. Az vstoupime dovnitf, prevezme si nas privodce, ktery ndm poda potfebné informace.
V ramci exkurze bude fada pfileZitosti na pokladani nejriznéjsich dotazl, doporucuji tuto moznost
vyuzit a ziskat tak informace pro vas projekt.

(program infocentra s priivodcem)

Exkurze skoncila, nicméné ve vstupni ¢asti infocentra najdete nékolik interaktivnich exponatt z oboru
energetiky. M(Zete si je vyzkouset a po 10 minutdch se sejdeme u schodisté, mame pro vas
pfipravenou malou soutéz.

Stojime pred exponatem, ktery umoZfiuje provadét simulaci fizeni vykonu v pfenosové soustavé CR.
Kazdy typ elektraren (tepelné, jaderné, vodni, pfecerpavaci, fotovoltaické a vétrné) ma vlastni ovladani
vykonu. Na obrazovce pred vami narlsta nebo klesa aktualni spotieba v siti a cilem vaseho snazeni je
regulovat vykon jednotlivych typ( elektraren tak, aby vyroba elektfiny kopirovala jeji spotfebu. Pokud
rozdil téchto dvou hodnot dosahne kritické hodnoty, nastane , blackout”. Soutézit budou vlady mezi
sebou, my budeme méfit ¢as, komu se podafi udrzet soustavu v chodu po nejdelsi dobu. Prosim prvni
vladu, aby pristoupila k exponatu a pfipravila se.

Vitézem v nasi malé soutézi se stava tato vlada, kterd udrZela pfenosovou soustavu v chodu po dobu
65 sekund. Blahoprejeme. A nyni pojdme zpatky k autobusu, pojedeme zpét do Brna a zdroven
vyhodnotime vase vysledky z centra Alternator.

Forma a bliZsi popis realizace

Béhem cesty probiha neformalni diskuse nad pracovnimi listy jednotlivych Zak( z ekocentra Alternator.
Vlada tak muzZe ziskat bonusové informace pro svij projekt.

Metody

Pfi individualni vyuce se pouzivd metoda rozhovoru.
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Pom{cky

Laminované karty s dopliujicimi informacemi.

Podrobné rozpracovany obsah

Nastupte, prosim, do autobusu a posadte se opét ve skupindch po jednotlivych viadach. My vas béhem
cesty budeme postupné obchdzet a spolec¢né zkontrolujeme vase vyplnéné pracovni listy z ekocentra
Alterndtor. Zaspravné vyplnéni ziska vase vlada bonusové informacni karty, které vyuZijete
pfi vytvareni projektu. Zbylé skupiny mohou béhem cesty prostudovat ziskané informacni karty, kazdy
ministr se svym tématem. Do Brna bychom méli dorazit tésné pred 18. hodinou.

Vlastni vyukovy proces probihd v bloku 2.4.1 a predstavuje 1 vyucovaci hodinu, ostatni aktivity jsou
dobrovolné.
Vecere

Z autobusu se nyni vratime do naseho sdlu. OdloZte si véci, zajdéte si na WC, umyjte si po cesté ruce,
pljdeme do jidelny, kde se naveéefime. Poprosim vas, abyste si kazdy vyzvedl jidlo u vydejniho okénka
a po dojedeni nadobi opét odnesl. Po jidle se mizZete vratit do salu, dalsi aktivita zaéne aZ v 19 hodin,
volny ¢as mlzZete vyuZit k odpocinku.

Forma a blizZsi popis realizace

Aktivita kombinuje skupinovou a projektovou formu vyuky, ikolem pracovnich skupin (vlad) je pomoci
mapy expozice a postupnych indicii najit informacni karty potfebné k feseni jejich projektu. Jeden ¢len
tymu ma k dispozici mapu a udrzuje prehled o ziskanych informacnich kartach. Ostatni ¢lenové tymu
se podle jeho pokynu orientuji v expozici, plni ukoly, hledaji informacni karty, pfipadné s nim resi
vzniklé problémy.

Metody

Aktivita pouziva metodu aktivizujici didaktické hry v kombinaci s metodami dovednostné-praktickymi
(orientace v prostoru, organizace ¢innosti skupiny).

Pom{cky

Na laminovanych kartach: wvstupni zadani, rozhodovaci karty sukoly (vSe pfriloha
expozice navigace.docx), mapa expozice (pfiloha expozice mapa.svg), informacni karty na barevnych
papirech (ptiloha expozice infokarty.docx), lepici paska nebo lepici guma, psaci potieby.

Podrobné rozpracovany obsah

Vazené ministryné, vazeni ministfi, poprosim vas, abyste se shromazdili, avSichni spole¢né ted
prejdeme do expozice VIDA!, kde si vysvétlime princip dalsi spolecné aktivity.

Nachazime se u expondtu Agora, ato bude provés vychozi zékladna. Cekad vas nyni tymova hra
v prostoru expozice VIDA!, pfi které bude pracovat kazda vlada spolec¢né. Tak jako cely dnesni den,
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vasim cilem bude v expozici ziskat vSechny potfebné informacni karty, které jsou nezbytné pro vase
zitfejsi reSeni projektu elektrifikace statu.

Jak jsem jiz fekl, zakladnou vsech tymu bude exponat Agora. V ném bude mit své stanovisté vzdy jeden
¢len vlady, mGZeme mu fikat tfeba organiza¢ni manazer, ktery bude zbyly tym fidit a organizovat.
Nebude to jednoducha préce, takZe se toho miZe ujmout predseda vlady, ale neni to podminkou.
O tom, kdo to bude, se je$té mGzete poradit. Clen vlady na zakladnim stanovisti bude rozdélovat tkoly,
v pfipadé potreby konzultovat rozhodnuti ostatnich ministri, smérovat ostatni k exponatiim pomoci
expoziéni mapy a seznamu exponatud. Zaroven bude jeho povinnosti evidovat, kolik informaci jste jiz
nasli a kolik vdm jesté chybi. Mapa expozice, seznam exponatl a ten ktery cely tym ¥idi, nesmi opustit
zakladni stanovisté (exponat Agora). JelikoZ je to opravdu narocna Cinnost, miZete se v této funkci
béhem hry jednou vystfidat.

Ostatni ministfi se budou pohybovat expozici podle instrukci vaseho organizacniho manazera, nebo
podle pokynl, které najdou na jednotlivych stanovistich. Pokud nevite, kam sevydat, vratte
se k vaSemu organizaCnimu manaZerovi poradit se, nebo nahlédnout do mapy. Na nékterych
stanovistich jsou rozhodovaci moznosti, podle vaseho rozhodnuti vads hra posune najiné misto
expozice. Pokud nevite, kde to je, opét vdm poradi vas organizacni manazer, ktery ma k dispozici mapu
expozice. Rozhodovaci stanovisté budou jasné viditelna. Na dalSim typu stanovisté mulzZete ziskat
potiebné informacni karty, zde budete muset asi trochu hledat.

Pokud Uspésné najdete obalku s informacnimi kartami, jednu si vezméte a odneste ji na zakladnu.
Organizacni manazer provede kontrolu, pokud jiZ tuto kartu mate, pljdete ji vratit zpét do obalky.
Berte si jen informacni karty, ke kterym vds zavedla hra, pokud ndhodou v ramci pohybu expozici
najdete jinou obalku, nevsimejte si ji. Soucasti hry jsou bonusové informacni karty, které potrebujete
ziskat také.

Informacni karty jsou barevné oznacené podle vam jiz znamého klie: premiér — karti¢ky bilé barvy,
ministr prdmyslu — karticky ¢ervené barvy, ministr financi — karticky modré barvy, ministr zemédélstvi
— karticky Zluté barvy a ministr Zivotniho prostfedi — karti¢ky zelené barvy. Pti sbéru karticek muze
kterykoliv ministr sbirat kteroukoliv barvu, prerozdéleni karet spravné barvy provedeme az po hre.

Vybér strategie a postup celého tymu je navasi domluvé. Expozice je pomérné rozlehld a vas limit
na splnéni dkolu je 50 minut. Nyni je ¢as navasSe dotazy. Ted mate 5 minut, abyste vybrali svého
organiza¢niho manaZera a stanovili si strategii.

Pokud jste domluveni, hra zacind pravé ted'

Je 15 minut do konce hry a pro viechny tymy ménim pravidla timto zpisobem. Organizacni manazer
se mUze pohybovat expozici a mapu expozice miZete nosit s sebou.

Pravé ubéhl vyhrazeny cas, hra konci! Kazdy ministr si vezme informacni karty své barvy a zkontroluje
si, zda ma vSechny. Tyto informacni karty spolecné s témi, které jste ziskali v ekocentru Alternator, jsou
vase potiebné podklady k zitfejSimu fesSeni projektu. Nyni se vratime zpét do salu.
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Forma a blizsi popis realizace

Aktivita je skupinovou kooperativni formou vyuky spojend se samostatnym rozhodovanim zak(. Cela
skupiny je rozdélena pfriblizné na dvé poloviny. Prvni nasebe bere identitu fiktivnich bankéri
a investord(, ktefi by radi zhodnotili své penize. Druha polovina jsou fiktivni védci, vynalezci ¢i vizionafri,
ktefi chtéji svoje ndpady, vynalezy nebo vize prodat. V uréeném case a prostoru navazuji vzajemné
kontakty a uzaviraji obchody, které se eviduji a na konci aktivity se odhali, které technologie a vyndlezy
jsou a které nejsou redlné a jakym podilem se mohou zhodnotit. Ve findle se spocitaji zisky a ztraty
vsech ucastnika.

Aktivita je dobrovolnd a vypliiuje ¢as do vecerky. Ti, kdo se nezlc¢astni, maji moznost prohlidky expozice
VIDA!

Metody

Aktivita je aktivizujici didaktickou hrou s prvky vyuky dramatem a vyuzivajici dovednostné-praktickych
metod, zejména komunikativnich.

Pomucky

Karty osob (polovina investofi, polovina vynalezci), karty vynalezl, vyhodnocovaci tabule (pocitaé
s dataprojektorem nebo interaktivni tabule), papiry a psaci potfeby pro pozndmky, jmenovky,
kostymové doplriky.

Podrobné rozpracovany obsah

Velevazené damy, cténi panové, vitam vds na slavnostnim zahdjeni Investi¢niho veletrhu technologii.
Sesli jste se tu jako zastupci téch nejbohatsich a téch s nejlepSimi ndpady. BEéhem dnesniho vecera
budete mit moZnost vzdjemné zjistit co, si mlzZete nabidnout, a véfim, Ze zde vznikne celad fada
Uspésnych partnerstvi, které daji svétu doposud netusené zdroje energie a pokroku.

Nyni si projdéte tuto mistnost a vyberte si, kym budete, v této poloviné se nachazi profily investor(
a zakladni informace o jejich osobnostech. Zde se nachazi profily vynalezcl. Nyni mate 5 minut, abyste
si vybrali, kym budete. Pro dokresleni své osoby mliZete vyuZit zde pfipraveny material a kostymové
doplnky, také prosime, abyste po cely vecer na sobé mél jmenovku.

(pfiloha osoby.docx)

Vazeni vynalezci, nyni si pojdte vybrat, kterymi ze zde prezentovanych vynalezli se budete snazit
okouzlit zde pfitomné investory. Mezitim je v této poloviné mistnosti prostor pro vzajemné seznameni
investorl mezi sebou, tfeba zjistite, Ze mate spolecné zajmy a obchodni strategie. Za pét minut vas
opét oslovim.

(pfiloha vynalezy.docx)

Nyni je prostor pro hlavni ¢ast tohoto vecera, vy vynalezci a technologicti vizionafi se mlzZete snazit
ziskat pro své technologie investory, ¢im vice zdroju ziskate tim Iépe. Investofi se zase snaZi najit
vhodné investic¢ni projekty. Obecné ¢im vice zdroju do vyvoje dané technologie poputuje, tim vétsi je
ocekavany zisk z jejiho uvedeni na trh. Také plati, Ze ¢im vice investor( dana technologie ziska, tim
vétsi Sanci na Uspéch m3é, nebot nebude ohroZena potizemi jediného zdroje financovani. Jakmile
budete chtit provést investici, mliZete tak ucinit v nasi bance zde. Nasi zaméstnanci od vas radi pfijmou
jakykoliv transakéni pokyn.
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Ndsleduje 45 minut veletrhu.

Dékuji vam, Ze jste se zucastnili dneSniho vecera, jsem rad, Ze jste vyuzili tuto jedinecnou pfilezitost.
Jisté vas nyni zajim3, jaké investice jednotlivé technologie ziskali, jaké zisky z nich Ize o¢ekavat, kdo byl
Uspésny v navazovani kontaktl a které technologie a odvétvi se jevi jako nejvice slibni v blizké
budoucnosti.

Ndsleduje postupné odhaleni tabulky investic a vyhodnoceni.

Nyni uz midZeme sejmout role, které jsme na sebe vzali. Pojdme se zkusit podivat nato, co by
technologie, které jste nabizeli a obhajovali vrolich vynalezcl nebo, do kterych jste se rozhodli
investovat v roli bohatych investort, mohli v blizké budoucnosti zménit.

(Nasleduje diskuse technologii od téch, o které byl nejvétsi zajem az po ty, které si tfeba ani nikdo
nevybral.)

e Kdybyste mohli skutecné investovat, do kterych technologii byste své jméni vlozili?
e Kdyz jste byli investofi, podle ¢eho jste se rozhodovali pfi vybéru technologii pro své investice?
e Vynalezci, jakou jste zvolili strategii pfi ziskdvani investord?

Dékuji vam za nadseni, s kterym jste do této aktivity Sli. Toto je pro dnesek posledni ¢ast programu.

Vlastni vyukovy proces blok( 2.5.1 a 2.5.2 pfedstavuje 3 vyucovaci hodiny, zbyly ¢as je vyhrazen na
prestavky a odpocinek mezi bloky a pred nasledujicim programem 2.6.1 (celkem 30 minut).

Snidané

Je pravé 7 hodin 15 minut, prosim vstavejte, uklidte si véci na spani a provedte ranni hygienu. Dole
v jidelné je pro vas pripravena snidané, v 8:30 se sejdeme zde v sdle a budeme pokracovat na nasem
projektu.

Forma a blizZsi popis realizace

Celd skupina Zak( se rozdéli na dvé Casti, respektujeme celistvost vlad. Dvé vlady zlstavaji v sale, tfi
odchazeji do laboratore. V poloviné ¢asu se skupiny vyméni.

Cilem experimentalnich dilen je seznamit Zaky prostfednictvim experimentd se solarni, vétrnou
a mechanickou energii a snékterymi praktickymi vlastnostmi a aplikacemi téchto energii.
Experimentalni dilny zacinaji ukdzkou 3 pokusl s Wimshurstovym generatorem — vznik blesku, prichod
malého proudu télem a odstinéni blesku pfes kovovou rukavici. Po Uvodnich pokusech se skupina
rozdéli do dvojic az trojic, realizator jim rozda pracovni listy (experimentalni_dilny.xIsx) a tyto dvojice
se libovolné rozmisti ke stanovistim 1-9. po vyieseni vSech uloh, nebo po uplynuti ¢asového limitu
aktivita konci. Experimentalni dilny jsou zaloZeny predevsim na samostatné praci zaka, forma vyuky je
skupinova, kooperativni.

Metody
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V Gvodu aktivity je pouzita metoda demonstrace, potom nasleduji dovednostné-praktické metody
experimentovani a laborovani.

Pomucky

Van de Graafliv generator, nékteré soucastky z vyukové sady , Alternativni energie”, vyukova sada
»Veétrny generator”, stolni ventildtory, anemometr, externi svétlo, nékteré soucastky z elektronické
stavebnice BOFIN, digitdlni multimetr, rGzné typy kondenzatorl, rlizné typy solarnich paneld,
elektricky zdroj, vodice, pracovni listy (experimentalni_dilny.xls), psaci potieby.

Podrobné rozpracovany obsah

Dobré rano, vitdm vas u dnesni prvni aktivity. Rozdélime se na dvé skupiny tak, aby vlady zUstaly
pohromadé. Dvé vlady zlstanou zde a tfi pljdou nyni do laboratofi. V poloviné ¢asu se obé skupiny
vymeéni.

Skupina odchdzi do laboratore.

Vitam vas u nas v laboratofi. Dfive nez zacneme, chtél bych zd(raznit néktera bezpecnostni pravidla.
V laboratofi nic nejezte a nepijte, v pribéhu pozorné poslouchejte moje pokyny. Pokud nevite, zda
mUzZete néco udélat bezpecné, radéji se mne zeptejte. Jakékoliv zranéni mi ihned nahlaste. A nyni
mulzZeme zacit.

Poznate, co je toto za pfistroj? Je to Wimshurst(iv generator. Uvadi se do chodu tim, Ze se zatoci touto
klickou. Chtél by si nékdo vyzkouSet ho uvést do chodu? Tak touto klickou zaéni tolit po sméru
hodinovych rucic¢ek. Co vidite, Zze vzniklo? Je to jiskra, nebo blesk. Tipnéte si, jaké je potfeba napéti
k tomu, aby vznikla takova jiskra? Je to pfiblizné 150 000 V. A védéli byste, jaké napéti vytvari
elektrarna? Je to 6 300 V. Takie my jsme tady pouhym otacenim ruky vytvofili 100 000 V a pfitom
v elektrarné, kde jsou ohromné generdtory, které pohani vysokotlakd para, vznika 20x mensi napéti.
Jak je to moZné? No my tady sice vytvafime vysoké napéti, ale ne vysoky proud. Tim padem nizky
vykon.

Kdybyste do blesku strcili ruku, tak by vas to asi zabolelo, ale tu bolest by nezpUsobila jiskra samotn3,
ale vase svaly, které se smrsti pfi elektrickém impulzu. Ale jde to udélat tak, Ze vas k Wimshurstovu
generatoru pfipojim a nebude vam to nijak nepfijemné. Potrebuji k tomu ale dva dobrovolniky. Jeden
se chyti jedné elektrody, druhy druhé a druhou rukou se spolecné chytite. A ted' to roztocime. Citite
néco? Nic, protoze skrz vas prochazi velmi maly proud. Wimshurstlv generator je schopen vytvofrit
vysoké napéti, ale jak k nému pfipojime néco alespon trosku vodivého, coz jste vy dva, napéti poklesne
a proud, ktery prochazi, je velmi maly. A ted' se pustte rukama a dotknéte se vzajemné prstem. Co ted,
je to nepfijemné? Tim, Ze jste se rozpojili, pferusili jste obvod. Tim na vds mohlo stoupnout napéti
a mezi vami potom preskocila jiskra, kterou jste na prstech citili. A pro€ jste to citili? ProtoZe vase
nervové burky v pokoZce na elektricky impuls reaguji.

Ale my ten blesk, ktery tady vytvarime, mlzeme trosku osalit. Co myslite, je nase télo dobrym
vodi¢em? No elektfinu sice vedeme, ale Zadna hitparada to neni. Které materialy naopak vedou dobre
elektfinu? Ano, vodice. TakzZe pokud ja si navléknu kovovou rukavici a vloZim ji do nasi jiskry, naprosta
vétsina elektrického proudu projde tou rukavici a ja nic neucitim. Chce si to nékdo vyzkouset?

Jako spravni ministfi byste si méli také jednotlivé zdroje elektrické energie vyzkouset. Proto jsou tady
pfipraveny experimenty.

Nyni se, prosim, rozdélte do dvojic. Pokud dvojice nevyjdou, miZete vytvofit trojici. Kazdé dvojici
pfeddam tento pracovni list (experimentalni dilny.xlsx) a do néj si budete zapisovat vase vysledky.
Ulohy jsou oznageny 1-9. Kazd4 dvojice si vybere jednu Ulohu a ve chvili, kdy ji dokon&i, posune
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se k Uloze o Cislo vyssi. Z Ulohy 9 se potom prechazi na ulohu 1. Pfed opusténim stanovisté uvedte vse
do plvodniho stavu. Pokud budete mit ulohu hotovou a skupina pred vami bude dokoncovat, budte
k nim ohleduplni a chvilku vydrzte. Pokud byste méli néjaky problém, nevdhejte se na mne obratit.
Mate néjakou otdzku pred zacatkem?

Nyni si vysvétlime postup na jednotlivych stanovistich.
1 Rucni generator + elektromobil

Mate k dispozici elektromobil. Elektrickou energii pro néj muzete vytvofit za pomoci generatoru
s klickou. Pfipojte generdtor k elektromobilu a provérte jeho jizdni vlastnosti. Jakou nejvyssi rychlost
je schopen dosahnout? Jakou primérnou rychlosti je schopen ujet vzdalenost nékolika metri? Snazte
se pouzivat ruéni generator tak, abyste ho mechanicky neposkodili. Po skonéeni méreni rozpojte ulohu
a uvedte do plvodniho stavu.

U této uUlohy si mlZete vSimnout, Ze motor a generdtor pracuje na stejném principu. Jen u motoru
doddvame elektrickou energii a ta se méni na mechanickou a u generatoru je to obracené.

2 Rucni generator + vrtulnik

Testujete novou vrtuli pro nejmodernéjsi vrtulnik. Vasim ukolem je vrtuli roztodit tak, aby vyletéla co
nejvyse. To je ale téZko méritelné, proto mérte dobu jejiho letu. Vrtuli vystfelujte kolmo vzharu, nijak
motorek nenaklanéjte. Naklonénim wvyleti vrtulka tak, Ze narazi do hfidele a praskne. SnaZte
se pouzivat ru¢ni generator tak, abyste ho mechanicky neposkodili. Po skonceni méfeni rozpojte tlohu
a uvedte do puvodniho stavu.

Rotacni energii muzete také preménit na létani vzduchem. Pfremyslejte nad tim, jaky vliv ma smér
otaceni na pohyb vrtulky a jaky vliv na to ma zapojeni polarity.

3 Vétrné turbiny

Za pomoci vaseho dechu rozpohybujte auticko. Zmérte, jak daleko ujede. Za pomoci vaseho dechu
rozblikejte svétylka. Pokuste se foukaci generatory zapojit tak, abyste mohli auticko a svétylka
rozpohybovat spole¢nym foukanim. Po skonéeni méreni rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

Energie proudéni plynu je celkem jednoduSe pFfeménitelna na elektrickou energii. VyuZiva
se v tepelnych a vétrnych elektrarnach. Jen je potieba zajistit vhodné sily vétru. Sami na sobé si mlzete
vyzkouset, jak rozvrhnout své dechové kapacity, abyste dodavali potifebny vykon po nejdelsi dobu,
nebo dojeli autickem co nejdal. Pfizapojeni dvou turbin si mlZete ovéfit, jak nejlépe vzajemné
spolupracovat k dosaZeni nejlepsiho vysledku.

4 Solarni elektrarna — maximalni napéti

Mate k dispozici solarni elektrarnu. Jsou v ni 2 solarni panely. Jaké maximalni napéti z nich jde ziskat?
ZaleZi to na tom, ¢im a jak na né svitite, ale také jak soldrni panely vzdjemné zapojite. Vyrazte z toho
co nejvétsi napéti! Zakreslete nejlepsi zapojeni do pracovniho listu. Po skonc¢eni méfreni rozpojte tlohu
a uvedte do plvodniho stavu.

Existuji dva druhy zapojeni zdroj(i. Paralelni a sériové. Nejvétsi napéti z obou solarnich ¢lanka ziskate,
pokus je zapojite sériové, tedy za sebou.

5 Solarni elektrarna — maximalni proud

Mate k dispozici solarni elektrarnu. Jsou v ni 2 solarni panely. Jaky maximalni proud miZou vytvorit?
Zalezi to na tom, ¢im a jak na né svitite, ale také jak je vzajemné zapojite. Dostarite z nich maximalni
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proud! Zakreslete nejlepsi zapojeni do pracovniho listu. Po skonéeni méreni rozpojte ulohu a uvedte
do plvodniho stavu.

Existuji dva druhy zapojeni zdroji. Paralelni a sériové. Nejvétsi proud z obou solarnich ¢lanka ziskate,
pokud je zapojite paralelné, tedy vedle sebe.

6 Vyrobte solarni elektrarnou svétlo v tunelu

Je potfeba osvitit tunel. Ale nemate k dispozici Zadnou elektrickou soustavu. Proto je do tunelu
privedena elektrickd energie ze solarni elektrarny. Zvolte optimalni rozlozeni diod, aby tunel byl co
nejlépe osvicen. V pytlicku mate diody, které mlzete zapojit do zdifek svételného panelu. Nejprve
se pokuste zapojit jednu tak, aby se po osvétleni solarniho ¢ldanku rozsvitila. Posléze pfipojujte dalsi
diody. Po skonéeni méfeni rozpojte tlohu a uvedte do plvodniho stavu.

Diody jsou soucdstky, které jsou vysoce efektivni pro vznik svétla. Proto se ¢im dal vice pouZivaji jako
svételné zdroje. Vedou proud, ovSsem jen jednim smérem, a proto je potreba je zapojit spravnou
polaritou. Diody jsou zapojeny paralelné, proto, kdyZ jednu vypojite, ostatni zlistavaji dale svitit.

7 Precerpavaci vodni elektrarna

Do precerpavaci vodni elektrarny se pumpuje voda, do kondenzatoru se pumpuji elektrony.
Napumpujte ruénim generatorem vsechny kondenzatory elektrony na 2 V. Podle doby nabijeni je
sefadte podle velikosti. Velikosti kondenzatoru sefikd kapacita audava se ve faradech (F).
Pro kontrolu si miZete ze spodu krabicek odloupnout papirovou pasku, pod kterou je napsano, jakou
kapacitu kondenzatory maji. Kondenzator vybijejte zkratem vystupnich svorek. Po skonéeni méreni
rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

Na ruénim generdtoru je krasné vidét silovy odpor, pokud kondenzator nabijite. Bez pfipojeni
kondenzatoru s nim jde tocit Uplné volné. Kazdy kondenzator ma jinou kapacitu. Sami na sobé si
muzZete vyzkouset, jak se tato kapacita projevuje pri nabijeni kondenzatoru ajak se utoho chova
elektrické napéti.

8 Vétrna elektrarna s elektrickou soustavou

Nejprve vytvorte vitr pomoci vétrakl(. Pak timto vétrem roztoCte vétrnou elektrarnu. Pripojte
elektrickou soustavu k elektrarné. Kdyz panel blikd, dochazi k dodavce elektfiny. Vitr ale nefouka stale,
proto je potfeba zajistit, aby se elektrickd energie ¢astecné uchovdvala v precerpdvaci elektrarné
(kondenzatoru). Pripojte ji tak, aby doddavka byla zajisténa i v pripadé, Ze vitr obcCas nefoukd. Nejprve
je tfeba kondenzator trosku nabit. Po skonéeni méfeni rozpojte tlohu a uvedte do plvodniho stavu
(véetné vybiti kondenzatoru zkratem).

U obnovitelnych zdroji byva nejvétsim problémem jejich nestalost. U vétrné energie je tento problém
opravdu veliky. Proto je dobré, aby kazdy tento zdroj mél u sebe néjakou kapacitni jednotku, do které
energii uklada.

9 Vybijeni kondenzatoru do elektromotoru

Pomoci stabilizovaného zdroje nabijte elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F.
Tyto kondenzatory postupné pripojte k motorku, ktery zveda zdvazi. Do jaké vysky zavazi zvedne
elektromotorek srlznymi kondenzatory? Tyto hodnoty vyplite do pracovnich listl. Vymotany
provazek méfi 1,9 m. Po skonceni méreni rozpojte Ulohu a uvedte do plvodniho stavu.

Kazdy kondenzator ma jinou kapacitu. Ta se projevuje v délce nabijeni. S tim také souvisi, jaka energie
je v kondenzatoru uloZena. UloZenou energii mlzZete preménit ve zvedani zavazi. Tedy na potencidlni
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energii. Cim je vy3si vyska, do které je zavaZi vyzvednuto, tim je také vétsi kapacita kondenzatoru,
ze kterého je energie odebirana.

Casovy limit vypriel. Ukonéete, prosim, svoji praci a pojdte ke mné. Kdo stihl viechny Glohy? Kdo 8?
Kdo 7? Kdo 6? Kdo 5? Kdo 4? Neni podstatné, kdo stihl kolik uloh. Je dllezitéjsi, jestli jste ulohy zapojili
sami a fungovaly vam. Odevzdejte mi prosim své pracovni listy. Dékuji vam za spoluprici.

Po probéhlé aktivité ndsleduje pfestdvka a potom vyména skupin.

Forma a bliZSi popis realizace

Aktivita je projektovou formou vyuky a je rozdélena do tfi blok(. Prvni dva kladou ddraz na formu
samostatné prace zakd s individudlnim pfistupem realizatora. Ve tfetim bloku probiha skupinova
kooperativni forma vyuky. Cilem vsech tfi blok( je vyfeSeni projektu podle vstupnich zadani tak, aby
feseni bylo vysledkem spole¢né domluvy vsech ¢lenl tymu (vlady).

Metody

Hlavni metodou vyuky je projektova vyuka, pti které je potfeba uplatnit praci s textem, samostatné
rozhodovani, komunikacéni schopnosti a dobrou organizaci prace.

Pomucky

Tabulky pro vypocet vykonu a ceny jednotlivych elektraren (ptiloha tabulka vypocet.xIsx), kalkulacka,
psaci potteby, tablet, on-line vypocetni tabulka editovatelna z tabletu (Vypocetni tabulka A, Vypocetni
tabulka B, Vypocetni tabulka C, Vypocetni tabulka D, Vypocetni tabulka E).

Podrobné rozpracovany obsah

Rozdélili jsme se na dvé skupiny, az tady skonlime svoji praci, vyménime se, takZe o Zadnou aktivitu
nebudete ochuzeni. Nas ted cekd prace navasem vladnim projektu, to znamend, Ze je potreba
naplanovat vystavbu a provoz potfebného mnoizstvi elektraren tak, aby jejich vykon pokryl rocni
spotfebu vasi zemé. Kromé toho budeme poditat, kolik to vSechno bude stat.

Kazda vlada se ted posadi k jednomu stolu, méli byste mit informacni karty, které jste ziskali v€era
v ekocentru Alternator a béhem hry v expozici VIDA. Z karti¢ek se dozvite zdsadni informace: vyhody
a nevyhody jednotlivych typl elektraren, cenu vystavby riznych typd elektraren, naklady na roc¢ni
provoz a pfipadné dalsi naklady. Karty si mezi sebou rozdélte podle barev: premiér bilé, ministr
pramyslu ¢ervené, ministr financi modré, ministr zemédélstvi Zluté a ministr Zivotniho prostredi
zelené. Na téchto kartach mate veskeré potiebné informace pro Uspésné vyreSeni projektu. Jesté
jednou pfipominam, co je ukolem jednotlivych ministru:

e Premiér ma prehled o cenach surovin, znd ceny kompenzaci pfi vystavbé a provozu nékterych
elektraren a tyto informace poskytuje spolecné s radami svym ministram, ktefi je potrebu;ji.

e  Ministr financi fesi vodni elektrarny vseho druhu.

e  Ministr prdmyslu planuje jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva.

e Ministr Zivotniho prostredi se zabyva fotovoltaickymi a vétrnymi elektrarnami.

e Ministr zemédélstvi dohlizi na geotermalni elektrarny atepelné elektrarny zpracovavajici
biomasu.
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Nyni pfistupujeme k vypracovani findlniho projektu elektrifikace vaseho statu. K dispozici budete mit
celkem 16 modelovych typl elektraren, které budete moci pouZit. Nejprve bude pracovat kazdy ministr
samostatné na svych ukolech. Pokud vam jeden ministr chybi, jeho praci provede predseda vlady.

Prvni blok ( cca 15 minut) vyZaduje samostatnou prdci kaZzdého ministra.

Jiz ze v€erejsiho dne vsichni vite, jaka je ro¢ni spotfeba elektrické energie vaseho statu (jednotky jsou
TWh). Nyni je ukolem kazdého ministra spocitat rocni vykon svych typu elektraren a naklady na jejich
vystavbu a provoz po dobu 20 let. Ziskané hodnoty zapisujte do pfipravené tabulky (pfiloha
tabulka vypocet.xlsx). Nékteré Gdaje mohou byt pfedvyplnéné, tim to mate ulehéené, udaje, které
chybi, dohledejte v informacnich kartach, které jste vcera ziskali. Vysledkem vasi prace by mély byt
hodnoty ve ¢tvrtém sloupci — tj. rocni mnozstvi vyrobené elektfiny danou elektrarnou a posledni
sloupec — celkové naklady na stavbu a provoz za 20 let.

Predseda vlady vam poskytne ze svych informacnich karet informace zejména o cendch surovin nebo
o kompenzacich, které dany typ elektrarny musi platit. Pfi vypoctu ro¢niho vykonu elektrarny si
uvédomte, Ze Zaddna nepracuje 8760 hodin ro¢né. Dobu provozu mate danou v tabulce, nebo si najdéte
v informacnich kartach. Rozlisujte jednordzové vydaje na stavbu a pravidelné ro¢ni vydaje na provoz
a uvédomte si, Ze nékteré typy elektraren plati urcité kompenzace (jaderné, tepelné, vodni). Vsichni
musi respektovat prirodni podminky své zemé uvedené v zadani, napr. délku slunecniho svitu, pocty
dni s dostatecnou silou vétru apod. Na praci mate 15 minut, snaZte se spocitat co nejvice udaja.

Princip vypoctu je pro vSechny elektrarny stejny, vtomto ohledu se spoleé¢né radte a spolupracujte.
Prosim o dotazy a miZeme zacit.

Druhy blok (cca 20 minut) kaZdy ministr pracuje samostatné, vsichni maji stejnd vstupni data.

Prosim, dokoncete své vypocty, pokud jste nestihli vSechno, nevadi. Pravé zacina druha cast, kde kazdy
z vas sam za sebe navrhne funkéni energeticky model pro svoji zemi. Aby ndm to Slo rychle, dostanete
tablet s vypocetni tabulkou, kde jsou pfipraveny vsechny typy vami pocitanych elektraren. Tabulka ma
potfebnd data jiz zadan3, vy si volite jen pocet instalovanych jednotek. V tabulce se vdm hned objevi
nejen vykon zvolenych elektraren, ale také naklady spojené s provozem po dobu 20 let. Vytvoreny
model musi energeticky pokryvat ro¢ni spotfebu ve vasi zemi. Sami se rozhodnéte, jaké technologie
budete vyuzivat, svoje predstavy pak budete muset obhdjit na spolecném zasedani vlady.

Pfipomindm, Ze cenovy limit na vystavbu a provoz neni dan, ale v nasledujicim kroku, kdy budete
spolecné vybirat vysledné feseni, to mlze byt dilezité hodnotici kritérium. Mate-li dotazy, ptejte se,
jinak mizZeme zacit a mate 20 minut.

TFeti blok (cca 30 minut) pracuje celd vidda spole¢né na konecné podobé projektu.

Ukoncete, prosim, vasi praci a pustime se do zavérecné Casti. Kazdy ministr ma v ruce svij navrh
fesSeni. Nyni budete zasedat jako celd vlada aje ted navas, abyste spolecnou dohodou dosli
ke kone¢nému a spole¢nému projektu elektrifikace vaseho statu. Zasedani ridi predseda vlady, ktery
spolecné fesSeni zadava do jednoho ztabletl. Vas vysledny projekt musi pokryt ro¢ni spotfebu
elektrické energie ve vasi zemi a musi byt vycisleny naklady na vystavbu a provoz zvolenych typu
elektraren na dobu 20 let. Tabulka vam spocita naklady na vyrobu 1 kWh.

Je pouze navasi dohodé, jaké typy elektraren chcete vyuzit, doporucuji zohlednit geografické
podminky vaseho statu, jako je slunelni svit, sila vétru, nerostné suroviny. Vezméte v Uvahu také
ochranu Zivotniho prostfedi a dopady vasi elektrifikace na pfirodu. Sami se rozhodnéte, jaky podil
vyuziti obnovitelnych zdrojd chcete pouzit. Pokud nemate dotazy, pustte se do prace, mate 30 minut.

Po skonceni bloku ndsleduje prestdvka pred blokem 2.6.
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Vlastni vyukovy proces blok( 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 a 2.6.4 predstavuje 4 vyucovaci hodiny, zbyly cas je
vyhrazen na prestavky mezi jednotlivymi bloky a obéd (celkem 60 minut).

Forma a bliZsi popis realizace

V ramci této skupinové kooperativni formy vyuky musi kazdd vlada vytvofit prezentaci, ve které
predstavi vysledky svého projektu elektrifikace vlastniho fiktivniho statu.

Metody

Metodou projektové vyuky se rozviji praktické a komunikacni dovednosti.
Pom{cky
Flipovy papir, psaci potreby, lepidlo, pastelky, fixy, lepici pasky, tablety.

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdm vSechny vlady opét pohromadé, mate za sebou experimentalni dilny, kde jste si mohli vyzkouset
praci s obnovitelnymi zdroji energie a zaroven mate hotové své vladni projekty elektrifikace svych
zemi. Vytvorit zdafily projekt prinasi jisté uspokojujici pocit, ale stejné dilezité je umét svlij projekt
»prodat” — tedy prezentovat ho verejné a ukazat jeho silné stranky.

JelikoZ po obédé probéhne mezivladni energeticka konference, bude to jisté vitanou pfilezitosti, kde
své projekty prezentovat. Nic vSak nezabije dobry projekt vice, nez podcenéni pfipravy na jeho
prezentaci. Této chybé se my ale vyhneme.

Kazda vlada ted pripravi prezentaci svého projektu pro mezinarodni energetickou konferenci. Vytvorte
jako vlada kratky, asi 5minutovy referat, ktery stru¢né ajasné ukdaze hlavni principy vaseho feseni
elektrifikace vaseho statu. Vytvorte jeden flipovy papir jako graficky podklad, ktery ostatnim ukaZete
a muZete i do mapy vaseho statu zakreslit umisténi klicovych elektraren.

Do své prezentace zahriite zejména tyto body:

e Nazev a kratka charakteristika statu (pocet obyvatel, suroviny, hory, klima, vodstvo)

e Ro¢ni spotteba elektrické energie a rocni vykon vami instalovanych elektraren

e Seznamte ostatni svasSim energetickym projektem, uvedte prehled instalovanych typl
elektraren a dlivody vybéru téchto technologii. Jaké je procentualni zastoupeni jednotlivych
technologii vyroby elektfiny?

e Uvedte mozZna rizika vaseho feseni a dopad vasich elektraren na Zivotni prostredi (produkce
CO,, mnozstvi jaderného odpadu, mnoZstvi vytéZenych surovin apod.)

e Uvedte cenu 1 kWh elektrické energie pfi zapocteni vsech nakladu.

¢ Uvedte cokoliv dal$iho, co vam pfijde zajimavé nebo dulezZité.

Pokud si nebudete jisti, mUZete se s nami kdykoliv poradit. Premyslejte jiz také o tom, jakym zplsobem
probéhne prezentace (bude mluvit jeden nebo kazdy prednese svou ¢ast?). Zacnéte, mate 45 minut.
Pomlcky jsou vam k dispozici.
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Obéd

Preruste, prosim, svoji praci vtymech. Je ¢as na obéd, sejdeme do jidelny a naobédvame se, poté

vvvvv

Forma a bliZSi popis realizace

V ramci této skupinové kooperativni formy vyuky musi kazdd vldda vytvorit prezentaci, ve které
predstavi vysledky svého projektu elektrifikace vlastniho fiktivniho statu. Tento blok je pokracovani
stejné aktivity, ale s hodinovym odstupem po obédé.

Metody

Metodou projektové vyuky se rozviji praktické a komunikacni dovednosti.
Pom{cky
Flipovy papir, psaci potreby, lepidlo, pastelky, fixy, lepici pasky, tablety.

Podrobné rozpracovany obsah

Po prestavce na obéd se znovu vracime k vytvareni vasi prezentace pro bliZici se konferenci. Ziskali jste
hodinovy odstup od toho, co jste vytvofili, mozna nékteré véci ted uvidite v jiném svétle, pfehodnotite
nebo doplnite. V kazdém pripadé mate jesté 25 minut na dokonceni prace.

Ke konci tohoto ¢asového limitu se nezapomenite domluvit, jak budete svoje vysledky prezentovat.
Vsechno miZe prezentovat jeden zastupce nebo kazdy sdéli publiku svij dil — volba formy je jenom
na vas, limit prezentace je domluvenych 5 minut.

Forma a blizZsi popis realizace

V rdmci projektové formy vyuky probiha zavérecna prezentace projekt(, kdy v jednotlivych fazich Zaci
provadéji individualizovanou cinnost, pfikteré procvicuji své prezentacni dovednosti a kritické
mysleni. Prlibéh konference fidi jeden zrealizatorl, ktery dohlizi na rovhomérné pridéleni casu
jednotlivym vlddam a fidi diskusi.

Metody

Zakladni metodou je projektova aktiviza¢ni didakticka hra doplnénd prvky dramatu (Zaci jsou v roli
ministra), kdy Zaci rozviji predevsim komunikacni dovednosti a kritické mysleni.

Pomucky
Stoly, zZidle, flipova tabule, ozvuceni, mikrofony

Podrobné rozpracovany obsah

Vazené ministryné, vazeni ministfi, prosim, abyste se posadili do prednaskového salu, kazdym
okamzikem zahajime nasi mezivladni energetickou konferenci.
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Hezké odpoledne, chci zde pfivitat vSsechny ¢leny vlad a také zastupce novinarské obce. Dovolte, abych
oficialné zahdjil mezivladni energetickou konferenci, na které ndm pfitomné vlady predstavi svoji
koncepci elektrifikace svych zemi. Prezentujici vlddu poprosim, aby se vidy posadila za predsednicky
stdl, a poté bude nasledovat jeji prezentace. Cas uréeny natuto prezentaci je 5 minut. Po jejim
skonéeni bude oteviena verejna diskuse a rozprava, ¢lenové kazdé vlady nam jisté radi zodpovédi nase
otdzky. Jesté bych chtél pozddat diskutujici, aby nejdfive sdélili, kterému ministru je otdzka urcena
a potom poloZili dotaz.

A nyni mi dovolte pozvat do cela prvni vladu a preddvam ji timto slovo.

Dékuji za predneseni referdtu a nyni oteviram diskusi. Jesté jednou prosim, nejdfive sdélte, koho
se ptdte, poté polozte otdzku. Tam jiz vidim prvniho zdjemce, prosim polozte otazku.

(pokracuje diskuse k prvnimu prispévku)
Ukoncuji diskusi a zvu k predsednickému stolu dalsi vladu, aby nds sezndmila se svym projektem.
(scéndr se opakuje, dokud vsechny viddy neodprezentuji)

Dékuji posledni vladé za svij pfispévek. Dovolte mi nyni na zavér konference konstatovat, Ze vsechny
referadty zde prednesené byly velmi zajimavé a dali ndm moZnost seznamit se s rliznym pristupem
pfitomnych vlad k problematice zajisténi dostate¢ného mnozstvi elektrické energie pro své staty.

Bylo zjevné, Ze kazdy stat vychazi zjinych pfirodnich podminek a ma k dispozici rizné nerostné
suroviny. Potésujici je, Ze vétsina vlad jevi velky zdjem o energii z obnovitelnych zdroju a je zde patrna
snaha k vyraznému sniZzovani emisi oxidu uhli¢itého.

VSechny prezentované projekty a jejich prezentace byly peclivé pfipravené a méli bychom je ocenit

zavérecnych spolecnym potleskem. Dékuji vSem zucastnénym za odvedenou praci a oficialné ukonduiji
nasi konferenci.

Forma a blizZsi popis realizace

Zavérecny blok probiha formou hromadné vyuky a jeho cilem je zdlraznit a znovu pojmenovat nékteré
skutecnosti v oblasti energetiky, ocenit dvoudenni praci Zzak( a ziskat od nich zpétnou vazbu.

Metody

Zavérecny blok probihd metodou fizeného rozhovoru a diskuse.

Pomucky

Psaci potfeby, formulare zpétné vazby (pfiloha zpetna vazba.docx)

Podrobné rozpracovany obsah

Praveé skoncila nase mezivladni konference a nas dvoudenni program se blizi ke konci. Vytvofrit projekt
urcité nebyla snadnd prace, ale pevné doufam, Ze jste se béhem ni dozvédéli fadu zajimavych véci.
MozZn3, Ze toto téma neni pfilis zabavné, ale jak jsme si fekli na zacatku prvniho dne, elektrickd energie
je pro nasi spole¢nost zcela klicova. V budoucnu se bez ni urcité neobejdeme, takze toto téma bude
vzdy velmi aktudlni a bude se hodit, védét o ném néco navic.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.06_zpetna_vazba.docx?cache=

Sami jste se mohli pfesvédcit, Ze vyroba a distribuce elektrické energie je sloZity a hlavné nakladny
proces. Sami jste zjistili, Ze nékteré elektrarny nam jsou schopny poskytnout velky vykon — které
myslite, Ze to jsou? Dalsi skupinou elektraren jsou ty, které néjakym zasadnim zplsobem ovliviiuji
negativné nase Zivotni prostredi. Ktera byste k nim zaradili? A v neposledni fadé mame elektrarny
vyuZivajici obnovitelnych zdrojd, nicméné se nékteré z nich zatim potykaji s urcitymi problémy —
dokdzali byste je pojmenovat?

Ukdzali jsme si, Ze kazdy typ elektrarny ma urcité vyhody a urcité nevyhody. Sami jste se presvédcili,
Ze pokud chcete zdsobovat urcitou zemi elektrickou energii, je to velmi komplikované, je treba vzit
v Uvahu geografické podminky, surovinové zdroje nebo i ekonomické aspekty. Také rozhodovani o tak
zasadnich vécech neni snadné.

Nyni bych vas pozddal, aby kazdy z vas velmi kratce fekl, co ho béhem programu zaujalo, prekvapilo
nebo nejvice bavilo. Pokud jste zaZili néjakou negativni zkusenost, mlzete se o ni podélit rovnéz.

(probéhne diskusni kolo)

Dékuji vam za vaSe ndzory a zavérem mi dovolte, abych vyjadfil respekt a obdiv nad tim, s jakym
nadSenim jste se pustili do sloZitych Ukoll, a pfedevsim prijemné prekvapeni nad vasimi vyslednymi
projekty. Moznych teseni je velké mnoZstvi, ta, kterd zaznéla pfi prezentaci, povazuji za zajimava
a rozhodné realistickd. Jesté jednou vam dékuji za dobfe odvedenou préci a pojdme si spolecné
zatleskat.

Na zavér vas jesté poprosim o vyplnéni dotazniku se zpétnou vazbou.
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3 Metodicka cast

Metodicka &ast je psana prioritné s ohledem na cilovou skupinu 7akd 8. a 9. t¥id ZS. Cely dvoudenni
program lze se stejnym scénafem uvést i pro zaky 1. a 2. ro¢niku SS. Drobné zmény nebo jiny format
vstupnich dat je uveden na konkrétnim misté v poznamce.

Program Dva dny s energii je dvoudenni projektovou vyukou s prespanim — Z4ci rozdéleni do skupin
prevezmou identitu vlad, které odpovidaji za splnéni Ukolu, kterym je elektrifikace jejich fiktivni zemé.
Snahou je, aby se Zaci maximalné ztotoZnili se svymi rolemi ministr( a prevzali na sebe zodpovédnost
za reSeni ukold.

Vegkeré Ukoly jsou zaddvany postupné, snaha je o jasné a srozumitelné definovani prace. Zaci jsou
vedeni k tomu, Ze néco nevédét neni ostuda, mohou se kdykoliv zeptat a poradit. Dliraz je kladen
na vzajemnou spolupraci vtymu, kterd vede ke spoleénému cili. Jednotlivé skupiny mezi sebou
nesoutéZi, takie spoluprace mezi vldadami neni vyloucena, spiSe naopak je cenéna. U Zaku
podporujeme kreativitu, a to i na Ukor spravnosti technického reseni.

Forma dvoudenniho programu s prespanim vyuzivajici principl zazitkové pedagogiky je také urcujici
pro celkovou ¢asovou ndrocnost programu. Problematika energii a tvorby energetické koncepce statu
je zakam pfiblizovana z riznych Ghld pohledu a riznymi aktivitami. Od ptichodu prvni den rano az do
vecerky jsou vétsi ¢i mensi ¢asti preddvaného obsahu zastoupeny v aktivitach se zcela jasnou edukacni
funkci (Zakladni pojmy, Zadani projektového ukolu, Experimentalni dilny, Projektova prace, Pfiprava a
Finalizace prezentaci, Mezinarodni energetickad konference) i aktivitami, u nichZ mohou Zaci relaxovat
nebo se bavit (Cesta autobusem do Trebice, Cesta autobusem do Brna, volitelné Hra technologie a
byznys). Aktivity umoznujici lehce strukturovanou prohlidku expozic (Exkurze do ekocentra Alternator,
Pfecerpdvaci vodni elektrarna DaleSice, Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany, Hra v expozici
VIDA!) ddavaji prostor Zakiim prozkoumat nabizené jevy zplsobem a tempem, které jim vyhovuje. Tato
smésice rlznych modd mentalniho zapojeni od velmi intenzivniho az po velmi rozvolnény umoziiuje
nenasilné a hravé obsah predavat. | kdyZ vyukové aktivity prvniho dne odpovidaji 9 vyucovacim
hodindm, jsou rovnomérné rozdéleny do celého dne a jejich intenzita je redlné niZsi. V pripadé potreby
je také moiné obsahovou slozku z nékterych vyjmout (Cesty autobusem, Exkurze do ekocentra
Alternator, Hra v expozici VIDA!) a potfebné informacni karty predat jinak, aniz by doslo k jejich ziskani
formou hry. Navstévy expozic je poté mozné realizovat pouze jako samostatné volné prohlidky.
Prakticka zkuSenost z ovérovani programu vsak ukazuje, Ze realizace v plném rozsahu je mozn3, a
ackoliv jsou po dvou dnech Z4ci lehce unaveni, jsou plni zazitk a nadseni.

Z praktického hlediska nesou béhem pobytové formy programu za Zaky od rana az do noci
zodpovédnost realizatofi (pracovnici instituci neformalniho vzdélavani ¢i pedagogové). Také proto je
cely program koncipovan jako sled na sebe navazujicich aktivit, které nabizeji Zzakiim smysluplnou
¢innost po cely ¢as. Rozmisténi a délka prestavek jsou ponechany pro budouci realizatory, ktefi
program uzplsobi svému lokalnimu kontextu vcetné presunli a exkurzi, které nejvice diktuji
nacasovani.

VSechny aktivity jsou prenositelné do jiného prostredi, nez v jakém byly pilotné uvedeny. Informace
pro zaky jsou v jednotlivych pfilohach, které neni potfeba zdasadné ménit, prostiedi, ve kterém
se informace predavaji, jsou jen kulisou. Stejné tak exkurze mohou probéhnout v libovolném
energetickém provozu, zméni se jen typ predavanych informaci.

Pfenos do jiného prostfedi mize byt univerzalné nasledujici:

K EVROPSKA UNIE a1
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TEL SH




e 3.1 Zahajeni programu, zadani projektu: jakakoliv vétsi mistnost typu tfidy nebo mensi sal.

e 3.2 Exkurze do ekocentra Alternator Trebic¢: jakékoliv zafizeni zaméfené na prezentaci
energetické tématiky umoznujici volny pohyb zaka, pfipadné i vyplfiovani pracovnich listd.
Pro jina zafizeni se musi zménit napln pracovnich list{.

e 3.3 Exkurze — energetické provozy: Nejvétsi energetické firmy CEZ a E-ON nabizeji exkurzni
vstup do mnoha svych zatizeni. Tato ¢ast neni zcela nutnou soucdsti projektu, ale Zaci si vytvofri
realnou predstavu o energetické vyrobé pfimo na misté (redlné vidi vysku hraze, spad vody,
velikost chladicich véZi apod.). Alternativou jsou exkurze do solarnich parkd, kvétrnym
elektrarndm nebo malym vodnim elektrarnam.

e 3.4.1Hra vexpozici VIDA!: vtéto Casti je ndhrada vétsi vyzvou, ale zména herniho planu
(informace pro zaky se zachovaji) umozni tuto aktivitu uskutecnit v ptirodé, na skolni zahradé,
ve vétsSim objektu nebo vjiném science centru. Lze vymyslet ijinou metodu, jak Zakam
potfebné informace predat na zakladé jejich vlastni aktivity (rlzné typy Sifrovacich nebo
vyhleddvacich her).

e 3.4.2 Hra technologie a byznys: aktivita je vhodna do vétSich mistnosti typu Skolni tfidy nebo
malého salu ¢i télocvicny.

e 3.5.1 Experimentalni dilny: aktivitu Ize UspéSné uvést v libovolnych dilnach, fyzikalnich nebo
chemickych uc¢ebnach, pripadné i béznych uc¢ebnach po mensi Gpravé.

e 3.5.2 Projektovd prace: jakakoliv vétsi mistnost typu Skolni tfidy, mensi sal nebo télocvicna
se stoly.

e 3.6 Priprava prezentaci a prezentace vysledk( projektu: Ize realizovat ve vétsich Skolnich
tridach, malych sdlech nebo télocviéné s dostateénym poctem stold a Zidli. Ke spolecné
konferenci neni nutné potreba zvukova technika.

Rada aktivit mGZe byt uvedena zcela samostatné jako doplnék k vyuce nebo jeji oZiveni. Vlastni
projektova vyuka (sestaveni projektu a jeho prezentace) muze byt realizovana v tfihodinovém bloku,
ovsem predani vstupnich dat zakiim musi byt upraveno do jiné formy a nékteré vypocty musi byt jiz
predptipraveny.

| realizace podle predem pripraveného scénare predpokladd mnohahodinovou pfipravu, materialni
zabezpeceni, domluvu exkurzi, stravovani nebo noclehu pro zaky.

Pomérné snadno lze ale program rozdélit do dvou logickych samostatnych celkl — feSeni projektového
ukolu (1) a ziskavani praktickych zkusenosti (2).

1. Projektovou vyuku lze realizovat zcela samostatné v rozsahu 4—8 vyucovacich hodin. Princip
projektu zlstane zachovan, je tfeba pouze upravit zplsob aformu predavani potiebnych
informaci zakim, adekvatné kratSimu casu zjednodusit nékteré ukony. Pro moznost srovnani
béhem prezentace projektl mohou skupiny resit stejny stat a shodna vstupni data.

2. Praktické zkuSenosti lze pficlenit k rGznym typdm vyuky. Experimentdlni dilny mohou byt
doplikem vyuky fyziky natéma obnovitelnych zdrojli nebo elektfiny obecné. Exkurze
do energetickych provozi mUzZe byt pojata jako soucast Skolniho vyletu nebo jiné formy
praktického vzdélavani.

Aktivita / Blok Pavodni délka Navrhovana délka
(vyucovaci pro prenos do Skol
hodiny)
1.1 Sezndmeni s Ucastniky a bezpecénostni pravidla 0,55 Ize vynechat
1.2 Zakladni pojmy 0,45 15
1.3 Zadani projektového tkolu 1,00 ’
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2.1 Cesta autobusem do Trebice 0,50 Exkurzi Ize vynechat,

2.2 Exkurze do ekocentra Alternator 1,50 predani informaci lze
3.1 Pfecerpavaci vodni elektrarna DaleSice 1,50 provést jinou formou
3.2 Infocentrum jaderné elektrarny Dukovany 2,50 2,0
3.3 Cesta autobusem do Brna -
4.1 Hra v expozici VIDA! 1,00 Ize vynechat
4.2 Hra technologie a byznys - -
5.1 Experimentalni dilny 1,50 1,5
5.2 Projektova prace 1,50 1,5
6.1 Pfiprava prezentaci 1,00 Lze i jako samostatna
prace ve skupinach
6.2 Finalizace prezentaci 0,50 mimo vyuku.
Ve vyuce 1,5
6.3 Mezinarodni energeticka konference 2,00 50
6.4 Zavér programu 0,50 ’
Celkem VH 16 10

Za aktivitu “Zadani projektového ukolu” (kap. 3.1.3) je vhodné vloZit reflexi ke zjiSténi, zda Zaci dobre
pochopili cil projektu a zplsob, jak se k nému dostanou. Velmi pravdépodobné by byla postacujici
metodou kratka diskuse s Zaky a dotazy typu:

e Vite, co je koneénym vystupem vaseho projektu?

e Vite, kde mlZete obdrzZet potfebné informace?

e Vite, co obnasi vase funkce ve vladé?

e Uvédomujete si, Ze musite vzdjemné spolupracovat?

Po prvnim dni uvedeni mdZeme zjistovat postoj zakl k jednotlivym aktivitam, co je zaujalo, co nikoliv,
jaké jsou jejich postoje k navstivenym energetickym provozim a podobné. Tyto informace pak Ize
pouzit k Upravé programu v dalSim pribéhu ¢i pti dalsSim uvedeni. MoZné jsou otazky typu:

e Kterd aktivita té prvni den nejvice bavila?

e PovaZujes téma vyroby energie za zajimavé nebo dullezité?

e Je néco nového, co ses dozvédel v ekocentru Alternator?

e Prekvapilo té néco pfi navstévé JE Dukovany?

e Myslis si, Ze je jaderna energie perspektivnim zdrojem do budoucna? ZdGvodni.
e Kterd aktivita ti pfisla nejméné zajimava nebo té nebavila?

Dalsi kratké ovéreni by mélo probéhnout v pribéhu c¢asti “Projektova prace” (kap. 3.5.2). Nejedna
se o typickou zpétnou vazbu od Zaka, ale spiSe o kontrolu, zda védi, jak postupovat pfi feseni svého
projektu. Narazime-li pfi tomto zjistovani na problém, ihned ho vyfesime. Dllezité otazky jsou napft.:

e Mate ke své praci vsechny potfebné podklady?

e Vite, jak spocitat roc¢ni vykon elektrarny?

e Mate vSechny potfebné finan¢ni naklady k vypoctu?
e Vite, na cem se musi domluvit cela vlada?

e Chapete, co je cilem vaseho projektu?

Findlni zpétnou vazbu muUlZeme zaradit nauplny zavér programu po vyhodnoceni vysledkl
a zhodnoceni prace jednotlivych skupin. Snahou je zjistit pfimérenost zadani projektu dané vékové
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skupiné, co délalo Zakiim potize, co je nejvice bavilo nebo jak hodnoti praci svého tymu. Toto zjisténi
muZeme provést psanou formou, mozné dotazy jsou:

e Pochopil jsi cil projektového tkolu a myslis, Ze ho tv(j tym dokazal splnit?

e Ptekvapilo nebo zaujalo té néco béhem reseni projektu?

o Meél jsi s nékterymi ukoly néjaky problém a pripadné jaky?

e Jak bys hodnotil praci svého tymu, zejména vzajemnou spolupraci?

e Jaky dojem mas ze zavérecné konference a prezentace jednotlivych tyma?

e Ktera technologie vyroby elektrické energie ma do budoucna nejvétsi vyznam?

Otazky je tfeba prizplsobit tomu, co se chceme od Zak( dozvédét nebo co chceme, aby si uvédomili
o prabéhu absolvovanych aktivit, ziskanych informaci ¢i rozvinutych dovednosti. Zavérecna pisemna
zpétna vazba by neméla obsahovat vic nez Sest otazek.

Uvodni blok je uréen k sezndmeni se s Ucastniky programu, stanoveni zakladnich pravidel bezpeénosti,
vyjasnéni zakladnich pojm, se kterymi se bude pracovat, a pfedevsim k zadani projektu a vysvétleni
postupnych Ukold jednotlivym skupinam.

Cilem Uvodni promluvy je sezndmit prichozi skupinu s prostfedim a jasné stanovit program pftistich
dvou dnQ. Realizatofi se predstavi, seznami skupinu s prostfedim — kde se budeme pohybovat, co maji
k dispozici, kde jsou zdchody, pfipadné zodpovi dotazy. Sdéleni o programu by mélo byt stru¢né —
jakym tématem se budeme zabyvat (energie), jaky ma vyznam pro lidskou spolecnost (zcela klicovy)
a jaky bude postup programu v nasledujicich dvou dnech — zadani, exkurze, sbér informaci, prespani,
feSeni projektu, prezentace vysledkld. MnoZstvi sdélenych informaci si zvazi kazdy realizator podle
svych zkuSenosti a predstav.

Kratkd seznamovaci aktivita je zafazena za predpokladu, Ze se realizatofi se skupinou vidi poprvé. Lze
zvolit ijinou formu, cilem je ziskat trochu ¢asu pro orientaci realizatorG ve skupiné a vytvoreni si
pfedbéZného obrazu o skupiné. Pokud je skupina jedna tfida, je vzdjemné predstavovani
bez problému, Zaci se v 9. tfidé dobre znaji. MoZnou variantou je, Ze o pfedstavované osobé muze
mluvit kdokoliv ze skupiny, jinou moZnosti je, Ze Zzaka predstavuje vedle sedici soused. Druha varianta
je rychlejsi a dynamictéjsi. PFipustné jsou pouze pozitivni a neurazlivé informace. Zaci si vytvofi
jmenovky nebo je mlizeme mit pfedem pfipravené a jen je rozdame. VSichni se vzajemné oslovuji
kfestnimi jmény, je to ale na rozhodnuti kazdého realizatora.

Stanoveni asepsani zakladnich spole¢nych pravidel usnadnuje praci se skupinou, na domluvena
pravidla se Ize pozdéji odvolat pfi feseni problému. Delsi variantou je postup, kdy pravidla vymyslime
spolu se Zaky a rovnou je zapisujeme. Rychlejsi mozZnosti je nékolik dulezZitych pravidel, na kterych
realizator chce trvat, predepsat na flipovy papir, se Zaky je probrat a dat jim moZnost néjaka dalsi
pravidla doplnit podle jejich potfeb. Pfi nasem uvedeni jsme nabidli nasledujici pravidla:

Mluvi jen jeden, ostatni poslouchaji. Mam pravo pfihlasit se o slovo.

Madam pravo na svij nazor a respektuji nazory ostatnich, i kdyZz s nimi nesouhlasim.
Nemusim se bat pfiznat, Ze néco nevim, mohu délat chyby a mohu se kdykoliv zeptat.
Plati zakladni normy spolecenského chovani a slusnosti.

HwNPE
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Maximalni pocet pravidel je kolem Sesti, pak uz se seznam stdva trochu neprehledny. Po vytvoreni
seznamu musi s pravidly a jejich dodrZzovanim platit obecny souhlas. Odsouhlasena pravidla vyvésime
na viditelné misto, aby byla stale na ocich.

Je naprosto nezbytné sezndmit zaky se zakladnimi bezpeénostnimi pokyny, které plati po dobu trvani
se budeme v pfistich dvou dnech pohybovat a tato rizika pred jednotlivymi aktivitami pfipominat.
Jedna se zejména o tyto body, podle potifeby je mozno doplnit nebo zaradit jiné:

e dodrzovani zakladnich pravidel bezpecnosti pfi pohybu v budové VIDA!

e respektovat provozni fad navstivenych instituci

e zdUlraznit bezpecénost pfi cesté autobusem a pfi pohybu na pozemnich komunikacich

e pred provadénim pokusl, manipulaci s pfistroji nebo pouzivanim nastrojd vyckat na pouceni
realizdtorem o bezpeéném zachazeni

e pfi nejistoté, zda néco mohu udélat, zapnout nebo vyzkouset, zeptam se realizatora nebo
ucitele

e jakékoliv zranéni hlasim realizatorovi

béhem celého programu je vyloucena manipulace s chemickymi latkami typu alkohol, droga

nebo nikotin

Soucasti programu by mél byt krizovy manudl, obsahujici dlleZité postupy pfi nenadalych udalostech
a dllezita telefonni ¢isla (pro nase uvedeni krizovy manual.docx).

Nejsou-li ucitelé pfimo realizatory, je v této ¢asti jejich role spiSe pasivni. Ucitel zaky znd a ma s nimi
domluvené jista pravidla. V této Casti jde o to, aby se do stejné pozice alespon pfiblizil také realizator.

Cilem tohoto bloku je zminit zasadni a dlleZité pojmy v oblasti energii tak, aby se vSichni Zaci dostali
na priblizné stejnou Uroven informovanosti. Jednotlivé pojmy Zaci 9. tfid vétSinou znaji, snahou je
predevsim zdUraznit nékteré souvislosti a pfipomenout zakladni principy.

Zacina se pojmem energie. Nejedna se o vyklad, snazime se formou diskuse zaky pfimét k premysleni
o prikladech, realizator musi pouze celou diskusi sméfrovat k poZadovanym tématlm. Rozvijime tak
kompetenci k efektivni komunikaci a aktivnimu pfistupu. U rGznych typl energie (mechanicka,
chemicka, elektrickd, gravitacni, jadernd) rovnou uvadime konkrétni pfiklady, realizator m(ize nékteré
pojmy na konci diskuse zobecnit. Z této diskuse by méla vyplynout energie, kterou pouziva lidska
spole¢nost nejvice — elektricka. Opét formou diskuse bychom méli dospét k jasnym zavérlm, jaké jsou
vyhody a nevyhody elektrické energie a co z hlediska spolecnosti prevazuje.

V nasledujici hite vybudujeme zakladni znalostni Groveri v oblasti vyroby elektrické energie. Zaci znaji
vétsinu technologii vyroby elektrické energie, takZe je mohou sami vyjmenovat akarty s nazvy
jednotlivych typl vyvésime na nasténku (poloZime nazem). Jedna se o tyto technologie: jaderna
energie, fosilni paliva nebo tepelna elektrarna, soldrni energie, vodni energie, vétrna energie
a geotermalni energie. V mistnosti (nebo v jiném vhodném prostoru) jsou rozmistény karticky s textem
nebo obrazky, které se vztahuji k vyrobé, surovindm, vyhodam a nevyhodam danych technologii. Zaci
sbiraji karticky a podle vlastniho uvazeni nebo po poradé se spoluzaky je pridavaji k vyse jmenovanym
technologiim vyroby elektrické energie. Tato aktivita posiluje kompetenci ke spolupraci. Realizatofi
mohou jiz v prlbéhu aktivity korigovat jejich cinnost, karticky, u nichZ Zaci nevédi, davaji stranou.
Po vyprseni ¢asového limitu vsichni spolec¢né zkontroluji pfifazena hesla. Chceme-li podpofit rozvoj
kompetence k efektivni komunikaci, jeden Zak shrne zakladni poznatky vZdy pro jeden typ elektraren,
ato nazakladé jiz pfifazenych hesel. Koriguji se pfipadné chyby a pfifadi neumisténé karticky.
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Realizator mlzZe doplnit informace, které na kartickach nejsou. Pokud maji Zaci vlastni informace
k jednotlivym zplsoblim vyroby energie, dame jim prostor k jejich prezentaci.

X

Tato uvodni ,odborné“ zamérena hra by méla v Zacich navodit divéru v prostfedi a motivovat je
k vyjadfovani svych nazord, ndpadd a domnének. Realizator by mél byt velmi vstficny, podporovat
kazdou vlastni aktivitu jednotlivych Zak( a velmi citlivé uvadét na pravou miru jejich chyby nebo
nespravné informace. Zkusme se jako realizatofi soustfedit na myslenku, Ze nahlas vyslovena chyba
nam dava vSsem Sanci posunout se spravnym smérem. Pokud zak udéla chybu, uvedme ji na pravou
miru, ale zaka pozitivnhé ohodnotme za snahu prispét do diskuse.

Pozn.: pfi uvddéni pro cilovou skupinu Zéki 1. a 2. roénik SS je mozné pfidat karticky se sloZitéjsimi
pojmy k jednotlivym technologiim vyroby elektrické energie. Zdvérecné shrnuti aktivity by méli
provddét pouze Zdci, realizator jen mirné koriguje zminéné informace.

Z predchoziho prehledu jasné vyplyvaji suroviny pouzivané pro vyrobu elektrické energie. Ve spolecné
diskusi bychom méli jasné definovat pojmy obnovitelné a neobnovitelné zdroje a zminit jejich vyhody
a nevyhody. Zcela v zavéru jasné pojmenujme dva hlavni energetické zdroje této planety: geotermalni
energie a slunecni zareni. Pro zaky 9. tfidy zde nejsou zddné pojmy, se kterymi by se nesetkali, jde o to,
aby premysleli a hledali potfebné souvislosti (napt. energie z uhli = slunecni energie ulozena pred
320 milidny let a ¢astecné prepracovana geotermalni energii).

Pokud nejsou ucitelé piimo realizatory, mohou se do hry se zdroji energie zapojit jako poradci. Zaci se
nemusi radit jen mezi sebou nebo s realizatory, ale mohou oslovit i ucitele. Je na jeho zvazeni, jakou
formou jim pomUzZe nebo zda jen nasméruje jejich myslenky spravnym a logickym smérem.

Predstaveni projektu musi byt co nejjednodussi, proto je potfeba volit postupné kroky. Jako prvni
informace by méla zaznit forma feseni a cil projektu. Kazda skupina (vldda) musi vyprojektovat tolik
elektraren (jednotlivé elektrarny jsou predpfripravené moduly), aby pokryly ro¢ni spotiebu elektrické
energie jejich statu, a zaroven musi spocitat naklady na stavbu a provoz téchto elektraren na dobu
20 let. Zde je tfeba zdUraznit, Ze neni dan Zadny financni limit a v kone¢ném hodnoceni se levnéjsi nebo
drazsi feSeni nijak nezohlednuje. Jelikoz ma kazdy stat jiné vychozi podminky, nemélo by to ani smysl.
Zdlraznéte zakim, Ze vSechny potfebné informace a podklady pro vytvoreni jejich projektu budou mit
moznost ziskat a postupné zpracovat. Vysledny projekt pak budou prezentovat na,energetické
konferenci”.

KdyZz vsichni rdmcové védi, o cem projekt je, nastdva rozdéleni do jednotlivych vlad (pracovnich
skupin). ZpUsobU je celd fada, ale pro nds osvédcéenym modelem je doporuceni pedagogl, ktefi
skupinu dobfre znaji. V kazdé skupiné je Zadouci alespon jeden ,tahoun” nebo ,,organizator”. Splnéni
ukoll a spocteni potiebnych dat neni nijak narocné, ale k Uspésnému dosazeni vysledkl je potreba
i dobra spoluprace ve skupiné. Projekt fesi idealné péticlenné skupiny, pokud celkovy pocet zakl neni
délitelny péti, vytvofi se i étyFélenné skupiny. Clenové této vlady si jednu funkci mezi sebe rozdéli, nebo
se ji ujme predseda vlady. Vétsinou je to role ministra zemédélstvi.

V momenté, kdy je ukonceno rozdéleni, stava se kazda pracovni skupina vladou fiktivniho statu a jeji
¢lenové jsou ministfi a ministryné. Pro zdUraznéni jejich zodpovédnosti pouzivaji realizatofi vyhradné
tato oficidlni osloveni. Nastava okamzik, kdy je potieba rozdélit nasledujici viddni funkce: predseda
vlady, ministr financi, ministr primyslu, ministr zemédélstvi a ministr Zivotniho prostiedi. Dfive nez
k tomu dojde, proberou realizatofi se vSemi Zaky spolecné, co je naplini prace jednotlivych ministrd
a jaké by mél mit takovy ministr schopnosti. Formou diskuse pfispivaji Zaci svymi navrhy a napady,
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realizatofi koriguji a zobecriuji. Cilem je dat navod, kdo by se v kazdé skupiné hodil na jakou funkci.
Tato diskuse podporuje kompetenci k efektivni komunikaci.

Pfi diskusi o povinnostech jednotlivych ministrd je tfeba uz predem jasné zdlraznit, na jaké typy
elektraren budou konkrétni ministfi zaméreni. Pro nékteré Zaky to mize usnadnit jejich volbu
pfi vybéru své role. Rozdéleni je nasledujici:

e Premiér vlady resi dostatek vyrobené elektfiny, ceny nerostnych surovin, rozhoduje o jejich
ziskavani (ndkup versus tézba), hlida veskeré naklady spojené s provozem elektraren (sankce,
poplatky, emisni povolenky).

e  Ministr financi ma na starost vystavbu a provoz vodnich elektraren.

e Ministr prdmyslu je zodpovédny zavybudovani aprovoz jadernych elektraren a tepelnych
elektrdren spalujici fosilni paliva.

e Ministr zivotniho prostiedi resi stavbu a provoz fotovoltaickych a vétrnych elektraren.

e Ministr zemédélstvi se stard o stavbu a provoz geotermdlnich elektraren a tepelnych elektraren
zpracovavajicich biomasu.

Nasleduje rozdéleni funkci v jednotlivych vladach, které podporuje kompetenci k feseni probléma
a k aktivnimu pfistupu. Pfedné musi byt zvolen predseda vlady, zpUsob je na kazdé skuping, realizator
zasahuje jen ve vyjimecnych pripadech neshody (vidy Ize fesit tajnym hlasovanim skupiny). Zvoleny
predseda vlady pak jmenuje jednotlivé ministerské funkce, nebo si skupina rozdéli ministerské posty
po vzajemné domluvé — zplsob opét zUstava na kazdé skupiné. Po rozdéleni funkci je dobré rozdat
vizitky nebo placky s oznacenim funkce, realizatofi pak maji vétsi prehled.

K dispozici mame pét rdznych statl (pfilohy: stat A.docx, stat B.docx, stat C.docx, stat D.docx,
stat_E.docx, mapa _vsech statu.jpg, mapa_vysvetlivky.jpg). Rozdéleni statli jednotlivym vladam
muUzZeme udélat nahodné nebo dramaticky losovat. Vsechna zadani maji priblizné stejnou obtiznost, co
je v jednom staté snadnéjsi, je v jiném tézsi a naopak v jinych pripadech.

Pozn.: pro cilovou skupinu 1. a 2. rocnik SS Ize ponechat stejnd vstupni zaddni, tedy vsichni fesi stejny
stat. MizZe tak vzniknout zajimavé srovndni rliznych pfistupl a mizZe tak vzniknout velmi zajimavy
materidl pro zavére¢nou diskusi. Na vypocet rocni spotfeby daného stdtu by méli prijit Zdci sami
bez pomoci. Stejné tak zistdvd platné rozdéleni do roli ministri. Ukoly a povinnosti jednotlivych
ministri by mély vychdzet z podnétu Zakd, realizator jen hlidd, aby vystupy byly dostatecné konkrétni.

Po rozdani startovnich box( do skupin realizator znovu zopakuje hlavni cile a Ukoly kazdé vlady.
Nasledné je tfeba motivovat nové vzniklé vlady k €innosti. V prvnim kroku by se vlady mély seznamit
se vstupnimi informacemi osvé zemi — pfirodni podminky, klima, pocasi, nerostné bohatstvi
a prostudovat pfilozenou mapu svého statu, kde jsou nékteré véci graficky vyznaceny. Tato ¢ast ma
rozvijet schopnost prdce stextem v kombinaci s grafickou pfilohou, rovnéz se rozviji kompetence
k samostatnosti, k planovani a organizovani prace. Realizdtor mUlZe upozornit, Ze ne vsechny
informace jsou dlleZité, je tfeba si vybirat ty uZiteéné (napf. ministra Zivotniho prostfedi by méla
zajimat doba slunecniho svitu a sila vétru a tomu odpovidajici pocty dni, ministr primyslu by se mél
zajimat o pfipadna loZiska uranu, uhli, ropy nebo zemniho plynu atd.).

Klicovou informaci, kterou by kazda vlada méla ziskat jesté pred odjezdem na exkurzi, je rocni spotieba
elektrické energie svého statu. Ve vstupnim zadani je pocet obyvatel, kolik osob tvoti priimérna
domacnost a jaka je rocni spotieba elektrické energie v domacnosti (jednotky MWh). Stanovime-li
pocet domacnosti (pocet obyvatel délime primérnym poétem osob v domacnosti) a vynasobime jejich
prdmérnou spotiebou, dostaneme rocni spotfebu domacnosti daného statu. K tomu je potreba pricist
spotiebu prdmyslu (pramysl + doprava + zemédélstvi) a verejného sektoru (instituce, obce), ktera je
uvedena jako ndsobek spotfeby domacnosti. Vysledek vychdzi fadové v desitkdch TWh, podle
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konkrétniho zadani. Na tuto hodnotu pak bude muset kazda vlada dimenzovat sv(j projekt. Realizator
by mél zkontrolovat spravnost vysledku ve vSech skupinach (modelove reseni.xlsx).

Ackoliv pInéni tkoldl vtéto &asti neni extrémné sloZité, stanoveny ¢as se maze jevit kratky. Zaci
ve skupiné diskutuji o svych funkcich a zvykaji si na své role. Realizator je musi pravidelné informovat
o uplynulém case apripominat splnéni Ukolu vtéto casti. Posilujeme zde uZakd kompetenci
k vykonnosti a kompetenci ke zvladnuti zatéze. Ukol musi byt splnén.

Pfed odjezdem do Tiebite je 10-15 minut prestavka. Zaci si musi pFipravit véci s sebou, nasvacit
se a navstivit WC. Upozornéte je, Ze budou potrebovat psaci potieby a zdpisnik na poznamky. Navrat
zpét je az pozdé odpoledne kolem 18. hodiny.

Role ucitell v této casti je zejména organizacni — odjezd na exkurzi autobusem. Velmi dobre také
funguje jejich poradni hlas, kdy se zaci seznamuji s projektem a provadi prvni vypocet spotieby
elektrické energie svého statu. Zde mohou ucitelé pomahat radou a kontrolovat spravnost vypoctu.
Stejné tak mohou Zakim, které dobfe znaji, pomoci s rozdélenim roli ministrd v jednotlivych
skupinach.

Tato ¢ast zahrnuje cestu autobusem do Trebice, ktera mlzZe byt vyuZita pro tvorivé aktivity zaku
a exkurzi do ekocentra Alternator, kde bude klicovym ukolem ziskavani potfebnych informaci
k vyreSeni projektu. Vétsina ¢innosti bude probihat ve skupiné nebo individudIné.

Béhem cesty autobusem mohou vlady pracovat na medidlnim obrazu své zemé, je vhodné je upozornit,
aby si v autobuse sedli spolecné. Aktivita neni nijak ndrocna, bereme ohled na ty, ktefi Spatné snaseji
cestovani. Ukoly sd&lime 74kGim aZ b&hem jizdy v autobuse, at se odjezd neprodluzuje.

Béhem cesty si kazda vlada vymysli ndzev svého statu, mohou si nakreslit vlajku a podle vlastni fantazie
si mohou vymyslet urcity ,,medialni obraz” své zemé. Jedna se o informace, které by zaujaly ostatni,
nebo kterymi by chtéli prilakat turisty do své zemé: pfirodni, kulturni, architektonické nebo technické
zajimavosti, gastronomie, vyznamné osobnosti, prosté cokoliv podle vlastni fantazie. Na vécech, které
chtéji zvefejnit ostatnim, se musi domluvit ¢lenové viady.

Kazda vlada pak zvoli jednoho mluvéiho, ktery prezentuje zajimavosti o své zemi ostatnim. Mdzeme to
délat jesté v autobuse, pokud je k dispozici mikrofon a je k tomu svolny i fidi¢ autobusu. Zastupce vlady
(nemusi to byt nutné premiér) jde dopredu a v kratkém rozhovoru s realizdtorem v roli zvidavého
novinare svUj stat predstavi ostatnim.

Pokud neni vhodna situace ktakové prezentaci v autobuse, zapracuji vlady tyto informace
do zavérecné prezentace projektu.

Smyslené informace nemusi nutné vychazet z reality, nechame Zaky, at pracuji s vlastni fantazii nebo
predstavou idedlniho svéta. JelikoZ je to kolektivni prace a na vystupech se musi spole¢né dohodnout,
posilujeme touto cinnosti kompetence k efektivni komunikaci a ke spolupraci.

Ucitelé, nejsou-li v pozici realizatorl, mohou zakim radit a zapojit se do vytvareni medialniho obrazu
jejich zemi.
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Aktivity v ekocentru Alternator zacinaji programem na projekéni kouli, ktery vede privodce centra
Alterndtor. Lze si vybrat nékolik témat, velmi pékné je téma o planeté Zemi. Cely program trva 20-
30 minut a realizatordm davad moznost pripravit se na dalsi aktivitu v expozici Alternator. Musi byt
rozmistény obdlky sinformaénimi kartami, idedlné ne nazcela viditelnd mista (pfiloha
alternator_infokarty.docx). Jako vhodné se jevilo rozmisténi obalek k témto exponatiim:

e slunecni gril — roh vpravo od schodisté

e mapa elektriza¢ni soustavy CR — zadni sténa
e model bytu, plynovy kotel

e parni turbina — leva zadni ¢ast

o list obfi vétrné turbiny

e nabijeci stanice — vpravo vzadu

e baliky slamy

e nahradni misto — sklenikovy efekt

Obalky je tfeba opatfit néjakym napisem nebo logem, pro koho jsou urceny, v centru mohou byt i jini
navstévnici. Dale je potfeba pfipravit narozdani odpovidajici pocet pracovnich listd (pfiloha
alternator praclist.docx). Kazdy list pro jednoho Zaka je original, jednotlivi ministfi rdznych vlad maji
podobné ukoly, které jsou tematicky blizké jejich dloze ve viadé.

Po skonceni programu privodce centra Alternator se vsichni shromazdi v expozici, provede se zadani
ukolu a rozdaji se pracovni listy. Kazdy zak musi vyplnit svych Sest Ukoll v pracovnim listé, odpovédi
najde u exponatll v expozici Alternator. Otazky se tykaji rlznych typud vyroby elektrické energie, kazdy
ministr ma své ukoly zaméfeny hlavné na jemu pridélené technologie. Kazdy pracovni list je original,
pro daného ministra je vyrobeno pét verzi pracovniho listu.

Béhem vyplfiiovani pracovnich list( hledaji vSichni Cervené plastové obalky s informacnimi kartami.
Kazdy ministr sbira ,svoje karty“, které pozna podle barvy a popisku (obsahuje oznaceni ministra
a Ciselné oznaceni) a to podle nasledujiciho klice:

e Premiér: 3 karticky bilé barvy

e  Ministr primyslu: 5 karticek ¢ervené barvy

e  Ministr financi: 3 karticky modré barvy

e  Ministr zemédélstvi: 5 karticek zZluté barvy

e  Ministr Zivotniho prostredi: 5 karti¢ek zelené barvy

V kazdé obalce jsou karty pro rizné ministry, je potfeba zd(raznit, aby kazdy bral jen svoje, ostatni
nechal na misté. Vypliovani pracovnich listl fesi Zaci samostatné, ¢imz rozvijime jejich kompetenci
k samostatnosti. Hledani informacnich karet si kazda vlada resi samostatné, predem se dohodnou, jak
budou tuto cinnost koordinovat ajak si predavat potfebné informace o své Uspésnosti, rozviji
se kompetence k planovani a organizovani prace. Minimalné v zavéru musi zkontrolovat, zda nasli
vSechny potrebné karty, takze je rozvijena jejich kompetence ke spolupréci. Realizator prlibézné
kontroluje, zda néktery tym nema dvé stejné karty, zda byly nalezeny vsechny obalky nebo jak probiha
vyplfiiovani pracovnich listl Zaky. Nalezené informacni karty by se na zavér mély sejit u predsedy vlady,
spravné vyplnéné pracovni listy umoznuji Zzakam ziskat dalsi tfi informacni karty. Tuto kontrolu mize
realizator provést v autobuse cestou zpét do Brna.

Zaktim je tfeba zdGraznit vyznam informacnich karet, jsou to velmi ddleZité informace pro zpracovani
projektu. Pokud nékterd vlada nenajde vSechny karty, je na zvaZeni realizatord, jakym zplsobem jim
umozni chybéjici karty ziskat. Pokud je vlada s ukoly hotova pred ¢asovym limitem, maji ¢lenové
moznost k dalsi prohlidce expozice Alternator. Ve skutecnosti je ale ¢as na splnéni ukol( relativné
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kratky (pfi kontrolnim uvedeni asi 20 % Zak( nestihalo), snazime setim rozvijet kompetence
ke zvladnuti zatéZe a k vykonnosti. Po tomto zvySeném usili nasleduje obéd, kdy mohou Z4ci nacerpat
dostatek novych sil.

Pozn.: pfi uvddéni programu pro Zéky 1. a 2. ro¢niku SS je tfeba pouZit jiného typu informacnich karet.
Informace v nich obsaZené jsou stejné, ale forma jejich prezentace je komplikovanéjsi. Forma preddni
téchto informaci v centru Alterndtor mizZe byt vhodné upravena, pocty informacnich karet jsou jiné nez
pro Zdky ZS. Informacni karty pro Zdky stfednich $kol jsou koncipovdny ve formé populdrnich ¢ldnkd,
,odbornych publikaci“, internetovych &ldnkd, vyroénich zprdv, rozhovort nebo reportdzi. Zdci se musi
v danych textech zorientovat a najit podstatné informace, které jsou pro Zdky ZS shrnuty do jednoho
odstavce. Je tak kladen duraz na efektivni prdci s textem a kritické mysleni. RovnéZ pri zjiStovdni cen
energetickych surovin se zde pracuje s vyvojovymi trendy a odhadem cen v dalsSim casovém vyhledu
10- 15 let. Vsechny podklady jsou v prilohdch: verze2 doplnujici_info.docx, verze2 fotovoltaika.docx,
verze2 geotermalni_energie.docx, verze2 jaderna energetika.docx, verze2 tepelne elektrarny.docx,
verze2 vetrna_energie.docx, verze2 vodni_elektrarny.docx.

Po skonceni aktivit musi realizatori dohlédnout, aby kazda vlada méla svoje informacni karty a kazdy
zak pracovni list. Vyzvedneme si vSechny véci z Satny, nastoupime do autobusu a odjizdime na obéd.

Role uciteld v ekocentru Alterndtor je jasnd — sméfuji zaky primérenym zplsobem k mistdm
s informacnimi kartami a pomahaiji jim pfi orientaci v prostoru pfi vyplfiovani jejich pracovnich listd.

Obéd

Vybirate-li restauraci, vybirejte takovou, kde lze snadno zaparkovat autobus, v Trebi¢i byla jedna
z mdla vhodnych restaurace Lihovar. V restauraci jsme vybrali predem jednotné jidlo, pokud si vybira
kazdy zak, prodluZuje se ¢as straveny v restauraci. Je tfeba respektovat stravovaci omezeni 7zaka,
ve vétsiné restauraci jde vSe snadno domluvit.

Po obédé opét nastoupime do autobusu a odjizdime na hrdz precerpavaci elektrarny DaleSice. Cesta
z Tfebice na hraz PVE Dalesice je zaroven klidovym reZimem po obédé.

Tato ¢ast je zamérfena na ukazku realnych provozl energetickych zafizeni: My jsme vybrali
precCerpdvaci vodni elektrarnu DaleSice (pouze z hraze) ainformacni centrum jaderné elektrarny
Dukovany. Obé exkurze umoznuji zaklm ziskat fadu informaci vyuzitelnych pfi zpracovani projektu.

Vybér navstivenych provozl se odviji od redlnych moznosti realizatorl. Mlzete vybrat fotovoltaickou
elektrarnu, vétrnou elektrarnu nebo tepelnou elektrarnu. Spole¢nosti E-ON a CEZ nabizeji hromadné
exkurze do mnoha svych zafizeni a provozll, stadi si vybrat. Pouze je potfeba uzpulsobit casovy
harmonogram programu.

Autobus mUZe zastavit asi 250 m za hrazi smérem k obci Kramolin. Na hraz musime dojit po krajnici
silnice, je tfeba dbat zvysené opatrnosti. Silnice neni nijak frekventovan3, ale jde se zatackou, takze
neni takovy rozhled. TotéZ plati pro cestu k autobusu zpét.
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Tato zastavka ma dva cile. Hlavnim cilem je ukazat realné vodni dilo a jeho mozné vyuZiti, pfibliZit vodni
energetiku jako takovou a pfipravit téma ndsledujici — jadernou energetiku. Druhym cilem je regulovat
Cas pfijezdu do JE Dukovany, kam je potfeba dorazit mezi 14:50 a 15:00.

Mnozstvi informaci o vodnim dile Dalesice a o vodni energetice jako takové, je tfeba uzpUsobit ¢asu,
ktery mame k dispozici. Cesta do JE Dukovany, zabere z hraze 20 minut. Navstéva vnitfnich prostor PVE
Dalesice je moznd a rozhodné by byla pfinosnd, ale zabere 90 minut. Ur¢ité je alternativou k navstévé
jaderné elektrarny.

Nejdllezitéjsi informace jsou predany zakim formou vykladu, nicméné dalsi ¢ast mlzZe byt prevedena
na formu diskuze. V této diskuzi probereme, jakym zplsobem funguji vodni elektrarny, jaky vyznam
pro energetickou soustavu maji precerpavaci elektrarny a v pripadé dostatku ¢asu je zde vyhled na JE
Dukovany, takze Ize kratce fesit i problematiku jaderné energetiky.

Jen namatkou lze diskutovat tato témata:

e Jaké jsou hlavni vyhody vodnich energetickych zdroji?

e Jaké jsou hlavni nevyhody a omezeni vodnich energetickych zdroj?

e Jaky zésah do ZP predstavuji vodni dila, jaky mohou mit v sou€asnosti pozitivni pfinos?
e Jak Ize pfebytec¢nou energii ukladat do vodnich zdroja? Minény PVE.

e Jaka je rychlost zmény vykonu rGznych typl elektraren?

e Jaky plyn stoupa z chladicich vézi JE Dukovany na obzoru?

e Jaka jsou bezpecnostni rizika provozu JE?

e adalsi..

Zaky mGZete upozornit na nékteré skutecnosti, které vyuziji pi fedeni svého projektu. Jen naméatkou
uvedme skuteénost, Ze vodni elektrarny vyrabi za rok jen 30-35 % svého instalovaného vykonu, naproti
tomu priimérna rocni odstavka jaderného bloku Cini asi 20 dni. Zminény mohou byt také vedlejsi
naklady na provoz elektraren — poplatky obcim, platba za vykon, emisni povolenky a dalsi.

Po vykladu a diskusi je potfeba se opét bezpecné vratit k autobusu, nastoupit a prejet k informacnimu
centru JE Dukovany.

Vinformaénim centru jaderné elektrarny Dukovany je potieba byt presné v dany c¢as (14:50 - 15:00).
Autobus nds nechd vystoupit pred informacénim centrem a pak musi odjet na parkovisté. Domluvte si
s fidicem c¢as pfijezdu kinformacnimu centru po skonéeni programu. Vhodnéjsi terminy jsou
odpoledne, dopoledne je kolem elektrarny velky ruch a provoz, parkovisté jsou beznadéjné plna.
Program v infocentru je zdarma.

V ramci exkurze do infocentra JE Dukovany se nejdfive promita kratky film o jaderné energetice a pak
nasleduje kratky film ,Blackout”. Po zhlédnuti film{ privodce predstavi jadernou elektrarnu aje
otevien prostor pro dotazy a diskusi. Ze zkuSenosti vime, Ze prlvodci infocentra maji v energetice
znacny rozhled ajsou schopni reagovat na Siroké spektrum dotazl. Musite pocitat stim, Ze jsou
placeni provozovatelem elektrarny, takie jejich postoj k jaderné energetice je bezvyhradné kladny.
Spravné motivovani Zaci zde mohou ziskat spoustu informaci potfebnych pro feSeni svého projektu.
Variantou je rovnéz pfiprava dotazl zak( predem nebo néjaky jiny zplsob motivace ke komunikaci.
Zaci zde maji jedine¢nou moznost k obecné diskusi, posilujeme zde kompetence k aktivnimu pfistupu,
efektivni komunikaci a k samostatnosti.
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V nasledujici prohlidce jsou privodcem komentovany: model objektu elektrarny, model vyrobniho
jaderného bloku, model palivového ¢lanku, model kontejneru pro vyhorelé palivo, model meziskladu
vyhorelého paliva a k dispozici je i mlZnd komora. | v této fazi je mozné pokladat otdzky a prohlidku
udrzet ve formé diskuse.

Po skonceni vlastni exkurze je ve vstupni ¢asti k dispozici nékolik interaktivnich exponat(i z oblasti
energetiky. Rada z nich je velmi zdafila, vétdinu 74k zaujme aje proto vhodné nechat prostor
pro jejich vyzkouseni.

Nas zaujal simulator fizeni vykonu v pfenosové soustavé. Predstavuje vlastné hmatatelny cil jejich
projektu — funkcni energetickou soustavu pro jejich fiktivni stat. VloZili jsme tedy kratkou soutéz, kdy
jednotlivé vlady méli za ukol regulovat vykony jednotlivych elektraren podle toho, jak stoupaly nebo
klesaly odbéry vsiti, aniz by zpUsobili ,blackout”. Utéto improvizované soutéze lze ndazorné
dokumentovat, rozdilné nabéhové doby jednotlivych typl elektraren. Jednotlivym skupinam jsme

vvvvvv

trivialni, podporuje kompetence ke spolupraci, vykonnosti a feseni problém.

Vyhlasime konecny vysledek nejlepsiho tymu a je vhodné shrnout ziskané poznatky v tom smyslu,
Ze regulace vykonu velkych zdrojll je obtizna a zmény nastdavaji se zpozdénim. Pékné se tu projevi role
precerpavacich elektraren, o které jsme mluvili na dalesické hrazi.

Pro zajemce je v infocentru velké mnoZstvi tiSténych informaci z oblasti energetiky.
Po ukonceni prohlidky nastoupime do autobusu a odjizdime do Brna.

Doprovazejici ucitelé se mohou zapojit nejen do diskuse s privodcem informacniho centra, ale mohou
se zUcastnit interaktivni hry jako dalsi tym.

Na cestu zpét do Brna je tfeba pocitat s ¢asovou rezervou vzhledem k dopravni Spicce v Brné. Cestu je
mozné vyuZit ke kontrole pracovnich listd z centra Alternator a pridéleni bonusovych informacnich
karet. Tyto karty jsou tfi, pokud se realizatordm zda tento zplUsob nevhodny, lze tyto karty pfidat
do obalek v centru Alternator. Cesta je spiSe odpocinkovym ¢asem, kazdy Zak se musi pfi kontrole
pracovniho listu soustfedit nejvyse nékolik minut, jinak je v klidovém rezimu.

Posadte se v autobuse ke konkrétni vladé a s jednotlivymi cleny proberte jejich odpovédni listy. Tato
ykontrola“ je spiSe zdminkou pro diskuzi o konkrétnich vécech. Neni asi zcela nutné dUsledné
kontrolovat kazdy ukol, jde oto posoudit snahu kazdého Zaka. Pfitomto rozhovoru rozvijime
kompetence k efektivni komunikaci a kompetenci k aktivnimu ptistupu. V zdvérecném hodnoceni
budme shovivavi a pozitivni, v ekocentru Alternator je mnoho zajimavosti, které odvadi Zaky od jejich
ukolu a ani ¢as neni prehnané dlouhy. Nesplnéné ukoly mlzete s zdkem probrat béhem kratké diskuse.

Po diskusi se vSemi ¢leny vlady mUzZete kratce hovofit s celou skupinou predevsim o vécech, které Zaci
vidéli, nerozuméli jim nebo je naopak zaujali. MUZete zde od Zakl dostat kratkou zpétnou vazbu
na dosud realizované aktivity. Diskutovat Ize samoziejmé i o tom, co vidéli v JE Dukovany. V této fazi
je vhodné zkontrolovat, zda ma tym kompletni sadu informacnich karet. Je to vychozi zdroj informaci
pfi dalsim rfeSeni projektu. Pokud v jejich sadé néco chybi, karty jim doplrite.

Pfi naSem uvedeni ¢ast Zakul listy nestihla vyplnit kompletné, ale jejich snaha byla zfejma. Pridéleni
bonusovych karet nebylo podminéno kompletné vyplnénymi pracovnimi listy, skupinu jsme posuzovali
jako celek. Vtomto okamZiku jsme chtéli ocenit jejich dosavadni snahu a podpofit je a motivovat
do dalsi prace. Pokud se rozhodnete bonusové karty neptidélit, je tfeba dat skupiné jinou moznost, jak
je ziskat, budou je potfebovat pfi vytvareni projektu.
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Pokud svlddami diskutuje pouze jeden realizator, ma pfti poctu péti skupin na kazdou z nich asi
10 minut. Diskuse je mnohem klidnéjsi a pfinosnéjsi, kdyz se skupinami nezdvisle hovofi dva
realizatofi.

Po spolecné veceti nasleduje expozicni hra, kterd ma zacil akéni formou predat posledni sadu
dalezZitych informaci k feSeni projektu a umoznit Zakim prohlidku expozice VIDA!. Jako posledni
aktivita dne probéhne hra Technologie a byznys, kterd je zaméfena na rozvoj schopnosti vzajemné
komunikace, kreativniho mysleni a schopnosti prevzeti fiktivni identity, aktivita je zcela dobrovoln3,
vyplfiuje Cas pred vecerkou. Kdo se hry nezicastni, ma moznost stravit ¢as v expozici VIDA!

Vecere

Vedefe v misté pobytu eliminuje ¢asové prodlevy a dava realizatorlim cas na pfipravu nasledujici hry.
Po exponatech v expozici VIDA! je tfeba rozmistit na pfedem urcena mista rozhodovaci karty, které ridi
béh celé hry a obalky s informacnimi kartami, které jsou ¢astecné skryty, aby je bylo nutné v okoli
cilového bodu hledat (viz prilohy expozice navigace.docx, expozice _mapa.png,
expozice infokarty.docx). Vzhledem k poctu karet zabere tato prace realizdtorovi asi 20 minut.

Hra je koncipovdna pro expozici VIDA! science centra, Ize ji hrat i v jiném velkém prostoru, ale je tfeba
zménit koncept orientace a obsah rozhodovacich otazek. Informacni karty by zUstaly stejné.

Realizator musi do expozice umistit na presné uréend mista (exponaty) veskeré navigacni karty (priloha
expozice navigace.docx) a obalky s informacnimi kartami (expozice infokarty.docx). |dealni je ¢as mezi
vecefi a zaCatkem hry. Stanovist je hodné, zabere to asi 20 minut ¢lovéku, ktery se v expozici VIDA!
dobre orientuje. Rozhodovaci stanovisté (vSsechna, kde nejsou sbirané infokarty) musi byt instalovana
viditelné, stanovisté s obalkami infokaret Ize trochu schovat nebo zamaskovat.

Informacni karty jsou rozliSeny podle barevného klice podobné jako v centru Alternator, je tak jasné,
pro kterého ministra je dana informacni karta dulezita:

e Premiér: karticky bilé barvy

e  Ministr primyslu: karticky cervené barvy

e  Ministr financi: karticky modré barvy

e Ministr zemédélstvi: karticky Zluté barvy

e Ministr Zivotniho prostredi: karticky zelené barvy

V pribéhu hry je lhostejné, ktery ¢len vlady informacni kartu ziska. Barva ziskava na vyznamu az po hre,
kdy si je jednotlivy ministfi rozeberou pro svoji budouci potfebu.

Vladam je tfeba sdélit hlavni cil, kterym je ziskani vSech informacnich karet — jsou nezbytné pro dalsi
fesSeni projektu. U kazdé nalezené karty je bonusova otazka, ktera hrace dovede k bonusové
informacni karté — ty je potfeba ziskat rovnéz. Pro hrace to vyplyne ze hry.

Jeden ¢len tymu (organizacni manazer) zGstava na zadkladnim stanovisti (exponat Agora), tedy stabilné
je tam 5 Zaka. Organizacni manazer fidi ¢innost ostatnich ¢lenl vlady — ma k dispozici vstupni zadani
a mapu expozice (pfilohy expozice navigace.docx, expozice_mapa.png). Zaroven dohlizi na ziskané
informacni karty (ptiloha expozice infokarty.docx) a dohlizi na jejich pocet a pfipadnou duplicitu (kartu
navic je treba vratit na plvodni misto, aby byla k dispozici ostatnim vladam).
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.05.01_resource.svg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.01_expozice_infokarty.docx?cache=

Cinnost organizaéniho manazera je opravdu naro¢na, organizuje pohyb a &innost 4 dalsich osob, a je$té
vede evidenci o nalezenych kartach. JelikoZ mapa nesmi opustit vychozi stanovisté, hledani
jednotlivych mist se tak zpomaluje aorganizacni manaZzer ma zpravidla napilno (organizovat
soucinnost, hledat v mapé, evidovat donesené informacni karty). Na této pozici se mohou jednou
béhem hry vystfidat, pokud se vdm to zdd vhodné, mohou se vystfidat vicekrat. Tato role velmi
intenzivné rozviji kompetence ke zvladani zatéze, k feseni problému a k vykonnosti.

Jesté pred zacatkem hry nechte vladdm 3-5 minut na spole¢nou poradu — koho vyberou do role
organizacniho manazera, kdo ho ptipadné vysttida, jakou zvoli strategii a systém kontroly ziskanych
informacnich karet. Rozviji se tak kompetence k planovani a organizovani prace pripadné k efektivni
komunikaci.

Zbytek vlady pak musi prokdazat nejen nékteré znalosti (karty se i dotazuji), ale i dobrou orientaci
a schopnost ke sprdvnému rozhodovdani. Hra rozviji jejich kompetence ksamostatnosti a fesSeni
probléma.

Realizatori by méli v pribéhu kontrolovat, zda tymy nemaiji stejnou kartu dvakrat a v pripadé duplicity
vracet karty zpét na stanovisté. Rovnéz by méli dohlizet, aby mapa a organizacni manazer neopustili
zakladni stanovisté a probéhl domluveny pocet stfidani.

Vzhledem ktomu, Ze stanovist je celkem 52, prostor expozice je rozlehly a pro zaky je vétSinou
neznamy, takZe jejich orientace vyZaduje znac¢né Usili, neni vyhrazeny ¢as pfilis dlouhy. Soubor téchto
faktor(i vytvari mirné stresujici podminky, pfikterych rozvijime kompetence ke zvladnuti zatéze
a k vykonnosti. Pokud se na konci ¢asové dotace ukazuje, Ze tymim jesté nékteré karty chybi, Ize cas
o 10 minut prodlouzit.

Pokud mame v prabéhu hry (cca v poloviné) dojem, Ze sbér informacnich karet vazne, Ize mirné ménit
pravidla pro vSechny vlady. Prvnim zrychlenim je povolit vSem ¢lendm vlady (véetné organizacniho
manazera) pohyb po expozici (zvlasté u Ctyfclennych tymda) stim, Ze mapa zlstdva na vychozim
stanovisti. DalSim zrychlenim je, kdyZ se s mapou mohou hraci pohybovat expozici. V samém zavéru
hry pak muze realizator radit s orientaci. Je Zadouci, aby tymy nasly vSechny karty, pokud ne, je tfeba
najit formu, jak jim je ptedat pred za¢atkem Ffeseni projektu.

Pozn.: pfiuvddéni pro Zdky 1. a 2. ro¢niku SS plati pfi expoziéni hie totéZ co pro aktivitu v centru
Alterndtor. Informacni karty maji jinou formu, ackoliv obsahuji stejné informace. Proto je potfeba hru
do expozice upravit tak, aby odpovidal pocet informacnich karet a hledanych stanovist.

Ucitelé mohou aktivné pomahat jednotlivym skupindm s orientaci v expozici, mohou radit pfi
zodpovidani otdzek na kartdch a mohou vytvaret podporu pro slabsi a pomalejsi skupiny.

Tato aktivita je dobrovolnd, neucast zaka nijak nekomplikuje fesSeni zadaného projektu. Cilem hry je
rozvoj iniciativy a komunikacénich dovednosti zZak( stejné jako strukturovana zabava po narocném dni
plném soustredéni.

Zaci si mohou zvolit nékterou z postav vynalezcl ¢&iinvestord. Vynalezci se snaZi zaujmout novymi
zpUsoby, jak ziskavat energii a sehnat co nejvice investor(. Naopak investofi se snaZi najit co nejlepsi
zpUsob, jak zurocit své jméni.

V pribéhu vecera tak dochazi k Cilé komunikaci a vzajemnému domlouvani mezi obéma skupinami.
Investice osob do jednotlivych technologii jsou pribéziné evidovany realizatory vroli bankére
v prehledové tabulce, pomoci niZ je nakonci spocteno, kolik bylo do jednotlivych technologii
investovano a od toho je odvozena Uspésnost investord i vynalezcl. MizZe také nasledovat diskuse

K EVROPSKA UNIE 54
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

VILADEZE A TEL(




toho, nakolik jsou dané technologie realistické ¢i slibné, nakolik se pfi rozhodovani o tom, do ¢eho
investovat zaci nechali ovlivnit faktory jako vnimana ekologicnost, vyrecnost osob, vztahy mezi sebou.

K atmosfére vec¢era mohou prispét také kostymové doplniky a hudba, o jejimz vybéru mohou Zaci
spolurozhodovat at uz individualné nebo skrze obsazeni herni postavy diskZzokeje.

Pfilohy vynalezy.docx, osoby.docx, investice.xlIsx.

Hra z pohledu zak( ziskad na zajimavosti, pokud se ji Ucastni také ucitelé ve stejnych rolich jako Zaci.
Ucitelé ve svéfenych rolich pomahaji na Uvod rozhybat vzajemnou diskusi a obchodni kontakty mezi
vynalezci a investory.

Po ukonceni hry se skupina pfipravuje na zavér dne. Probéhne osobni hygiena, vsichni si pfipravi véci
na spani a je vyhlasena vecerka.

Experimentdlni dilny a projektova price probihd v mensich, paralelnich skupindch. Dilny jsou uréeny
k rozvoji praktickych dovednosti pfi experimentovani s obnovitelnymi zdroji energie a projektova
¢innost sméruje kvytvoreni vysledného projektu nazakladé informaci ziskanych v predeslych
aktivitach minuly den.

Snidané

Vstdvame v 7 hodin. Snidani predchazi uklid prostor na spani, sloZzeni matraci, pfikryvek a povleceni
aranni hygiena. Mistnost je uvedena do pracovniho stavu tak, aby hned po snidani mohla zacit
projektova prace.

JelikoZz prace na projektu vyzaduje pfitomnost vSech ¢lend vlady, déli se tfida na dvé nestejné velké
paralelni skupiny, vidy po celych vladach (pfi poctu 25 zak( jsou skupiny 15 a 10 osob). Jedna ¢ast
odchazi do laboratofi, druhd zdstava v sale. V poloviné vyhrazeného ¢asu se skupiny vyméni.

Po vstupu do laboratorfe je potfeba stanovit zakladni bezpecnostni pravidla. K tém nejdaleZitéjsim
patfi:

konzumace je v laboratofi zakdzana

e nemanipulujte s pfistroji bez predchoziho vyslechnuti pokyni realizatora
kdo si neni jist svoji ¢innosti, ihned se zepta

jakykoliv Uraz nebo zranéni ihned hlaste realizatorovi

Pro tuto aktivitu je moZno vyuzit jakoukoliv mistnost, tfidu, nebo laboratof. Na jeden stdl je tfeba
umistit Wimshurstlv generator se dvéma izola¢nimi podloZzkami nebo stolickami a ocelovou rukavici.
Na dalsich 7 stolG umistit dalsi dlohy a dvé Ulohy umistit na zem, mGzeme i pred laboratof. U dlohy 1
je potfeba mit alespori 3 metry volného mista pro jizdu auti¢ka. Pro ulohu 2 je idedlni vyska stropu
alespori 3 metry. Mozno provadét i na chodbé. Ulohy je tfeba pfichystat na stolech rozpojené.

Pfed samotnymi laboratornimi udlohami predvede realizdtor experiment s Wimshurstovym
generatorem. Za jeho pomoci vytvofi asi 5 cm jiskru. Kdyz na kazdy 1 cm je potreba k prarazu vzduchu
30 000 V, znamena to, Ze na elektrodach vznika napéti 150 000 V. JenZe elektrarna vytvari napéti
6 300 V. Realizator s Zaky polemizuje, jak je mozné, Ze pouhym tocenim mizZeme vytvofit 20x vétsi
napéti a jestli je toto napéti nebezpecné. Hlavni rozdil je v elektrickém vykonu. Napéti na elektrodach
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/10/015.10.03_vynalezy.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/10/015.10.02_osoby.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/10/015.10.01_investice.xlsx

Wimshurstova generatoru nam mizZe vytvofit taZeni svall, coZ je nepfijemné, ale riziko zranéni
u zdravého jedince je minimalni.

Ndsledné se obou elektrod dotknou dva dobrovolnici, ktefi se jich chyti, stoupnou si na stolicku, nebo
izolaéni desku a zdroven se chyti za ruku. Pfi chodu Wimshurstova generatoru se pres né elektricky
potencial neustale vybiji a oni neciti nic. OvSem v pfipadé, kdy se nedrzi za ruce, ale pfiblizi k sobé
prsty, uciti na nich maly vyboj. Pfeskoc¢i mezi nimi mala jiskra. Pro volbu dobrovolniki je vhodné vybirat
chlapce a divku. Pokud nikdo nechce, realizator vybere sam. Vhodna forma pro motivovani studentd
je mirné hecovani.

PFi posledni aktivité si realizator nasadi tkanou ocelovou rukavici a stréi ji mezi elektrody. Vypada to,
jako by mu jiskra prochdzela rukou. Ovsem elektricky ndboj si v tomto ptipadé vybird cestu ocelovou
rukavici, takze realizator nic neciti. Na tuto aktivitu je mozné potom brat dalsi dobrovolniky.

Prakticka demonstrace pokust ma za ukol Zaky zklidnit a pomoci v soustfedéni se na téma elektrického
napéti, proudu a vykonu.

Experimentalni dilny jsou zaloZeny predevsim na samostatné praci zakd, forma vyuky je skupinova,
kooperativni. Jedna skupina Zakl je pro ucely experimentalnich dilen rozdélena na dvou az tfi¢lenné
skupiny (neni tfeba respektovat pfislusnost k jednotlivym vladdm) a prochazi jednotlivymi stanovisti,
kde plni zadané ukoly formou experimentovani s riznymi zdroji energie. Zadani uloh je ptipraveno
na kazdém stole. Po pfecteni zadani si sami Zaci zvoli, jak za¢nou ulohu plnit, tim se rozviji jejich
kompetence k samostatnosti, spolupraci a reseni problému. u kazdého stanovisté Zaci zapojuji obvody
a snazi se naplnit zadani dlohy, tim si rozviji své matematické schopnosti a zakladni schopnosti v oblasti
védy a technologii. Vysledky svého badani zapisuji do pracovniho listu.

Zaci se rozdéli do dvojic a postupné obchazeji jednotliva stanovi§té. Zadani Gloh a pracovni listy jsou
v ptiloze experimentalni_dilny.xlsx. Do pracovnich listG zaznamenavaiji své vysledky méfeni. Ulohy jsou
koncipovany tak, aby byly natolik jednoduché, Ze pro jejich zapojeni staci zakladni vzdélani
o elektrickém obvodu. Vzhledem k tomu, Ze vétsinou jde o elektricky mékké zdroje, nehrozi zniceni
elektrickych soucastek zkratem.

1 Rucni generator + elektromobil

Zaci si uvédomi, e dynamo je vlastné elektromotor v reverznim médu. Stadi oba pfistroje jen mezi
sebou propojit a prenos energie funguje. Zaci ziskaji zkusenost s okamzitou a primérnou rychlosti.

Pomlcky: ru¢ni generator s klickou, automobil s motorkem, 2 propojovaci kabely, metr, stopky, radar
na méreni okamZité rychlosti.

2 Rucni generator + vrtulnik

Otdaciva energie se da proménit nejen na pohyb po zemi, ale i nalet vzduchem. Tato Uloha patfi
k nejjednodussim, ale nejzabavné&jsim. Zaci si sami vyzkousi, na kterou stranu otaéet kli¢kou, aby vrtule
vzlétla. Zaci zjisti, Ze smér otaceni vrtule je pro jeji vzlet zdsadni.

Pomlcky: rucni generator s klickou, motorek s vrtulkou, 2 propojovaci kabely, stopky.
3 Vétrné turbiny

Poté, co se Zaci sezndmi s tim, jak Ulohu zapojit a zprovoznit, jsou postaveni pfed ukol, jak zapojit dva
generatory, aby spolecné fungovaly a mohla se do nich energie dodavat soucasné nebo stridavé.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/11/015.11.01_experimentalni_dilny.xlsx?cache=

Pomlcky: 2x turbinka s motorkem/dynamem, automobil s motorkem, blikajici modul s LED diodami,
2 propojovaci kabely, metr, stopky.

4 Solarni elektrarna — maximalni napéti

Formou hry se svétlem a experimentovanim se zapojenim solarnich ¢lanku si Zaci vyzkousi rozdil mezi
paralelnim a sériovym zapojenim zdroji. Sériové zapojeni je schopno vytvofit vét$i napéti. Zaci také
zjisti, jaky vyznam ma mnozstvi a smér dopadajiciho osvétleni pro solarni panely.

Pomucky: modul se dvéma solarnimi panely, 4 propojovaci kabely, multimetr, zdroj svétla.
5 Solarni elektrarna — maximalni proud

Formou hry se svétlem a experimentovanim se zapojenim solarnich ¢lank( si Zaci vyzkousi rozdil mezi
paralelnim a sériovym zapojenim zdrojd. Paralelni zapojeni je schopno vytvofit vétsi proud. Zci také
zjisti, jaky vyznam ma mnozstvi a smér dopadajiciho osvétleni pro solarni panely.

Pomucky: modul se dvéma solarnimi panely, 4 propojovaci kabely, multimetr, zdroj svétla.
6 Vyrobte solarni elektrarnou svétlo v tunelu

Z4aci si zkusi zapojit diodu a zjisti, 7e u ni zaleZi na polarité. V praxi se ¢asto solarni ¢lanky pouzivaji
na osvétleni tézko dostupnych mist LED osvétlenim. Sami si toto osvétleni sestroji.

Pomucky: solarni panel, model tunelu snepdjivym polem s paralelnim zapojenim pridélanym
na stropé, balik 20 diod, zdroj svétla.

7 Precerpavaci vodni elektrarna

Ke kratkodobému uchovavani elektrické energie se vyuZivaji kondenzatory. Z4ci se s timto pojmem
seznami a vyzkousi si pomoci nabijeni kondenzator(, co je to kapacita.

Pomlcky: ru¢ni generator s klickou, elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F,
stopky, 2 propojovaci kabely.

8 Vétrna elektrarna s elektrickou soustavou

V této Uloze si zaci vyzkousi, jak pfipojit k elektrické siti akumulator elektrické energie, ktery vyrovnava
Spicky a propady elektrické energie.

Pomucky: vétrak, vétrny generator, elektricky modul s kondenzatorem s kapacitou 10 F, blikajici modul
s LED diodami, 4 propojovaci kabely.

9 Vybijeni kondenzatoru do elektromotoru

Zaci si vyzkousi, jak akumulovanou energii lze prevést zpét na mechanickou. Pomoci zévaZi
a elektromotoru mohou porovnat vztah kapacity kondenzator( s velikosti vykonané prace.

Pomucky: stabilizovany zdroj, elektrické moduly s kondenzatory s kapacitou 10 F, 25 F, 50 F, motorek,
provazek, navijeci kolecko, metr.

Béhem prace skupin na stanovistich je vhodné stale obchazet a kontrolovat, jak se jim dafi. MizZe
se stat, Zze u nékterého ukolu se jim nedafi vlivem vadné soucdstky, coZz Zaci sami zjisti jen tézko.
Komponenty, které jsou nejvice poruchové (vodice, pohyblivé soucdstky...), je proto vhodné mit
Vv rezerve.
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Cilem uloh je, aby si je Zaci sami zapojili a tim rozvijeli kompetenci k aktivnimu pfistupu. Jsou ulohy,
u kterych je sprdvné feseni urcitelné tim, Ze zatizeni funguje. Samostatné ovéreni spravnosti téchto
tloh rozviji uzakl klicovou kompetenci samostatnosti. Jsou ale ulohy, ukterych jsou inéjaké
namérené hodnoty. Neni ani tak dlileZita jejich spravnost, ale autentic¢nost. Tedy, aby se kazda skupina
nebala zapsat, co jim skutec¢né v ulohach vyslo. Ndro¢nost Uloh je zvolena tak, aby je zvladl zak dané
vékové skupiny s Uplné nejzakladnéjsim fyzikalnim vzdélanim. Idedlni velikost skupinek je dvouclenna.
Skupiny by nemély byt vice nez tfi¢clenné aidedlné, aby byli jednotlivi ¢lenové na podobné urovni
technické zdatnosti, aby se jim dobfe spolupracovalo, a tim upeviovali kompetenci ke spolupraci.
V opacném pripadé vyresi ulohu ten nejzdatnéjsi ze skupiny a ostatni jen pfihlizeji. Pokud se itak
stane, Ze skupina je nevyvazend, je dobré technicky zdatného ¢lena pasovat do role navigatora. To
znamena, Ze ostatni instruuje, co maji délat, ale sam zapojovani Uloh neprovadi. Tim se procvici jeho
jazykové dovednosti a ostatni ¢lenové skupiny se primou aktivitou nauci zdkladni informace o tom, jak
zapojit elektricky obvod.

Vyhodnoceni pracovnich listll je moZné provést spoleéné pro celou skupinu béhem asi 10 minut
po obédé.

Ucitelé funguji béhem této aktivity jako poradci, sméruji Zzaky spravnym smérem, ale pfilis aktivné se
nezapojuji — cilem je, aby Zaci si vSe vyzkouseli sami, byt udélaji néjakou chybu. Jedinou vyjimkou je
zasah nutny z hlediska bezpecnosti, tedy jako prevence zniceni néjaké pomcky.

Rozdéleni celé tfidy dodvou paralelnich skupin umoZiuje realizatorovi delsi ¢as kontaktu
s jednotlivymi Zaky a individudlnéjsi pristup pfifeseni problém(. Kazda vlada se posadi k jednomu
stolu. Jesté pred zahdjenim je potieba zkontrolovat, zda kazdy tym ma vsechny informacni karty a tyto
karty jsou podle barev rozdéleny mezi ministry. Na nich totiz najdou informace k feseni svych dil¢ich
ukold. Predseda vlady ma na informacnich kartach Udaje, které musi predat nékterym ministrim (ceny
surovin, naklady na kompenzace nékterych elektraren apod.). Zde se projevi schopnost predsedy
dobre zorganizovat praci a fidit béh vlady. Pokud tymu nékteré informace chybi, mohou realizatofi
zvazit podminky, za jakych je tymu predaji nebo je dat volné k dispozici, pokud o né projevi zdjem.

Dalsi dllezitou skutecnosti, kterou je pred za¢atkem prdace potieba zkontrolovat, je to, zda kazdy ¢len
vlady vi, jaka je roCni spotieba elektrické energie jeho statu. K tomuto Cislu se vztahuje tvorba projektu.
Cely blok tvorby projektu je zdmérné rozdélen do tfi ¢asti, realizatorovi to umoZniuje presnéji
formulovat dil¢i postupné kroky k vyfeseni projektu. Tvorba projektu je pomérné narocna a ¢asova
dotace je velmi napjatd (viz ddle). Pro Zaky vytvarime mirné stresujici prostredi, které pfi samostatné
praci rozviji kompetence k samostatnosti a k vykonnosti, pfi kolektivni praci je to pak zejména podpora
kompetenci ke spolupraci, k planovani a organizovani prace nebo ke zvladnuti zatéze.

Poznamka k informacnim kartam
Informacni karty obsahuji zejména tyto informace:

e hlavni vyhody a nevyhody jednotlivych typl elektraren

e ceny vystavby a provozu jednotlivych typl elektraren

e teoretické a skutecné vykony jednotlivych typu elektraren

e ceny energetickych surovin

e prehled hlavnich poplatkl a kompenzaci nékterych typl elektraren
e nékteré dalsi zajimavé a uzitecné informace

Informacni karty jsou barevné — kazda barva pfislusi informacim pro konkrétniho ministra ve vladé.
Po ziskani téchto karet v centru Alternator a expozici VIDA! mohou byt snadno roztfidény konkrétnim
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osobam. Vsechny udaje nainformacnich kartdch odpovidaji vice ¢i méné skutecnosti (s ohledem
na vyvoj cen atechnologii), takze ziskané vykony a naklady na provoz se velmi blizi realité. Vétsina
informaci je ale zjednodusSena, zanedbdny jsou progndzy vyvoje cen surovin, inflace, zleviiovani
technologii, politicky vyvoj a fada dalsich faktoru.

Pozn.: Informace pro Zéky 1. a 2. rocniki SS maji formu populdrnich &ldnkd, ,odbornych publikaci®,
internetovych c¢ldnkd, vyrocnich zprdv, rozhovor( nebo reportdZi (verze2 doplnujici_info.docx,
verze2 fotovoltaika.docx, verze2 geotermalni_energie.docx, verze2 jaderna energetika.docx,
verze2 tepelne elektrarny.docx, verze2 vetrna energie.docx, verze2 vodni_elektrarny.docx).
VsSechny informace potiebné k reseni projektu jsou obsaZeny v 1-2 strdnkovych textech a je potieba je
najit a spravné aplikovat. U Zdk je tak rozvijena a procvicovdna schopnost orientace v textu, kritické
zhodnoceni predloZenych dat a schopnost uplatnéni ziskanych informaci pri praktickém vyuZiti (= feSeni
projektu). V této fdzi je potreba posilit casovou dotaci o cca 20 minut a to na ukor pripravy prezentace.
Zde je jesté potfeba upozornit, Ze realizdtor musi pribéiné kontrolovat provddéné cinnosti
v jednotlivych tymech, ale neni sto zkontrolovat, zda byly vsechny vypocty provedeny korektné,
resp. zda byly do vypoctu zahrnuty vsechny patficné polozky (platby za prekroceni emisi, kompenzace
obyvateliim, predpoklddany ndrust cen suroviny apod.). Lze vSak efektivné kontrolovat sprdvnost
mnoZstvi vyrobené energie a v fddech i spravnost ndkladi na stavbu a provoz. Fatdlni chyba se projevi
pri vypoctu ceny 1 kWh, kterd by méla vychdzet radové v nizsich jednotkdch korun (1-3 Ké/kWh).

V prvnim bloku pracuje kazdy Zak samostatné, kazdy resi svij typ elektraren. JelikozZ je ale princip
vypoltu potfebnych udaji provsechny elektrarny stejny, mohou ministfi vtomto ohledu
spolupracovat, dokonce je to casové vyhodné a eliminuji se tim systémové chyby. Pro usnadnéni
vypoctu je pfipravena tabulka (pfiloha tabulka_vypocet.xls), vypocCty jsou jen nasobeni a scitani velkych
Cisel. Vystupem Zakovy prace je ro¢ni vykon pridélenych typl elektraren a vycisleni ndkladd na stavbu
a 20 let provozu. Tabulka je pfipravena ve dvou variantach. Snazsi varianta ma nékteré obecné
hodnoty predvyplnéné, doplnit je potieba jen Udaje, které vyplyvaji z geografickych specifik daného
statu (viz zadani pro kazdou vladu). Obtiznéjsi varianta vyZaduje vyhledani vSech udaji v informacnich
kartdch avypocet nékterych dil¢éich hodnot. Je na realizatorovi, aby se rozhodl, jakou variantu
pro danou tfidu zvolit. Pokud vi z pfedchoziho dne, Ze skupina pracuje v pomalejSim tempu a nékteré
ukoly jsou pro né obtizné, je na misté zvolit lehc¢i variantu. Dlvodem je mensi ¢asova narocnost a
i ,slabsi” skupina je schopna odvést vice samostatné prace a Zaci budou mit ze svého vysledku lepsi
pocit. Silné motivované skupiny nebo stfedoskoldci bez problému zvladnou tézsi variantu.

Vysledkem prvniho bloku by méla byt dvé Cisla ke kazdému typu elektrarny. Prvni z nich je roéni vykon
elektrarny, coz je prosty soucin maximalniho vykonu elektrarny a ro¢niho poctu hodin provozu (je to
samoziejmé zjednodusené). Vysledné Cislo pak udava, jakym vykonem mize elektrarna roc¢né pfrispét
k vyrobé elektrické energie daného statu. Dllezité je, aby si Zaci uvédomili, Ze Zadna elektrarna
nepracuje nepretrzité a nékteré elektrarny jsou schopny poskytnout tfeba jen 20 % svého ro¢niho
maximalniho vykonu. Zejména u elektraren zavislych na pocasi (vitr, slunce) je klicova rozvaha o poctu
ro¢nich hodin (najdou v zadani ke svému statu).

Druhym vypoctem ke kazdé elektrarné jsou celkové naklady na jeji vystavbu a provoz po dobu 20 let.
Je tfeba zdlraznit rozdil jednorazovych nakladl (postaveni elektrarny, kompenzace za zatopené Uzemi
apod.), které se do celkové ceny zapocitavaji pouze jednou a pravidelnych roc¢nich nakladl (provoz,
nakup surovin, pravidelné odskodné apod.), které je potfeba na pozadované obdobi vynasobit dvaceti.

Realizator by mél v tento okamzik fungovat jako konzultant. Jednoduchy princip vypoctu je mozné také
ukazat celé vladé, kazdy pak pokracuje analogicky pro svoje elektrarny. Pro prlibéznou kontrolu ma
realizator k dispozici data v priloze modelove reseni.xlsx. Je pro kazdy stat jiné (jiné klimatické
podminky, jiné ceny surovin). Mirné odlisné hodnoty od modelového feseni (cca do 15 %) neni tfeba
fesit, spravnych postupl muze byt vice. Je tfeba Zaky upozornovat na chyby, které se od modelového
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.05_verze2_doplnujici_info.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.11_verze2_fotovoltaika.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.13_verze2_geotermalni_energie.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.15_verze2_jaderna_energetika.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.18_verze2_tepelne_elektrarny.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.09_verze2_vetrna_energie.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.07_verze2_vodni_elektrarny.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.03_modelove_reseni.xlsx?cache=

feSeni lisi radové. Je také moziné, Ze Zaci ve vypoctu opomenou nékteré naklady zapocitat. Pokud
chybu odhalite v¢as, mohou vse prepocitat, pokud pozdé, Zaky upozornéte na chybu, ale vzhledem
k Casové dotaci na prepoctu netrvejte. V dalSi c¢asti budou stejné pracovat s predpfipravenymi
korektnimi daty. Lze predpokladat, Ze samostatna cinnost Zak( posiluje jejich kompetence
k samostatnosti, k feSeni problémd a ke zvladnuti zatéZe. Zak v roli predsedy vlady posiluje svoje
kompetence k aktivnimu pfistupu a k planovani a organizovani prace.

V této fazi je také potreba ,dohlédnout” na aktivitu premiéra, ktery sice nema na starost zadnou
konkrétni elektrarnu, ale vjeho informacnich kartach je mnoho dileZitych informaci pro ostatni
ministry. Tyto informace jim musi pro korektni vypocet predat. Je také dobré, aby pomdhal s vypocty
ministrim, ktefi nejsou tak zdatni, nebo délal rlizna rozhodnuti — téZit vlastni surovinu nebo nakupovat
na burze a za kolik (kone¢né naklady na provoz se mohou znacné lisit), vyhody a nevyhody jednotlivych
elektraren apod. Jeho role by méla byt aktivni.

Nékterym ministrim asi nebude stacit ¢as na vypocet vsech jejich elektraren, to ale nevadi. Se zbytkem
jim mlzZe pomoci premiér, nebo ¢ast zlistane nespoctend. Hlavnim cilem realizatora v tomto bloku je
dovést zaky k pochopeni principu vypoctu naklad a uvédoméni si vykonovych moznosti jednotlivych
elektraren.

V druhém bloku probihd samostatna prace jednotlivych ministrd vlady (véetné premiéra) s tablety.
Vsichni maji pro dany stat stejna vstupni data a jejich ikolem je poskladat rizné typy elektraren a jejich
poctl tak, aby pokryly ro¢ni spotfebu svého statu. Tablety jsou pfipojeny na webovou stranku VIDA,
kde je k dispozici ¢aste¢né automatizovana tabulka. Zak vklada jen pocet jednotek uréité elektrarny,
které by chtél vybudovat a tabulka spocte odpovidajici vykon a celkové finanéni naklady na stavbu
a dvacetilety provoz. Zaroven Zak vidi, kolik energie mu jesté chybi k pokryti ro¢ni spotieby svého statu.

Tabulka pro kazdy stat je v ptiloze tabulka vypocet.xlsx, lze ji pouZit i v tisténé podobé, Zak musi
nékteré vypocty provadét sam. V takovém pripadé je vhodné spojit druhy a tfeti blok a v této casové
dotaci resi projekt rovnou celad vlada. Pfi naSem uvedeni se Zaci mohli do vypocetni tabulky pfipojit
i ze svého mobilu.

V této fazi reSeni projektu je potfeba podpofit jednotlivé ministry, aby hajili zajmy svych ministerstev
(napt. levné elektrarny, ochrana zemédélské pldy, ochrana ZP apod.). Ve vstupnich datech jsou jiz
pro dany stat vlozeny vykony jednotlivych typl elektraren a jejich dvacetileté naklady. Ministfi jen
vkladaji pocty zamyslenych elektraren a vysledky se jim hned zobrazuji. Proto maji dostatek casu
premyslet i o jinych aspektech vyuziti rliznych typ( elektraren. V této fazi by méla byt spoluprace mezi
¢leny tymu minimalni, kazdy by mél vytvofit svij samostatny navrh podle vlastnich predstav.
Podporujeme tim kompetence k samostatnosti a aktivnimu pfistupu.

Pokud se ve vyhrazeném casu nékomu nepovede vypracovat funkéni model, nevadi. V dalsim bloku
budou na tomtéz pracovat vSichni jako jeden tym, i ¢astecné navrhy pak mohou byt dopracovany
do funkéniho fesSeni. Do pozadi zde ustupuje technicka spravnost projektl — i kdyz néktera reseni
nejsou technicky Uplné mozind nebo funkéni, mlZete nato zZdka upozornit, ale neni to vtomto
okamziku priorita. Zddouci je, aby 7aci projevili fantazii a ukazali svoji vlastni pfedstavu o fe$eni tohoto
sloZitého problému, tfeba i navzdory redlné situaci v redlném svété.

Naklady a vykony se u nékterych elektraren mohou v zadani nepatrné lisit od hodnot, které si ministfi
spocetli v pfedchozi aktivité. Pokud chtéji, mohou si to ve vstupech jejich vypocetni tabulky prepsat.
Priblizné spravné reseni najdete v pfiloze modelove reseni.xlsx

Treti blok predstavuje ukol shodny s druhym blokem, ale zpracovavana je konecna verze projektu
celym tymem. Vsichni vypliuji jednu tabulku, ktera bude vyslednym fesenim jejich projektu — zpUsob
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.01_tabulka_vypocet.xlsx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.03_modelove_reseni.xlsx?cache=

elektrifikace jejich fiktivniho statu. Tento zplsob podporuje vyznamnym zplsobem rozvoj kompetenci
k efektivni komunikaci, ke spolupraci a k feseni problém.

Jakym zplisobem tym pracuje, nechava realizator na kazdé vladé — podporujeme kompetence
k pldnovani a organizovani prace a aktivnimu pfistupu. Pouze je potfeba zaky upozornit, Ze vymezeny
¢as neni prehnané dlouha doba. Cilené tim podporujeme rozvoj kompetenci ke zvladnuti zatéze.

Ve skupinach, kde dohoda vazne, musi realizator tym povzbudit ke spolupracis dirazem na vzajemnou
dohodu. Zde by se méla projevit sila osobnosti pfedsedy vlady. Clenové vlady by méli diskutovat
zejména pouzité technologie elektraren a jejich dopad na ZP. Finanéni limit na vystavbu a provoz neni
stanoven, takze je tato otazka az druhotrada.

Realizdtor musi hlidat ¢as, aby vysledek byl véas hotov, nerozhodné skupiny je potieba véas upozornit
na zkracujici se limit.

Ucitelé vtomto bloku mohou pusobit jako poradci i pomocnici. Skupindm i jednotlivedm mohou
pomahat pfi rozhodovani radou nebo vlastnim nazorem, ndpomocni mohou byt pfi kontrole spravnosti
vypoctl, mohou povzbuzovat jednotlivé ministry k ¢innosti.

Cely blok je vénovan praci jednotlivych vlad na pripravé prezentace svych vysledkl a vlastni prezentaci
na ,mezinarodni“ energetické konferenci, jejiz soucasti je ivefejnd rozprava o prezentovanych
vysledcich.

Skupinam je potieba dat jasné instrukce, co ma byt obsaZeno v prezentaci, realizator si mGze jednotlivé
body upravit podle vlastni Uvahy. Zd(iraznéte délku prezentace — 5 minut. To je postacujici, aby kazda
vlada predstavila klicové vysledky svého projektu. Upozornéte zaky, Ze v této Casti je jeSté moiné
dopracovat vysledné reseni jejich projektu, musi vSak stihnout pfipravit si prezentaci.

Kazda vlada by méla vytvofit graficky vystup — jeden list flipového papiru. Vhodné je také vyuzit mapu
jejich statu. Kreativni ndpady jsou vitany, pokud podporuji vylep$eni pfipravované prezentace. Cas neni
az tolik limitujici, po obédé je jesté prostor na finalizaci celé pfipravy. Sméfujte jednotlivé skupiny
ke smysluplnému prezentovani svych ukol(, kazdd prezentace by méla urcitym dilem zminit nasledujici
body:

e Nazev a kratka charakteristika statu: nazev vymysleli cestou autobusem, stejné tak zajimavosti
o statu. Méli by vybrat jen to nejzajimavéjsi. Ze vstupniho zadani by bylo moZzné zminit, jaké
maiji k dispozici suroviny nebo vhodné pfirodni podminky, napf. pro fotovoltaiku, geotermalni
energie apod.

e Roc¢ni spotieba elektrické energie arocni vykon instalovanych elektraren: hodnotu rocni
spotfeby maji spoc¢tenou z minulého dne, ro¢ni vykon jejich elektraren ukazuje, zda maji
néjaké rezervy, napt. pfi ndhlém vypadku nékterého typu elektraren.

e Seznamte ostatni svasim energetickym projektem, uvedte prehled instalovanych typu
elektraren a dlivod vybéru téchto technologii: je vhodné v prezentaci uvést nejvyznamnéjsi
energetické zdroje a kratce zdlvodnit, proc se rozhodli vyuzivat tu nebo jinou technologii.

o Jaké je procentualni zastoupeni jednotlivych technologii vyroby elekttfiny: mohou velmisnadno
spocitat podil obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojd, béhem prezentace to Ize srovnat s CR.
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e Uvedte mozna rizika vaseho feSeni a dopad vasich elektraren na Zivotni prostredi (produkce
CO;, mnozstvi jaderného odpadu, mnoZstvi vytéZenych surovin apod.): zZadny projekt neni
bez chyby a neni ostudou chybu pfiznat. Uznani chyby je nejlepsi cesta k jeji pfisti napravé.

e Uvedte cenu 1 kWh elektrické energie pfi zapocteni vSech nakladd: toto mlze byt zajimavé
srovnavaci kritérium, ale rozhodné tato hodnota nic nefika o tom, zda je projekt vypracovan
dobte nebo Spatné.

e Uvedte cokoliv dalsiho, co vam pfijde zajimavé nebo duleZité: nechte na fantazii a potfebach
kazdé vlady.

Realizdtor je celou dobu ndpomocen vSsem skupindm sradou apomoci, podporuje zajimavé
a netradi¢ni ndpady. Na Skodu neni ani domluva akonzultace mezi vlddami, podporujte kazdou
pozitivni aktivitu ze strany zaka.

Ucitel je vtéto Casti programu radce a podporovatel dobrych napadl. Udriuje si odstup od
jednotlivych projekt a diky svému nadhledu mizZe Zakim poskytnout velmi prospésné rady. Mize
pomadhat pfi rozbihani jednotlivych diskusi ve vladach i mezi nimi.

Obéd

Obéd v misté uvadéni programu je vyhodou, Setfime cas.

Po obédé maji zaci poslednich tficet minut na kompletaci prezentaci a flipového plakatu. Povzbudte
skupiny k vypoctu procentualniho podilu jednotlivych typl elektraren v jejich feSeni, pro srovnani
skupin je to pomérné prehledny tdaj. Upozornéte je, Ze s hodinovym odstupem mohou jesté nékteré
véci zménit a prepracovat. V zavéru této pllhodiny by také méli stanovit formu jejich prezentace — kdo
ji pfednese, bude to jeden zastupce nebo kazdy fekne urcitou ¢ast. Rozhodnuti je véci kazdé vlady.
Z hlediska didaktického by bylo idedlni, aby se na pfedneseni vysledk( podileli vSichni ¢lenové viady —
vsichni si vyzkousi roli pfednasejiciho.

V Casovém stresu se rozviji kompetence k efektivni komunikaci (musi se domluvit na vysledku),
k vykonnosti (¢as se nelprosné krati), kfeseni probléml (ne vSechno je jasné, srozumitelné
a vyhovujici) a aktivnimu pfistupu (vSichni se musi zapojit, jeden to nezvladne).

Jeden z realizatorl spolecné s uciteli mlze v tomto Case jiz pfipravit prednaskovy sal — predsednicky
stal s zZidlemi a kartickami funkci ministrd (premiér uprostred), hledisté, stojan na flipovy papir
a zvukova technika.

Ze stolU a Zidli postavime konferenéni sal, v cele predsednicky stll pro prezentujici viadu s oznacenim
funkce u jednotlivych mist. Na boku je stojan pro vytvofené plakaty, na stole je pfipraven mikrofon
pro fecnika. Druhy mikrofon ma realizdtor v roli moderatora. Misto je potfeba pfipravit jesté béhem
predchozi aktivity nebo nyni spole¢né se Zaky.

Zahajeni konference na vladni Grovni je slavnostni a formalni, moderator (jeden z realizator(l) pronese
slavnostni zahajovaci fec, vSichni si posedaji v sale. Druhy realizator a ucitelé jsou v rolich zvédavych
novinaru, kteri béhem diskuse kladou doplnujici otazky. Po kratkém Uvodu je ke slovu pozvana prvni
vlada. Zaujme mista v Cele salu a dostane 5 minut na prezentaci vysledk(l svého projektu. Po prezentaci

K EVROPSKA UNIE 62
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

VILADEZE A TEL( SH



se moderator dopta na véci, které nebyly jasné feceny a jsou z hlediska pochopeni projektu duilezité
a nasledné otevie vSeobecnou diskusi. Jediné ptipustné osloveni je ,, pane ministfe — pani ministryné”“.
Prezentaci Zaci ziskavaji kompetence k efektivni komunikaci, aktivnimu ptistupu a ke zvladani zatéze.

Na konferenci postupné prezentuje vsech 5 vladnich skupin energeticky projekt svého fiktivniho statu,
na kazdou prezentaci navaze vseobecna diskuse a zodpovidani dotazl. Vse fidi realizator — moderator.
Soucasti prezentace je vyvéseny flipovy papir vytvofeny v pfedchozi aktivité. O formé a rozlozeni
prezentace si rozhoduji Zaci ve skupiné sami. Pokud to jen trochu jde, snazime se do prezentace zapojit
vSechny cleny vlady. P¥i stfidani prezentujicich vlad vyméni realizator plakdty na stojanu, vlada, ktera
skoncila, se posadi do hledisté a je pozvana vlada dalsi, aby se posadila do ¢ela.

Zvlastni pozornost zaslouzi diskuse, realizator i pfitomni ucitelé se na ni musi dobfe pfipravit. Chceme
pomoci ni rozvijet u zakl kompetence k aktivnimu pfistupu, efektivni komunikaci a zvladani zatéze.
V prvnim kroku zahaji diskusi moderujici, jde pfedevsim o rozbéhnuti diskuse hned po prezentaci. Poté
jsou vyzvani ostatni Zaci k pokladani dotazl. Velmi striktné se drzime pravidla, Ze tazatel nejdrive sdéli,
kterého ministra se ptd, teprve potom zformuluje otazku. Vyhneme se tak ¢asovym prodlevam
a dohadlim, kdo z vlady odpovi. Moderujici rovnéz dohlizi na to, aby otazky byly vécné, pokud tomu
tak neni, pokusi se ji spolu s tazatelem pfeformulovat. Vylouceny jsou otazky osobniho charakteru.

Zadanym cilem diskuse je také zapojit do diskuse viechny &leny vlady. To musi zajistit vhodnymi dotazy
druhy realizator nebo uditelé v rolich zvidavych novinafll. Nelze predpokladat, Ze kazdy ¢len tymu
dovede odpovédét nebo je pohotovy. Moderator pak mize oslovenému vyrazné pomahat, aby situaci
sméroval k pozitivnimu vyznéni celé situace, pfipadné mize povérit jiného ¢lena tymu odpovédi. Kazdy
dotaz a odpovéd na néj nesmi zastrasit Zaky, aby se znovu ptali a nebali se dotazll — jinymi slovy, Zadna
otazka ani odpovéd neni hloupa, pouze mize byt korigovdna moderatorem k lepsi pochopitelnosti
a smysluplnosti. Na zjevné chyby a omyly je tfeba upozornit, ale snazme se je mirné bagatelizovat
(téma opravdu neni snadné a prace méli Zaci opravdu hodné). Chceme, aby si to vSichni vyzkouseli, ale
nemél by to byt traumatizujici zazitek.

vevigy

Pozn.: pfi prezentacich ki SS je mozné mit ,dotérnéjsi“ a ,Stouravéjsi“ dotazy a pripominky, jejich
rozhled je preci jen Sirsi a komunikacni dovednosti by méli byt na vyssi urovni.

Moderdator musi hlidat ¢as a vyzvat dalsi viadu k prezentaci. Na kazdou prezentaci a diskusi pfipada
pfi poctu péti vlad asi 12 minut. Na zavér musi zbyt ¢as na slavnostni ukonceni konference.

Moderator a novinafi mohou vznést rlizné dotazy napftiklad na néjaké z nasledujicich témat:

e Bude vykon vasi energetické soustavy dostatecné stabilni, nebude prehnané zavisly
na pfirodnich podminkach (slunce, vitr)?

e Jak budete fesit prebytek nebo naopak nedostatek energie v distribu¢ni soustavé? Napft. silny
vitr, intenzivni slunecni svit vletnim obdobi nebo naopak nedostatek slunecniho svitu
¢i vypadek nékterého zdroje.

e Mate néjakou zalohu v pfipadé vypadku vétsiho zdroje? Myslite, Ze by bylo mozné nakoupit
energii v zahranici?

e Premysleli jste o spolupraci s okolnimi staty v oblasti energetiky? Jakym zplsobem by to podle
vas mohlo probihat?

e Budou se stavbou vasi atomové elektrarny souhlasit obyvatelé? Co pro to mizZete udélat?

e Tepelnd uhelnd elektrarna je zaté#i pro ZP, jaka pfijmete opatfeni k minimalizaci zne¢isténi?

e Jak budete fesit vypadek dodavek z vodnich zdroji v obdobi sucha a tim sniZzenych pritokd
v fekach?

e Co vas vedlo ktomu, investovat nebo naopak neinvestovat do atomové/tepelné/vodni/
sluneéni/ vétrné/ geotermalni energie?
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e Ocekavate néjaké komplikace pfiprovozovani atomové/tepelné/vodni/sluneéni/vétrné/
geotermalni energie?
e aftada dalsich.

Zapojeni ucitell do jednotlivych diskusi je velmi Zadouci. Mohou svymi dotazy nebo pfipominkami zaky
motivovat, prinaset zajimavé postiehy nebo ndpady. Je vhodné, aby jednotlivé skupiny podpofili,
pfipadné verejné ocenili kvalitu jejich prace.

Zavér programu by mél byt kratkym shrnutim kli¢ovych informaci, postiehl a zazitkd. Kazdy realizator
mUzZe povaZovat za dlleZité zdlraznit trochu jiné pojmy, nicméné urcité by mélo zaznit:

e Vyroba a distribuce elektrické energie je slozity a nakladny proces.

o Nékteré typy elektraren dodavaji velky vykon, ale jejich negativni vliv na Zivotni prostredi je
znacny.

e Vykony obnovitelnych zdrojd byvaji vétsinou nizké a jsou zavislé na prirodnich podminkach.

e Kazdy typ elektrdrny ma urcité vyhody i nevyhody, tyto skutecnosti je potfeba dobre zvazit.

e Pfi elektrifikaci, byt fiktivniho, statu neni zadné feSeni zcela spravné nebo zcela $patné.

Pokud realizator vidi smysluplné;jsi zddraznit jiné skute¢nosti, necht tak udéla. Pravidlo, které by mélo
zUstat nedotknutelné je, Ze Zzadna technologie neni upfednostiovana azddna odsuzovana.
K pozitivnimu nebo negativnimu postoji k jednotlivym technologiim vyroby elektrické energie musi
dojit zak na zakladé vlastnich uvah.

Tésné pred zavérem je zafazena diskusni aktivita, kde mohou Zzaci vyjadfit své pocity z programu,
pojmenovat véci, které je zaujaly nebo naopak s nimi nebyli spokojeni, fici, co je prekvapilo, zklamalo
nebo potésilo. MUzZeme dat slovo kazdému Zaku, cozZ je varianta ¢asové narocnéjsi, nebo se o moznost
vyjadieni musi zadjemce aktivné ptihlasit. Formu si urci realizator.

V zavislosti na prlibéhu programu je potfeba hodnotit vsechny projekty pozitivné. Urcité jsou lepsi
a horsi feseni, ale Zaci prokazali béhem dvou dnd dostatek snahy, zejména pfi vytvareni vyslednych
projektl a jejich prezentaci. Je tfeba ocenit kazdou konstruktivni snahu v projektu i pfivlastni
prezentaci, i kdyZ feSeni nebo argumentace neni vécné zcela v porddku. Modelové situace, se kterymi
pracovali, jsou velmi zjednodusené a je potieba s tim pocitat.

Vyvrcholenim v zdvéru programu by mélo byt podékovani zakim za jejich snahu a zpracovani
vyslednych projektd. Téma energetiky neni jednoduché, pro mnohé neni ani zdbavné a predlozené
vysledky jisté vyZzadovaly znacné usili kazdého ¢lena tymu. Stejné tak by mélo byt feceno, Ze pro zadny
stat neexistuje zcela sprdvné a zcela Spatné feseni.

Formu zpétné vazby si musi zvolit kazdy realizator podle vlastniho uvéazeni, je velmi dllezZita
pro nastaveni miry sloZitosti pro danou vékovou skupinu a odstranéni ptipadnych chyb nebo
nefunkénich segmenta. Priklad takové zpétné vazby je v pfiloze zpetna vazba.docx.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.06_zpetna_vazba.docx?cache=

4 Ptiloha €. 1 — Soubor materialli pro realizaci programu

#

Soubor

1.3 Zadani projektového ukolu

015.03.12
015.03.11
015.03.01
015.03.02
015.03.03
015.03.04
015.03.05
015.03.06
015.03.07
015.03.08
015.03.09
015.03.10

mapa_vsech statu.jpg
mapa_vysvetlivky.jpg
stat A.docx

stat_A.pdf
stat B.docx

stat B.pdf
stat_C.docx
stat_C.pdf
stat_D.docx
stat D.pdf
stat_E.docx

stat_E.pdf

2.2 Exkurze do ekocentra Alternator

015.05.03
015.05.04
015.05.01
015.05.02
015.05.05
015.05.06
015.05.11
015.05.12
015.05.13
015.05.14
015.05.15
015.05.16
015.05.18
015.05.17
015.05.09
015.05.10
015.05.07
015.05.08

alternator_infokarty.docx
alternator_infokarty.pdf
alternator_praclist.docx
alternator praclist.pdf

verze2 doplnujici_info.docx
verze2 doplnujici_info.pdf
verze2 fotovoltaika.docx

fotovoltaika.pdf
geotermalni_energie.docx
geotermalni_energie.pdf
jaderna_energetika.docx
jaderna_energetika.pdf
tepelne_elektrarny.docx
tepelne_elektrarny.pdf
vetrna_energie.docx
vetrna_energie.pdf
vodni_elektrarny.docx
vodni_elektrarny.pdf

verze2
verze2
verze2
verze2
verze2
verze2
verze2
verze2
verze2
verze2
verze2

4.1 Hra v expozici VIDA!

015.09.01
015.09.02
015.09.03
015.09.04
015.09.05

expozice infokarty.docx
expozice infokarty.pdf

expozice navigace.docx
expozice navigace.pdf

mapa_expozice.pdf

5.1 Experimentalni dilny

015.11.02
015.11.01

experimentalni_dilny.pdf
experimentalni_dilny.xIsx

5.2 Projektova prace

015.12.02
015.12.01

tabulka vypocet.pdf
tabulka vypocet.xIsx

6.4 Zavér programu

015.16.06
015.16.07

zpetna vazba.docx
zpetna vazba.pdf

* Xk EVROPSKA UNIE

*

* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

* * v . ., P . viz o s s
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

* 5k

Popis

mapa viech statl dohromady

vysvétlivky k mapé

zakladni geograficko-ptirodni informace o statu A
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu a — tisk
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu B
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu B — tisk
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu C
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu C — tisk
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu D
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu D — tisk
zakladni geograficko-ptirodni informace o statu E
zakladni geograficko-pfirodni informace o statu E — tisk

karty pro predsedu vlady

karty pro predsedu vlady — tisk

pracovni list pro ministry

pracovni list pro ministry — tisk

podklady pro hru — spalovani

podklady pro hru — spalovani — tisk

herni podklady — FVE

herni podklady — FVE — tisk

herni podklady — geotermaini energie
herni podklady — geotermalini energie — tisk
herni podklady — jaderna energetika

herni podklady — jaderna energetika — tisk
herni podklady — tepelna energetika

herni podklady — tepelna energetika — tisk
herni podklady — vétrna elektrarna

herni podklady — vétrna elektrarna — tisk
herni podklady — vodni elektrarna

herni podklady — vodni elektrarna — tisk

informace ke hfe v expozici
informace ke hre v expozici — tisk
navigacni panely

navigacni panely — tisk

mapa expozice pro tisk

pracovni list pro dilny — tisk
pracovni list pro dilny

vypoctova tabulka — tisk
vypoctova tabulka

formuldr pro ZV pro prvni i druhy den
formular pro ZV pro prvni i druhy den PDF
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.12_mapa_vsech_statu.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.11_mapa_vysvetlivky.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.01_stat_a.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.02_stat_a.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.03_stat_b.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.04_stat_b.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.05_stat_c.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.06_stat_c.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.07_stat_d.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.08_stat_d.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.09_stat_e.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/3/015.03.10_stat_e.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.03_alternator_infokarty.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.04_alternator_infokarty.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.01_alternator_praclist.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.02_alternator_praclist.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.05_verze2_doplnujici_info.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.06_verze2_doplnujici_info.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.11_verze2_fotovoltaika.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.12_verze2_fotovoltaika.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.13_verze2_geotermalni_energie.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.14_verze2_geotermalni_energie.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.15_verze2_jaderna_energetika.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.16_verze2_jaderna_energetika.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.18_verze2_tepelne_elektrarny.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.17_verze2_tepelne_elektrarny.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.09_verze2_vetrna_energie.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.10_verze2_vetrna_energie.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.07_verze2_vodni_elektrarny.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/5/015.05.08_verze2_vodni_elektrarny.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.01_expozice_infokarty.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.02_expozice_infokarty.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.03_expozice_navigace.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.04_expozice_navigace.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/9/015.09.05_mapa_expozice.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/11/015.11.02_experimentalni_dilny.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/11/015.11.01_experimentalni_dilny.xlsx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.02_tabulka_vypocet.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.01_tabulka_vypocet.xlsx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.06_zpetna_vazba.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.07_zpetna_vazba.pdf?cache=

5 Priloha €. 2 — Soubor metodickych material(

# Soubor

Popis

1.1 Seznameni s ucastniky a bezpecnostni pravidla

015.01.01 | krizovy manual.docx
015.01.02 | krizovy manual.pdf

1.2 Zakladni pojmy

015.02.01 | hra vyroba energie.docx
015.02.02 | hra_vyroba energie.pdf
4.2 Hra technologie a byznys
015.10.01 | investice.xlsx

015.10.02 | osoby.docx

015.10.03 | vynalezy.docx

5.2 Projektova prace

015.12.04 | modelove reseni.pdf
015.12.03 | modelove reseni.xlsx
6.4 Zavér programu

015.16.04 | posttest.pdf

015.16.03 | pretest.pdf

015.16.05 vyhodnoceni pre posttesty.xlsx

015.16.01 zpetna vazba denl.pdf
015.16.02 zpetna vazba den2.pdf

*
* *
* *

* Xk EVROPSKA UNIE

Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy IX%F

Krizovy manual pro realizatory
Krizovy manual pro realizatory — tisk

jednotlivé karty a obrazky pro hru
jednotlivé karty a obrazky pro hru — tisk

vypocetni tabulka investic a ziskd
souhrn informaci o osobach
navrhy vynalezl

modelovy pfiklad vypoctu
modelovy priklad vypoctu

ukazka posttestu

ukdzka pretestu

ukazka vysledka testu

ukazka zpétné vazby za 1. den
ukazka zpétné vazby za 2. den
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/1/015.01.01_krizovy_manual.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/1/015.01.02_krizovy_manual.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.02_hra_vyroba_energie.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/10/015.10.01_investice.xlsx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/10/015.10.02_osoby.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/10/015.10.03_vynalezy.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.04_modelove_reseni.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/12/015.12.03_modelove_reseni.xlsx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.04_posttest.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.03_pretest.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.05_vyhodnoceni_pre_posttesty.xlsx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.01_zpetna_vazba_den1.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/aktivity/16/015.16.02_zpetna_vazba_den2.pdf?cache=

6 Priloha ¢. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Dva dny s energii - Zavérecna zprava o ovérovani programu v praxi
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/energie/02_2dse_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx

7 Priloha €. 4 - Odborné a didaktické posudky programu
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8 Priloha ¢. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu

Komunikace vedouci k zverejnéni obsahu na portdle www.rvp.cz byla zahdjena 29.10.2019 nize
uvedenym emailem. Nasledovala komunikace vedouci k podpisu memoranda.

Dobry den,

jmenuji se Sven Drazan a pracuji ve VIDA! science centru provozovaném
prispévkovou organizaci Jihomoravského kraje Moravian Science Centre Brno.
V rémci projektu OP VVV z vyzvy propojovani formadlniho a neformélniho
vzdéladni méme povinnost zverejnit nami vytvorené programy na portdlu RVP.

R&di bychom programy a vesSkeré materidly pot¥ebné k jejich realizaci méli
na svém webu na adrese https://mscb.vida.cz/skolam a zvetejnili jej
prostfednictvim ndstroje EMA. Jakym zplsobem je tohoto moZné docilit?

Také nam podminky vyzvy ukladaji skutecnost nabidky na$ich programi
k zvetrejnéni dolozit.

Na portédle RVP jsem si jiz zalozil ucet, ale nenasSel jsem nikde navod, jak
se daji zdroje v néstroji EMA publikovat.

Pfedem Vam dékuji za odpovéd a jakékoliv informace ¢i rady, jak na to.

S pozdravem Sven DraZan
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http://www.rvp.cz/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/memorandum_ema_mscb.pdf
https://mscb.vida.cz/skolam
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Zdroje

# Prilohy Zdroj Licence

1.2 Zakladni pojmy

015.02.01 znak radioaktivity Clker-Free- https://pixabay.com Pixabay 2020-
Vector-Images 10-14
015.02.01 schéma stépné reakce | Fastfission https://commons.wikimedia. ' Public dom | 2020-
org ain 10-14
015.02.01 schéma jaderné Milan1236000 https://commons.wikimedia. | CC BY-SA 2020-
elektrarny org 10-14
015.02.01 tepelna elektrarna Petr Stefek https://cs.wikipedia.org CCBY 2020-
10-14
015.02.01 schéma tepelné CEz http://www.cez.cz Jind 2020-
elektrarny 10-14
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