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Podkladovy material — informacni karty pro hru v ekocentru Alternator ve
varianté pro stiedni $koly. Cilové informace jsou stejné jako pro zaky ZS, ale je
potieba se zorientovat ve vétSim mnozstvi textu a dokdzat jej kriticky zhodnotit,
tedy ziskat potiebné informace.

Karty je vhodné zalaminovat do f6lie.
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Velky rozhovor jarniho Cisla s odbornikem na téma:

Jak funguji vétrné elektrarny

Elektrickd energie ziskana z vétrnych elektraren ziskava stale vétsi podil na celkové produkci,
nicméné stavba téchto objektd je casto spojena s odmitavym stanoviskem obcant
v dotéenych oblastech. Technologie také nemize byt vyuzZivana kdekoliv, jeji nasazeni je
extrémné zavislé na povétrnostnich podminkdach. O principech vyroby energie pomoci vétru
a dalsich moznostech této technologie jsme si povidali s nasim pfednim odbornikem na tuto

problematiku Ing. Jitim Vichrem, CSc.

Pane inzenyre, nejprve nam, prosim,
reknéte, co si predstavit pod pojmem
energie vetru.

Vétrna energie
zprostredkovand energie slunecniho

je vlastné

zdreni. Slunce ohrivd nasi atmosféru
a to zejména jeji spodni Cdst -
troposféru. Masy vzduchu maji
rlznou teplotu a tim i rliznou hustotu
a tlak. Tyto rozdily uvadi vzduch do
pohybu - pohybuje se z mist s vy$sim
tlakem do mist s nizsim tlakem a tak
vznikd proudéni - vitr. Neni to zase
tak primocaré, proudici vzduch se
stdéi a rotuje plisobenim Coriolisova
efektu. Miru proudéni vzduchovych
mas definujeme rychlosti vétru,
kterd se méri v m/s nebo km/h.

Takze proudeni vzduchu bychom
meli a co ted musime postavit vétru
do cesty, abychom tuto energii
dokazali vyuzit?

Do cesty vétru musime postavit
vétrnou elektrdrnu, coz je zarizeni
preménujici kinetickou energii vétru
na elektrinu. Hlavnim prvkem vétrné
elektrdrny je vétrnd turbina, kterd

prevddi silu proudiciho vzduchu
plsobici na listy rotoru na rotaéni
mechanickou  energii. Ta je
prostrednictvim generdtoru
prevedena na energii elektrickou.

Jak slozita je konstrukce takove
vétrné turbiny a jak si ji miizeme
predstavit?

Vétrna  turbina  je  pomérné
jednoduché  zarizeni, které si
mdZeme vyrobit i z listu papiru. Pro
vyrobu elektriny se vSak samozrejmé
pouZzivaji slozitejsi technicka
zarizeni. Prvnim technickym resenim
jsou horizontdlni turbiny, které musi
byt neustdle otoleny proti vétru,
abychom dosdhly maximdlni G¢innosti,
tj. kolem 48 %. Vyhodou vertikalnich
turbin je nezdvislost na sméru
proudéni vétru a moznost umisténi
strojniho  zarizeni na zemském
povrchu. Nevyhodou je vy3si cena a
Gcinnost jen 38 %. V souCasné dobé
se nejvice pouzivaji horizontdlni
vztlakové  turbiny, které maji
aerodynamicky tvar listd a moZnost
nastavovat dhel pootoéeni lista.



Jak tedy vypadda cinnost celé vétrné
elektrarny?

Listy vétrné turbiny jsou pripevnény
na rotor, ktery je vybaven brzdou.
Prevodové Ustroji zrychluje otacivy
pohyb vrtule na asi 300 otdcek za
minutu a hrideli je pohyb prendsen do
generdtoru, ktery vyrdbi elektricky
proud. Ten je v pripojeném

transformdtoru upraven na
pozadované hodnoty napéti. Soucdsti
systému  jsou i  servomotory

umozriujici otdeni listd na rotoru.
Celé toto zarizeni je umisténo v ose
vétrné turbiny, tedy ve vysce
nékolika desitek metrl, u nejvétsich
zarizeni je to az 120 m.

Lze tedy vétrné elektrarny instalovat
Vv libovolné oblasti nebo potrebujeme
néejaké specifické podminky?

Jak vyplyvd zndzvu - vétrnd
elektrdrna - potrebujeme
bezpodmineéné vitr. Ne kazda oblast
ma dostateéné silné  proudéni
vzduchu, aby se stavba takové
elektrdrny vyplatila. Velmi obecné
plati, Ze vhodné jsou nékteré
primorské oblasti nebo horské
regiony. Aby mohla elektrdrna vibec
pracovat, je potreba rychlost vétru
minimdlné 4 m/s. Pro maximadlni vykon
jsou vhodné rychlosti vétru 10-

’7v 7

15 m/s, pri rychlostech blizicich se
25m/s je potreba elektrdrnu
z bezpelnostnich dlvodd odstavit.
DileZité je také védét, Ze energie
vétru roste se treti mocninou jeho
rychlosti.

Kolik elektrické energie miize takova
vétrna elektrarna vyrobit?

Dnes se bézné instaluji vétrné
turbiny o vykonu od 20 kW do vykonu
4 MW. Mnozstvi vyrobené energie
zdvisi na poCtu dni, kdy vane
dostateéné silny vitr, coZz miZe byt
v horskych a primorskych oblastech i
3000 hodin rocné. U elektrarny
s instalovanym vykonem 2 MW mize
teoreticky ziskat az 6 TWh roc¢né.

Mohl byste se, pane inzenyre,
pokusit predpovédet, jaky ma vétrna
energie potencial do budoucna?

Evropskd asociace pro vétrnou
energii  (EWEA)  vydala  pldn
k navyseni podilu vétrné energie na
celkové vyrobé na hodnotu 12 % do
roku 2020. Tento cil je ale silné
ovlivnén ekonomickou a politickou
situaci v jednotlivych zemich a také
vyvojem cen ostatnich energetickych
surovin.

Pane inZenyre, dekuji Vam za
odpovédi na moje otazky.

Otdzky kladl Jaroslav Vanek



Denik Ekonomické listy — finance pro kazdého, 15. ledna 2017

Veétrna elektrina na vzestupu?

EvZen Priivan, Marie Roztoéena

Na poslednim zasedani Evropské komise byla projednana strategie navyseni
vyroby elektrické energie zobnovitelnych zdrojd. Kromé fotovoltaickych
elektraren, spalovani biomasy a vyuziti vodnich zdroji byla v popfedi zajmu také
vyroba elektrické energie svyuzitim veétrné energie. Podle mluvcéiho EK by
Evropska unie méla behem deseti let navysit podil obnovitelnych energetickych
zdroji o 15 % a vétrné elektrarny by k tomu mély vyznamné prispét. Podivali
jsme se proto, jaké vykony a vyrobni kapacity vétrna energie nabizi a jaké jsou

/e

ceny, za které je mozné tyto technologie rozvijet.

Vétrné elektrarny maji jistda omezeni, ktera
je potreba pfi jejich vystavbé zohlednit.
Jejich Zivotnost je zpravidla 20-25 let a
efektivita jejich vykonu je lepsi v oblastech
s vys$Si nadmorskou vyskou. V Uvahu je také
vzhledem

potreba vzit umisténi

k obydlenym oblastem, predevsim

s ohledem na hlukové limity.

Naklady na vystavbu vétrné elektrarny
nejsou pouze investice do vétrné turbiny a
elektrickych zafizeni, ale je potfeba zaplatit
také pozemky, vybudovani pfistupovych
komunikaci a kompenzaci okolnim obcim.
Ztohoto pohledu se nevyplati stavba
jednoho  stozaru svétrnou turbinou,
protoze vySe uvedené dodatecné naklady
jsou jen o malo nizsi nez pro vétrny park
s 15 turbinami.

Jako priklad uvedme typ velké vétrné
turbiny o vykonu 2 MW, vyska sloupu je
105m a prdmér rotoru 90 m. Za 1 rok
vyrobi 4,2 GWh elektrické energie (tj. pfi
pfedpokladanych 2 100 hodin provozu
rocné) coz predstavuje energii pro asi
1 400 domacnosti. Naklady na vybudovani

takového zafizeni jsou 77 milion0 korun.
Navratnost investice je asi 15 let.

S tim m0Zeme srovnat vétrny park Citajici
21 vétrnych turbin o vykonu 2 MW, tedy
celkovy instalovany wvykon je 42 MW.
Celkovd investice do aredlu byla 1,5
miliardy K¢, ro¢ni provozni naklady jsou 2
mil. korun. Predpokladana Zivotnost je 20
let. Skutec¢nosti je, Ze instalované turbiny
vyrabi plny vykon jen nékolik dni v roce pfi
idealni sile vétru. Teoreticky by bylo mozné
vyrobit 368 GWh elektrické energie, ve
skutecnosti park vyrabi pouze 94 GWh, coz
je asi 25 % maximalniho vykonu. Pfesto se
navratnost investice pohybuje okolo 7 let.
Pro predstavu mUlze park zdsobovat az 30
000 domacnosti a rocné uspofi emise CO»
v rozsahu asi 70 000 tun.

Zuvedené analyzy vyplyva, Ze vétrna
energie je zajimavou investici a mnoZstvi
ziskané energie z jednoho vétrného parku
neni zanedbatelné. Zanedbatelna neni ani
Uspora emisnich plynd, které by pfi vyrobé
stejného mnoistvi energie vyprodukovala
tepelnd elektrarna.
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Verejna diskuse o vétrné energii
Nové Hamry, 10. kvétna 2018

Vcéera v podvecer se v Novych Hamrech konala verejna diskuse
investora, odbornikltl, ekologickych aktivistli a mistnich obyvatel
k pripravované vystavbé vétrného parku, Citajiciho 10 vétrnych turbin,
kazda o vykonu 1,5 MW. Cela stavba je projektovana na
severovychodnim svahu horského hrebene, asi 800 m od obce.
Verejnou rozpravu usporadalo mistni zastupitelstvo s cilem vyjasnit
zaméry investora a verejné deklarovat pfinosy stavby, ale také
omezeni, ktera mohou vzniknout.
PrinaSime vam nejdtlezitéjsi postfehy,
které na vefejném zasedani v prubéhu 4
hodin zaznély.

Zastupce investora, ing. FrantiSek List,
uvedl, ze vétrna energie je zadarmo a
stavba vétrného parku prispéje
k decentralizaci zdroji elektrické energie,
coz by mohlo snizit riziko velkoploSnych
vypadkd v pfipadé havarie distribucni sité
nebo teroristického utoku. Navic uvedl, ze
investor hodla instalovat nové typy
vétrnych turbin bez prevodovky, coz
vyrazné snizi hlukovou zatéz okoli a navic
maji turbiny pasivni vzduchové chlazeni.
Upozornil také, ze investor se stavbou spécha, protoze navratnost
investice klesa a dotace ze strany statu se pozvolna snizuji, coz cely
projekt silné prodrazuje.

Starosta obce pan Milan Bezstarostny uvedl, Ze investor se zavazal
snizit hladinu hluku ve vzdalenosti 300 m od vétrnych turbin na
hodnotu max. 40 dB, coz odpovida beézici chladni¢ce. Navic je jiz
sepsana predbézna smlouva o finan¢nich kompenzacich pro obec a
investor v ramci stavby pfistupové komunikace opravi rovnéz povrch
hlavni silnice. Starosta rovnéz doufa, Ze vzniknuvsi dominanta krajiny,



pfipomene lidem dulezitost obnovitelnych zdroju energie a prilaka vice
turistt do obce.

Zastupce ekologického sdruzeni ,Hnuti Ztuha“ Martin Zabicka vyjadfil
nazor, ze planovanych 10 vétrnych turbin silné zasahne do vzhledu
mistni krajiny. Nicméné pripustil, Ze veétrny park nahradi cast
elektrické energie, ktera by musela byt vyrobena v uhelnych
elektrarnach a tézba uhli zanechava v krajiné mnohem horsi Skody.
Navic 1ze vétrné elektrarny stavét pouze v mistech, kde jsou vyhovujici
vétrné podminky, coz okoli Novych Hamru spliuje.

Z tad mistnich ob¢anl zaznél nazor, ze vétrné elektrarny maji oproti
tepelnym nebo jadernym elektrarnam zanedbatelny vykon, pfritom
Casto zabiraji zna¢nou plochu krajiny a v pripadé Novych Hamru i ¢ast
orné pudy. Navic instalovany vykon je u vétrnych elektraren vyuzivan
z 20-25 %, tedy realné vétrny park v Novych Hamrech vyrobi ro¢né
spouhych® 2,5 GWh elektrické energie.

Technicky odbornik ing. Jaromir Rotor z elektrarenské spolecnosti
k tomuto poznamenal, Ze soucasné technologie jsou velmi dobre
dalkoveé regulovatelné, a ze diky moznosti otaceni lista lze vyuzivat i
slabsiho proudéni vzduchu. Pripomenul rovnéz, bezodpadovost celé
vyroby, tedy nulovou produkci jakychkoliv sklenikovych plynt béhem
provozu.

Zastupci distribucni sité vyjadrili nazor, Ze elektrarna sice nahradi ¢ast
energie z tepelné elektrarny a tim prispéje ke snizeni emisi
sklenikovych plyntl, nicméné pro jejich distribuc¢ni sit predstavuje
prvek silné nestability a to at v okamziku plného vykonu vSech deseti
rotory, tak i v okamziku ztraty vykonu pri slabém vétru.

Diskutovana byla i otazka problematiky naruSeni okolnich biotop1,
kdy zaznély nazory, ze provoz veétrnych vrtuli ohrozuje ptaky a
netopyry vokoli a zmenSuje rovnéz jejich zivotni prostor.
Znovuoteviena otazka hlucnosti pak byla nékterymi diskutujicimi
bagatelizovana, zvlasté s ohledem na to, Ze nedaleko obce vede dalnice,
ktera zatézuje okoli hlukem vyrazné vice.

Diskuse byla ukoncena po 20. hodiné. O stavbé rozhodne samozrejmeé
prislusny stavebni urad na zakladé investorem dodanych technickych
podkladui. Pozitivni nebo negativni vyjadfeni obce bude sdéleno az na
zakladé referenda, které slibil vypsat starosta obce a obcané v ném
budou moci vyjadrit svlij souhlas nebo nesouhlas se stavbou. Situaci
budeme i nadale sledovat.

vstoupit do diskuse | ohodnotit ¢lanek



