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Program: Dva dny s energii

Podkladovy material — informacni karty pro hru v ekocentru Alternator ve
varianté pro stiedni $koly. Cilové informace jsou stejné jako pro zaky ZS, ale je
potieba se zorientovat ve vétSim mnozstvi textu a dokdzat jej kriticky zhodnotit,
tedy ziskat potiebné informace.

Karty je vhodné zalaminovat do f6lie.
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Ptispévek k efektivité solarnich kiemikovych panel

Jaromir Foton®, Jarina Svitiva %, Emanuel Zastinény?

1 Katedra svétla, Technicka univerzita Oslufi, Fotovoltaickd 55, Osluri
2 Ustav polovodi¢d, Edisontiv technologicky institut, Voltova 12, Polykrystalov

Anotace: Na zakladé nékolikaletych experiment( byly stanoveny zdkladni hypotézy efektivni vyroby elektrické
energie pomoci kiemikovych fotovoltaickych ¢lankd. Jednotlivé experimenty byly zaméreny na vybér vhodného
materidlu, Zivotnost pramyslového panelu a vliv instalace na maximalni vykon zafizeni.

Slunecni energie je nevyCerpatelnym zdrojem energie. V kazdém okamziku
dopada na zemsky povrch v priméru 340 W.m2, v zavislosti na zemépisné Sifce,
znecisténi atmosféry a oblacnosti v troposfére. Zachyceni a vyuZiti této energie je
technickym uUkolem, na kterém se v soucasnosti velmi intenzivné pracuje.

Fotovoltaicky (sluneéni, solarni) ¢lanek je polovodi¢ova dioda, jejiz zakladem je
tenkd kfremikova desticka s vodivosti typu P (nedostatek ndboje) a na ni je vytvorena
tenkd vrstva polovodice typu N (prebytek naboje). Obé vrstvy jsou oddéleny tzv.
pfechodem P-N. Osvétlenim ¢lanku vznikne v polovodici vnitini fotoelektricky jev a
z krystalové mtizky se za¢nou uvolfiovat zdporné elektrony (Amper a Volt, 2016). Na
pfechodu P-N se vytvofi elektrické napéti, které u kfemikovych ¢lank( dosahuje
velikosti zhruba 0,5 V. Energie dopadajiciho svétla se v ¢lanku méni na elektrickou
energii. Pripojime-li k ¢ldnku pomoci vodict spotiebi¢, zacnou se kladné a zaporné
naboje vyrovnavat a obvodem zacne protékat elektricky proud.

Pouzity kiemik mlze byt zpracovan riznou technologii. Monokrystalické ¢lanky
se vyrabéji z monokrystalického kremiku, tj. vysoce Cistého materidlu. U takovychto
¢lankl Ize dosdhnout vysokych hodnot ucinnosti, které se v praxi pohybuji kolem 14
az 22 % (Ztrata, 2015). Polykrystalické ¢lanky naproti tomu uZivaji polykrystalicky
material, ktery je mnohem levnéjsi, ale tato prfednost je vykompenzovdana mensi

Ve

ucinnosti okolo 14 az 17 % (Vykon, 2016). Nadéjnou technologii jsou slunecni ¢lanky
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s amorfnim kfemikem, které maji oproti pfedchazejicim radu prednosti, napr. vysoka
absorpce svétla, velké napéti naprdzdno, mala spotfeba materidlu nebo mald

spotfeba energie pri vyrobé. Dosahovana ucinnost se zatim pohybuje kolem 7 %.

Conference Solar Energy — Proceedings, Kualpa, 2018, vol. 1-2

Spravnou konstrukci a pospojovanim fotovoltaickych ¢lank( vznikne
fotovoltaicky panel o vykonu 150 — 3000 Wp/m?2. Hodnota Wp znamena spi¢kovy
vykon pfi idedlnich podminkdch (maximalni intenzita svétla dopada kolmo na panel
pfi teploté 25 °C). V praxi to ale znamena, Ze soldrni panel s vykonem 230 Wp (plocha
1 m?) bude realné davat za plného osvétleni vykon 200 W. V zemépisnych Sitkach
Ceské republiky se roéni mnoZstvi slune¢nich hodin pohybuje v rozmezi 1331 — 1844
hodin (zdroj CHMU), pocitejme v priméru hodnotu 1 500 hodin. Pokud bychom si
cely proces namodelovali, sviti slunce asi 1/3 dne kolmo na panel a umozZnuje tak
maximalni vykon, 1/3 dopoledne a 1/3 odpoledne sviti Sikmo, takZe vykon je asi 30 %
maxima. Za téchto podminek ma tedy panel plny vykon asi 830 hodin roéné. V Ceské
republice se tak da ziskat z 1 m? fotovoltaického panelu asi 140-160 kWh rocné.

Na zadkladé naSich experimentl jsme dosli k zdvéru, Ze zvyseni efektivity
fotovoltaickych panell je moiné dosdhnout technologiemi, které zajisti nataceni
dopadové plochy kolmo k dopadajicimu zareni po cely den. Cely systém vyzaduje
motorizovany elektricky pohon, takze po odecteni jeho spotfeby navysime efektivitu
vyroby elektrické energie o 25 %, naklady na instalaci solarniho parku s takovou
technologii vzrostou o 20 % oproti standardnimu provedeni.

Zavér: Na zakladé naSich experimentl jsme ovéfili moZnost navyseni
maximalniho vykonu fotovoltaickych elektraren o 25 % pfi 20% navySeni vstupni

investice. V porovnani s praci Marného a Nejisté (2014) jsme vyuzili nékterych novych
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technologii, které byly plvodné vyuzivany v jinych oborech a jejich aplikace zde

vyzadovala jen minimalni Upravu.
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VSE O OBNOVITELNYCH ZDROJICH

Internetové stranky firmy EKOL — bezodpadni energetické systémy

HLAVNI STRANKA PRODUKTY ZAJIMAVOSTI O FIRME KONTAKT

Pro a proti obnovitelnych zdroji energie — fotovoltaika

Hlavni stranka | vétrnd energie | slunecni energie | vodni energie | geotermdlni energie | biomasa |

Ze vsech technologii, které se vyuZivaji k vyrobé elektrické energie za pouZiti obnovitelnych
pfirodnich zdrojQ, patii fotovoltaika (solarni energie) k nejvice diskutovanym mezi Sirokou verejnosti.
Hlavnim ddvodem je snadna vyuZitelnost a cenovd dostupnost této technologie i pro bézného
obcana. Zatimco vétrnou elektrarnu nebo malou vodni elektrdarnu v hodnoté jednotek az desitek
miliond korun si nechd vybudovat asi malokdo, jednoduchy solarni systém na vyrobu elektrické
energie nebo ohfev vody Ize pofidit jiz za néjakych 80 tisic korun.

Drive neZ investujete do energetickych zdrojd zaloZenych na obnovitelnych pfirodnich surovinach,
je treba zvaZit pozitivni i negativni aspekty vybrané technologie. Pro fotovoltaické systémy to plati
dvojnasob, aby nevhodnou instalaci nebyla vase investice zmarena.

Pojdme se spolecné podivat na zcela obecné vyhody vyuZivani sluneéni energie pro ucely vyroby

elektfiny a pokusme se také

Foto: Pujanak / Wikimedia Commons objektivné  posoudit jeji

nevyhody a stinné stranky.
Na zakladni principy
fungovani solarnich panell
se mlzZete podivat sem.
Zacnéme nespornymi

vyhodami. Slunce je stabilni

. zdroj energie funguijici jiz 4,5
miliardy let a jeSté néjaky ten rok ndam vydrzi. Z toho vyplyva, Ze zdroj této energie je nevycerpatelny
a je zadarmo — sniZuji se tak naklady za provoz. K nizkym provoznim nakladim pfispiva i skutec¢nost,
Ze fotovoltaicka elektrarna vyZaduje po své instalaci jen minimalni naroky na obsluhu. Fotovoltaické

Fotovoltaické panely v nejptijatelngjsi formé — jsou vyuzity jiz
zastavéné plochy nebo stfechy budov.
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panely maji dnes garantovanou zivotnost 20 let s 80% ucinnosti, nicméné vydrzi mnohem déle, ale
jejich ucinnost samozrejmé postupné klesa. Vyrobena elektrickd energie mlze nahradit energii
vyrobenou spalovanim uhli nebo ropnych latek, ¢imz se vyrazné snizuje mnozstvi vypousténych oxid(
uhliku a siry do atmosféry. Elektfina vyrobend ze sluneéniho zareni mize v domacnosti zajistit az 50
% energie na vytapéni a az 70 % energie na ohtev teplé vody. Fotovoltaické systému mohou dobte
fungovat jako tzv. ,,ostrovni“ — v oblastech, kde neni pfistup k rozvodné siti.

Zvlasté peclivé je ale potieba zvazit i nevyhody spojené s vyrobou elektrické energie ze slune¢niho
zareni. V. mnoha ohledech jsou tato fakta limitujici. Hlavni nevyhodou solarni technologie je kolisajici
vykon vyroby elektrické energie == ey i ; —
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Navic i béhem dne vykon i_gi-
soldrnich panel kolisa vzhledem _-7
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k poloze slunce na obloze. Pfi - /,

zapojeni vétsich zdroji do
Rozsahlé plochy fotovoltaickych paneltt mohou naruSovat raz

prenosové soustavy krajiny a zabirat velké plochy orné pudy.

(fotovoltaické parky) to miuze
predstavovat vazny technicky problém. Urcitym feSenim je ukladani vyrobené elektrické energie do
baterii, ale to vyrazné zvySuje vstupni naklady a navic se uloZzend energie z baterii pomérné rychle
ztraci. Navratnost investice do fotovoltaické elektrarny je zavislda na redé faktorl — klimatické
podminky, vykupni ceny elektfiny, zplsob instalace. Jsou i oblasti, kde se tato technologie prosté
nevyplaci. Casto se stava, 7e je fotovoltaicka elektrarna postavena na tGrodné piidé, kterd tak nemGze
byt vyuZivana a rozsdhlé instalace posSkozuji rdz krajiny. Po uplynuti doby Zivotnosti bude potieba FV
panely zlikvidovat.

Fotovoltaika ma obrovské moznosti vyuziti do budoucna — zvySuje se Ucinnost panelQ, navysuji se

kapacity zaloznich baterii, vyviji se lepsi systémy pro sobéstacné fungovani. Uvedené vyhody a
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nevyhody je potreba pfi planovani a vystavbé FV zafizeni velmi dobfe zvaZit, aby efektivita byla co

nejvyssi a zasah do okolniho prostredi co nejmensi.

hodnoceni ¢lanku | vstoupit do diskuse
Ekonomicky magazin BURZA

Rubrika: Co se aktudlné resi?

Ekonomika provozu fotovoltaickych elektraren
v podminkach stredni Evropy

Od nasi externi dopisovatelky Markéty Slune¢né

Minuly mésic se na akademické pldé Ustavu obnovitelnych zdrojd
Technické univerzity v Solaru konala mezinarodni konference ,Light and
Dark" zabyvajici se novymi technologiemi a ekonomikou provozu v oblasti
vyroby elektrické energie ze slune¢niho zareni. Promluvila zde fada
technickych a ekonomickych odbornikl, ktefi FeSili zejména otdzky
zvydovani efektivity soldrnich paneld a optimalizaci nakladd pfi vyrobé
elektrické energie. Nékteré zajimavé myslenky a postifehy chceme timto
¢lankem zprostiedkovat i nasim pravidelnym ¢&tendidm.

PFedni ekonomicky odbornik Doc. Rostislav Uvér ve své prednasce
uvedl|, Ze v posledni dobé velmi pribyva instalaci fotovoltaickych elektraren
na stfechach rodinnych domd a uZitkovych objektd. Prdmérny pocet
fotovoltaickych panell s vykonem 300 Wp je na jednu instalaci 24 kusQ,
to predstavuje acinnou plochu 16 m? s celkovym maximalnim vykonem
7,2 kW. Takové zarizeni je rocné schopno dodat do elektrické sité az 10,8
MWh. Porizovaci hodnota je 420 tisic korun, navratnost investice
v zavislosti na vykupnich cenach energie je 6-10 let.

Na investice vétSiho rozsahu se zameérila ekonomickd rozvaha Ing.
Jaromira Prohnaného, ktery prezentoval realizaci FV elektrarny nedaleko
Znojma. Instalovany maximalni vykon 20 MW zaujima plochu 0,5 km?.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Naklady na vystavbu celého aredlu se vy$plhaly na ¢astku 700 milidnd
korun. Roc¢ni naklady na provoz predstavuji 120 000 K¢&. Mnozstvi
vyrobené energie je samozrejmeé zavislé na délce slunecniho svitu, coz
v okoli Znojma ¢&ini 1700 hodin roéné (republikovy prdmér je asi 1500
hodin).

Informace o dalSich technickych zajimavostech z mezinarodni
konference prineseme v pfristim Cisle naseho magazinu.
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