EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Noc v kralovstvi FYCHEBI - Science show

Pfiloha: scénaf show Tajemstvi svétla

Barevné jsou odlisené hlasy obou postav (1 a 2), neviditelného vypravécée (3) a
poznamky k tomu, co se déje na jevisti.

Hlas vypravéce (3): Starsi adepti maji jako svou zkousku objasnit zahadu svétla. Pri
plnéni zkousky se dostavaji do podzemni laboratore, kde pry kdysi davno pracoval
jeden newyorsky hodinaf na svych vynalezech. Nikdo nevédél, co zde provadi, ale pry
to mélo néco do ¢inéni pravé se svétlem. Svlj nejvétsi objev ukryval v peclivé
uzamcéené skfini. Proslyché se, Ze se nakonec pomatl na rozumu a cely svij dim
vyhodil do povétfi. Jeho télo v8ak nebylo nikdy nalezeno, stejné jako jeho vynalezy...

1: Jde prvni, zastavuje se uprostied pred divaky

2: ,Tady je ale pfiSerna tma. Ja se bojim.“ Se strachem a vy¢itavé
1: Ustrasené: ,Kde jsi? Kde jsi, ja t& nevidim...“ (Hleda)

2: ,Tady.”

1: ,Aha, tady. Dej mi ruku. Je to lepsi?“

2: ,Je, neda se tu nékde rozsvitit?*

1: ,To asi tézko.”

Ozve se zaSuméni

2:. ,Aaaaaa, co to bylo?"

1: ,Klid, to byl asi jen netopyr. Tady je ale fakt totalni tma.”

2: ,Ja se bojim. Nevratime se?”

1: ,Rekli jsme si, Ze tu laboratof najdeme. Tak ji hledame. Preci nebudeme utikat.“

2: ,Jenze kdyz jsme se domlouvali, tak bylo vS8ude svétlo, jenze tady je tma a tu ja
nesnasim.”

1: ,No, tak to mi Fikas brzy. Pojd’.”
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2: ,AAAAAA, co je zase tohle. Na néco jsem §lapla. Nemas aspon sirky?”

1: ,Poékej, a vis, Ze jo? Tady v kapse.”

1: Zapali sirku, a rozhlizi se...

2: ,Tyyjo.”

1: Upusti sirku do korytka se zahadnym roztokem, zapali se zeleny plamen.

2: ,Magic! To je bozi! Co to je?*

1: (Chytrdcky),To jsou plameny, vi§? Ale zelenej ohen jsem teda jako jesté nevidél.”

2: Ty jo a pfijemné hteje. Aspon tady neni takova zima.“ Ukazuje, jak ma zmrzlé ruce
a ohfiva si je nad plamenem.

1: Zapaluje lou¢ a osvécuje scénu ,Tak jsme to nasli.”
2: ,Koneg&né!”
1: ,Stara svételna laboratof!“

2: ,No jo, ale mam takovej divnej pocit.”

—

: ,Jakej.”
2: ,Nevim! Jakoby nas nékdo sledoval.”

1: ,Koukni, tady je néco napsanyho. Oheri je prazakladem vieho svétla. Ale pro& oheri
sviti? Je to tim, Ze je horky, a nebo proto, Ze v ném probihda chemicka reakce? To je
zajimavé. Vidis, to mé nenapadlo. Je to tim, Ze je horky, a nebo Ze tam

probiha chemicka reakce?“

2: A jesté tady néco je. Fascinujicl zeleny plamen ziskame zapalenim smési methanolu
a trimethylboratu. To jsou teda slova.” Zapne vyvévu.

1: ,Co délas?”

2: ,Hele, tady to fouka.”

1: ,Fouka, foukd, to odsavéa vzduch. A odkud?” Jde po sméru hadice.

2: ,Z néjaky banky. A jdou z ni néjaky draty.”

1: ,Jojo a ty vedou... To je elektricky zdroj.”

2: ,Ukaz, ukaz! A tam jsou néjaky ¢udliky.” Saha na potenciometry elektrického zdroje.
1: ,Nesahej na to. To se musi opatrné.”

2: ,Dej mi tu lou¢. Posvitim ti.”

Rozzinaji zarovku.

2: ,Jéééé...... Ty jo, to je megazarovka. Huuusty.”
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1: Vypne vwvévu ,Poékej, no jo. Zarovka. V bafice neni vzduch, je tam drat a ten se
zahtal. Jo, takze svétlo tady vznika bez chemické reakce. Ale jak teda vznika? To by
mé fakt zajimalo.” Saha na zarovku, kouka z blizka a bruéi si néco nesrozumitelné pod
fousy.

2: Zacne Smejdit po labiné. ,Koukej, tady je ta skfin. Tam musi bejt ten vynalez.”
Povési lou¢ do stojanu a vraci se k ni. ,Ja ji voteviu. Nejde to.” Clouma skfini.

1: ,No jo, skFin. Ale jak vznika to svétlo?“
Rozsviti se skiin 2: Sebou trhne. Posloucha skfin. ,Tyjo, ona mluvi!”

3: ,Jak vznika svétlo? To je dobra otazka. Pfi nizkych teplotach vznika zareni, které
lidské oko nevidi, nazyva se infragervené. | kdyz ho nevidime, je schopno ohfivat nasi
pokozku, proto se mu také nékdy fika tepelné zareni. Kdyz ale zvySime teplotu
pfiblizné na 600 °C, zacneme vidét ¢ervené svétlo. Pfi dalSim zahtivani barva postupné
svétla, aZz nakonec zcela zbéla. Je to tim, Ze se k plvodni ¢ervené za¢nou postupné
pridavat dalsi barvy (Zluta, zelend, tyrkysova, modra a fialova). A ty dohromady daji
bilou.”

Na platné jevi projekce f rafi hy.
1: ,Cervena, zluta, zelena, tyrkysova, modra a fialova. To jsou vlastné barvy duhy,

spektrum. A kdyz vSechny barvy das dohromady, ziskas bilou. Podivej, jak to pékné
meéni barvu.”

Snizuje a zvySuje napéti na Zarovce a ona pfi tom méni barvu.

2: Hm, hm. Cervena, zluta..... aha duha.... a posledni je fialova. A co je za ni? Né&jaka
tajemna neznama barva?“ Lomcuje se skfini. ,No co je za ni?”

3: ,Pri vys8ich teplotach za¢ne vznikat i ultrafialové zafreni. Svétlo ma v takovém
ptipadé bilou, nékdy dokonce az namodralou barvu. Takové zafeni je mozné vytvorit
elektrickym obloukem, ktery vznika priichodem proudu vrstvickou vzduchu mezi
dvéma uhlikovymi elektrodami.”

1: ,To bude asi tohle. Dvé silné tuhy, které vedou k elektrickému zdroji. Ale slySel jsem,
ze UV zareni neni dobré na o¢i.“ Nasazuje si bryle.

2: ,Tak ja se do toho divat nebudu. Leda, Zze bych méla tu srandovni kuklu, co nosi
svareci.”

1: ,Chrani jim to cely obli¢ej, aby si nespalili kizi.“

2: ,Jak nespalili? Jako v 1été u vody?”

—

: ,No, jako kdyz se opaluje$, a kdyz se to pfezene, mlizes dostat rakovinu.”

N

: A co kdyz se chci opalovat, je pod mrakem a nechci svaret.”
1: ,Tak si béz do solarka.”

2: ,A tam meé budou opalovat svareci?”
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1: ,Neee, tam jsou UV lampy. Ty vytvafri ultrafialové zareni.”
2: ,A jak to jako vypada?”

1: ,MUzeme se podivat, jestli tady néco nenajdeme.”

1: ,Hele, tady néco je. To je ono.“ Cte: ,UV lampa.”

2: ,Tak to na mé namit.“ Naznaci svlékani.

1: ,Schovej toho pupika, hodlam se tady vénovat védé.“

2: ,No, dobfe, dobfe. .....ccceeeeuuenee. Jé koukej, jak to tady sviti.”
Rozsviti se spousta véci a flasticka.

2: ,Tady je néjaky prasek.”

—

: ,Fluorescein.”

2: ,Nasypeme to do vody.” Nasype fluorescein do vody.
2: Ty jo, to je krasny.”

1: ,Ta voda je studena, jakto, Ze to teda sviti?”

2: ,No, jak to, Ze to sviti?!!!“ Zalomcuje sk¥ini

3: ,,Okolo kazdého atomu obihaji elektrony po orbitalech. Pokud né&jakym, zplsobem
dodame elektronu dostate¢nou energii, napfiklad posvitime na néj ultrafialovym
zarenim, preskoc¢i o orbital vys. Nevydrzi ale v této pozici pfili§ dlouho a pfi navratu
vyzafi tuto energii ve formé viditelného svétla. Tomuto jevu se Fika fluorescence.”

2: ,Takze ja ten elektron nakopnu, on vyleti nahoru. Spadne pak doll a vyzafi svétlo. A
zase ho nakopnu nahoru, spadne dold a vyzari svétlo. A porad dokola.“

1: ,AAAAAAAAAAAA fuj!“ Strhne hadr ze zahadné nadoby.
2:,Co je?"

1: ,Fuj.... Tam, je néco odpornyho.”

2: ,Pockej, posvit’ sem.*

Rozzafi se fluorescencni sliz.

1: ,Nedotykej se toho, to bude urcité jedovaty.”

2: Hraje si se slizem. ,Jéé to vypada jako mimozemst'an(v sopel.“ Udéla placku a da ji
na UV lampu. ,Tak a mas slizovou lampu.”

1: ,Tak teda dik.“

2: ,Ale sviti ti, ne?”
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1: ,No jo, to je pravda“ Sviti s ni po stole. ,Takze ten sliz pohlcuje UV zafeni a vyzafuje
ho jako svétlo. Takhle né&jak funguje zativka.”

2: Da si na obli¢ej placku ze slizu zabalenou v igelitu. Zatlagi si to do o¢i, diva se do
lidi. ,Posvit’ na mé.”

1: Neochotné sundava sliz z lampy. ,Bleeee” posviti na obli¢ej dvojky.

2: ,Jsem newyorsky hodinaf, na svym ksichtu mam fluorescenci a ted’ se kone¢né
dostanu do sk¥iné pro sv(j zazraény objev.” Lomcuje skfini.

3: ,Ale studené svétlo jde vyrobit i jinym zptisobem. Napfiklad chemiluminiscenci.
Princip vzniku svétla je stejny, akorat zdrojem energie neni UV zafeni, ale chemicka
reakce. Dalsi moznosti je elektroluminiscence, zde je zdrojem energie elektricky
proud.”

1: ,Chemiluminiscence, to mé zajima. Tady jsem nasel néjakou banku. Posvit’ mi.”

2: ,Tak do toho néco vrazime, ne?"

—

: ,No tady je néco. To by mohlo spole¢né zreagovat.“ Nalije do banky dalsi tekutinu.
2: Oddali svétlo. ,No, nic to nedéla.”

1: ,Co s tim?*

2: ,Tak tam frkni jesté néco.”

1: ,No jo, tady je jesté néco. Katalyzator. Jasné, ten urychluje chemicky reakce.”
Nabere katalyzator a nakape do barnky. ,Jéoo uz to funguje!”

2: Podava lou¢ jednic¢ce. ,Na...“ Zvedne banku bliz k divakim. ,To je krasny!®

1: Zhasi louc. ,To je chemiluminiscence. Uvnitf bariky probiha chemicka reakce a tim
nakopava ty tvoje elektrony.”

2: ,A oni zase spadnou a sviti a vysko&i a spadnou a sviti.... A vi§, jak to vypada, jako
zadecek veliky svétlusky.”

1: ,No tak takovou svétlusku bych nechtél potkat v noci v lese. Nojo, ale svétluska je
Ziva, takze to u ni nebude chemi ale spi$ bio.... bioluminiscence.”

2: ,Bio, bio, bio. Ale co je to ta elektroluminiscence?”

1: ,Tam se elekiricka energie pfimo méni na svételnou.”
2: ,To je ale v Zarovce taky, ne?

Vraceji se k pokusu zarovce.

1: ,Ale v zarovce se zahtiva vlakno a to potom sviti, protoze je horky. U
elektroluminiscence to jde rovnou. Tieba LED diody, ty svitéj a jsou studeny.”

2: ,Pockej, led je preci studenej, vzdyt’ je zmrzlej. A slySel jsem, ze suchej led je jesté

studenégjsi.”
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1: ,Ale LED dioda je elektricka soucastka — tu mas tfeba v blikacce na kole. Ten tvdj
suchej led je zmrzlej oxid uhli¢ity.” S barnkou odchazi zkoumat zahadnou sk¥in.

2: ,A co je potom v tyhle krabici? Je na ni napsano LED. Tak by mé zajimalo, jestli je
tam led nebo led.”

Donese ji dopfedu. Otevre ji... vevnitt blika ¢elovka.
2: ,Hele, je tam oboji. Led a led.”

Dava ¢elovku do tfeci misky do lavoru a nasype suchy led. U toho i opakuje: ,Led a
led..... a porad je to led.” Postupné pfechazi do broukani a vytvari bublinu sublimujicim
oxidem uhli¢itym prosvicenou LED diodou.

2: ,To je mazec, co? Kde se§?”

1: Skfin se otevie, z ni pomalu vychazi osoba ve svitici plasténce.
2: Utika mezi divaky a u toho kfi¢i. Ute&e nahoru nad divaky.

1: Chodi po divadle, vydava chréivé zvuky a strasi jako zombie.
2: Vypali po ném laserem.

1: Zafve. Za¢ne se todit a padne na zem.. A lezi.

2: ,A mam té. A ted’ té svazu. Tak tak tak.” (laserem naznacuje svazani osoby na
svétélkujicim plasti). ,Ja ti dam mé takhle désit.”

2: ,Tak tak tak a je po tobé"

1: Posadi se. ,Co délas, prosim té. To jsem ja.”

2: ,J0o, to ses ty? Tys mé vydésill Co to mas prosim t& na sobé?”

1: ,To jsem nasel ve skfini.”

2: ,Jo, tak to musi byt TEN VYNALEZ!!'“ Znovu po ném &ara laserem.

1: ,No jo, svitici oblek. Mizeme strasit lidi po nocich.“ Naznaci straseni smérem k 2.
2: ,No jo, ale jak ses do té skfiné dostal?

1: ,Ja nevim. Néjak mé to vcuclo.”

2: ,No, tak ja jsem to snazila celou dobu otevfit a neslo to.”

1: ,A ja jsem se to snazil pochopit a vyslo to.”

2: ,Ahaaa, kdyz seS$ tak tak pochopenej, tak mi fekni, pro¢ tady sviti§ jako majak.”
1: ,To je fosforescence, vi§? Staci na to chvili posvitit a ono to potom sviti samo.”

2: ,Jako ty hvézdi¢ky, co mam doma nad posteli, abych se v noci nebala.” Kresli mu
hvézdi¢ky na plasténku.

1: ,Hele, tamhle jsou néjaky cedulky, posvit’ tam!*
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2: Sviti na Sipky na dvefich. ,No jo, tam jsou Sipky a vedou do sk¥iné.“

1: ,To bychom tam asi méli jit. Tak dem.”

2: ,Ja si to vezmu s sebou” Bere bariku s chemiluminiscenci. ,Ale trochu se bojim.“
1: Bere blikacku, posviti na 2 ,Neboj, jistim té zezadu.”

Lezou do skiiné. Nejprve tam vleze dvojka a pak jednicka.

Pomalu se zaviraji dvere.

Objevi se zablesk a ozyva se pekelny smich.

O par sekund pozdéji se dvefe skfiné oteviou — a ta je prazdna.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY




