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Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni verze
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Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

VIDA! Skoldm — propojeni formdlniho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Letni Skola chemie

VIDA! science centrum

Ktizkovského 554/12, 603 00 Brno, www.vida.cz

Radka Zounkova, radka.zounkova@vida.cz

31.12.2020

Pétidenni letni Skola s mnoZstvim praktickych laboratornich cvi¢eni
interaktivné-vzdélavacich  a zazZitkovych programi rozvijejici
prezentacni dovednosti a logické mysleni v oblasti pfirodnich véd
(zejména chemie a environmentalni védy).

Komunikace v matefském jazyce, matematickda schopnost
a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii, schopnost préce
s digitalnimi  technologiemi, socidlni aobcanské schopnosti,
schopnost ucit se, smysl pro iniciativu a podnikavost.

Spoluprace skol, Skolskych zafizeni a ostatnich organizaci a instituci
jako center vzdélanosti a kulturné-spolecenského zazemi v obci,
spoluprace Skol a Skolskych zafizeni s knihovnami, muzei a dalSimi
organizacemi a institucemi, vytvareni atraktivni nabidky akci
a programu zacilenych na déti a mladez kulturnimi a pamétovymi
institucemi na venkové a v menSich obcich, vyuzivani potencialu

sit¢ knihoven a pfipadné ijinych kulturnich instituci jako
pfirozenych komunitnich center v obcich.
Rozvoj talentu déti azakd vramci formdlniho, zdjmového

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY
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Cilova skupina

Délka programu

Zaméreni programu

Tvirci programu

Odborny garant programu

Odborni posuzovatelé

Specificky program
pro zaky se SVP

a neformalniho vzdélavani, podpora dlouhodobé a systematické
prace s talentovanymi détmi a mladezi.

Konkrétni vychovné vzdélavaci aktivity, které umozni détem
amladezi primy kontakt sZivou ineZivou pfirodou v jejim
pfirozeném prostredi, vytvareni a realizace aktivit prohlubujicich
vztah k mistu a zapojeni mladeze do Zivota komunity a do feseni
environmentdalnich probléma v regionu.

Podpora volnocasovych aktivit a dobrovolnickych akci zamérenych
na konkrétni pomoc prirodé aZivotnimu prostfedi v obcich
a méstech, zvySovani environmentalniho povédomi déti a mladeze
o zivotnim prostfedi podporou systematické informovanosti,
osvéty a ekoporadenstvi.

74ci SS obor(i zakonéenych maturitni zkouskou (15-18 let)

5 dni (57 vyucovacich hodin)

chemie, environmentalni chemie, laboratorni dovednosti,
prezentacni dovednosti, zpracovani dat, kritické mysleni

Radka Zounkova, Jozef Prieboj, Aneta Lokajovd, Radek Matuska,
Pavla Fialova, Petra Fiserova, Barbora Nezikova

Sven Drazan, sven.drazan@vida.cz

ano

Letni Skola chemie je pétidenni prazdninovy workshop, béhem kterého ucastnici projdou postupné
takovymi typy programd, které je pfipravi na vystoupeni na zavérecné konferenci. Na zac¢atku si hravou
formou zopakuji ¢i se nauci zékladni laboratorni postupy, dozvédi se dilezité informace z oboru
environmentdlni chemie, naudi se prezentovat fakta a nazory navelké environmentdlni problémy,
zanalyzuji vlastni vzorky v laboratofti, nauci se zpracovat vysledky, pfipravit prezentaci, a nakonec svoje
vysledky odprezentuji pred verejnosti na konferenci.

o Zac
o Z4cC

* %

i se hravou a zabavnou formou seznami se zakladnimi principy chemie nebo si je zopakuiji.
i si vyzkousi praci v odborné laboratofi s kvalitnim vybavenim.
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e Zéaci si vyzkousi principy védecké prace — prace v laboratofi, zpracovavani vysledkd, tvorba
prezentace a prezentace vysledkl pfed odbornou verejnosti.

e Zvysit Ci vytvorit zajem Zakl o chemii a environmentalni védu.

e Vznikne socidlni skupina s podobnymi zadjmy a pevnymi mezilidskymi vazbami.

Klicova kompetence

10 _or s

Aktivita rozvijejici KK

Zpusob rozvijeni KK

komunikace
v mateiském jazyce

Expoorientak

praci s textem pfi ziskdvani hesla

Obavy a ocekdavani

pojmenovanim svych obav a ocekdvani

Seznamovani

predstavovanim sebe sama ve dvojici (mluvenym
slovem) v omezeném Casovém limitu,
reprodukovanim sdélenych informaci o své dvojici
ostatnim ucastniklim

pokusy o popis obrazk(l na kartickach pexesa,

Laboratorni pexeso dorozumivanim vtymu, domluvou tymové
strategie
naslouchdnim pfi vysvétlovani a ukazce

Laboratorni Stafeta

laboratornich operaci a komunikaci pti spolupraci
ve dvojicich

pti  diskuzi asdileni nazorl mezi hraci
Molekul pfi domlouvdni strategie tymu, pfidiskusich
Moely o konkrétnich molekulach adale pfipredavani
informaci o vytvorenych molekulach kontrolortiim
diskusi o principech a dusledcich sklenikového
Sklenikovy efekt efektu abéhem spolecného vyhodnoceni

namérenych dat a jejich interpretaci

Nalejvarna
z environmentalni

chemie

Ctenim textll, diskusemi nad vyznamem jejich
obsahu aspoleénym rozhodovanim, které
informace jsou dllezité a hodné zapamatovani

Zhavé téma

samotnou diskusi, formulovanim diskusnich
prispévkl aargumentd, naslouchanim ostatnim
diskutujicim

Vzorkovani a analyzy
vody

diskusi o principech, zplsobu provedeni analyz
a interpretace vysledkd béhem sbéru
a spole¢ného vyhodnoceni hodnot ukazateld
kvality vod

Zpracovani vzorka
vzduchu v centru
RECETOX

snahou o pochopeni odborného tématu, kladenim
otazek a diskuzi o procesech a vyznamu vysledku

Prezentacni workshop
a minikonference

improvizaci a nacvikem pfipravovanych projevt

Zpracovani vysledkt

diskuzi o zdrojich a duleZitosti citovani

Priprava prezentaci

tréninkem  pfednesu zavérecné prezentace
a diskusi o tématu i o prezentaci samotné

Priprava na konferenci

uvedenim vlastniho pFispévku pfi generdlni
zkousce, domluvou ve dvojici/trojici
pfi prezentovani

* %

* X %
*

*
* 5k
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Konference

pfednesem pripravené prezentace, aktivnim
odpovidanim na dotazy, vyjadienim svého nazoru

Reflexe na konci dne

formulaci a pojmenovavanim dojmd, pocitl
a prozivani

Zavérecna reflexe

formulaci konkrétni zpétné vazby, odpovidanim
na otazky v dotazniku

matematicka
schopnost a zakladni
schopnosti v oblasti
védy a technologii

Expoorientak

praci s mapou

Laboratorni Stafeta

provadénim zakladnich laboratornich operaci

volbou arealizaci strategie pfisbirani atomd
a energii atvorbé konkrétnich molekul ataké

Molekuly ” (. St L . .
pfi hleddni informaci tykajicich se jejich mozného
negativniho vlivu na Zivotni prostredi
pfipravou arealizaci samotného experimentu,

0o manipulaci s méfici technikou, vyhodnocovdnim

Sklenikovy efekt P il

vysledkll experimentu aspolecnou interpretaci
vysledkd

Exkurze ve spalovné

pozndnim a pochopenim souvislosti v procesu
zpracovani odpadu

Vzorkovani a analyzy
vody

pripravou arealizaci samotnych experimentd,
manipulaci s méfici  technikou a béhem
vyhodnoceni experimentu (zejm. stanoveni CHSK)

Zpracovani vzorka
vzduchu v centru
RECETOX

praktickou praci v laboratofi a diskuzi
o probihajicich procesech

Zpracovani vysledkd

prepoéitavanim  dat apraci stabulkovym

procesorem

schopnost ucit se

Laboratorni pexeso

pokusy o zapamatovani presné pozice té které
karti¢ky v rozloZzeném pexesu

pozorovanim a vyvozovanim spravnych postupt

BOZP pfioblasné interakci béhem predndsky a
pfi promitani videa z laboratore
Molekul nutnosti hledat, davat dohromady a pfedavat
oy informace o jednotlivych chemickych latkach
ramci vyhodn Ani rimen ani
sklenikovy efekt v ramci vyhodnocovani experimentu a vyvozovani

zavérd z experimentu

Nalejvarna
z environmentalni

chemie

vysvétlovanim odbornych pojma ostatnim zak{m

Vzorkovani a analyzy
vody

vyhodnocovanim experimentu a vyvozovanim

zavérd z experimentu

Zpracovani vzorkd
vzduchu v centru
RECETOX

pozorovanim a snahou o pochopeni procest

Prezentacni workshop

a minikonference

pozorovanim ostatnich ucastnikli, vyvozovanim
dobfe aspatné provedenych Ukonl a jejich
zhodnocenim pfi zpétné vazbé a aplikaci poznatkd
ze zpétné vazby ostatnich ve vlastnim projevu

Zpracovani vysledkt

interpretaci zpracovanych dat, srovnavanim
s dohledanymi dostupnymi daty z podobnych
méreni, vyvozovanim zavér( ztéchto srovnani

* X %
*

*

* %

*
* 5k
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a kladenim  otazek
procesu zpracovani dat

smérujicich  k pochopeni

Reflexe na konci dne

pojmenovavanim a zvédomovanim svého
vlastniho procesu uceni, vnimanim
pojmenovaného procesu uceni u ostatnich

Zavérecna reflexe

pojmenovavdnim a zvédomovanim procesu uceni
béhem celé letni Skoly

socialni
schopnosti

a obcanské

Obavy a oéekavani

pozndnim ocekdvani a obav ostatnich a srovnanim
stémi vlastnimi, snahou o pochopeni potieby

Seznamovani

existence pravidel, diskuzi nad nastavenymi
pravidly
sdilenim a naslouchanim pfi predstavovani

ve dvojici, napojenim se na skupinu v ¢asti aktivity
»Balonky v kruhu“

Laboratorni pexeso

diskuzi a naslouchdnim ostatnim c¢lendm tymu,
skupinovou spolupraci, snahou o fair play

Laboratorni Stafeta

spolupraci ve dvojicich  pfiplnéni  ukolu

na stanovistich

pfi skupinové spoluprdci a diskuzi o vytvorenych

Molekuly molekuldch a jejich negativnich ucincich na Zivotni
prostredi
Film naslouchanim protagonistli filmu a pochopenim

toho, co se ve filmu tika

Nalejvarna
z environmentalni

chemie

metodami  pokladdni otazek a naslouchani

odpovédim

naslouchdnim ostatnich, snahou o respekt k jejich
— ijinému — nazoru a respektujicimi reakcemi
na né

Exkurze ve spalovné

naslouchdnim vykladu a kladenim doplfujicich
otazek, diskusi nad rozporuplnéjsSimi tématy
souvisejicimi se zpracovanim odpadu

N
)
3
(D¢

poslechem pFibéhu a nemozZnosti na néj jakkoli
hlasové reagovat

Vzorkovani a analyzy
vody

béhem vzdjemnych diskusi nad interpretaci
ukazatelt kvality vody, pfipraci ve dvojicich,
pfi porovnani namérenych vysledkd a pfi nutnosti
sdilet laboratorni vybaveni ve vétsi skupiné

Prezentacni workshop
a minikonference

diskuzemi arozhodovanim ve skupiné, zaroven
naslouchanim a pfijimanim zpétné vazby

Priprava prezentaci

diskusi nad tématem prezentace ve skupince,
diskusi a spolurozhodovanim o zpusobu
prezentovani adavanim ¢i pfijimanim zpétné
vazby uvnitf skupinky

Priprava na konferenci

davanim, ptijimanim a naslouchanim zpétné vazby
od ostatnich ucastnikd i realizatort

Konference

premyslenim nad otazkami z publika, odpovidanim
na né, pfipadné priznanim, Zze odpovéd neznaji

Reflexe na konci dne

respektovanim pravidel diskuse, vnimanim toho,
Ze ostatni mohou prozivat udalosti jinak nez ja

* %

* X %
*

*

*
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smysl
a podnikavost

pro iniciativu

Molekul uvédoménim si mozného negativniho
MOERLY environmentdlniho vyznamu nékterych latek
pozndnim konkrétnich environmentadlnich
Film problémd ajejich dopadl naZemi a zaroven
emocionalni snahou o nalezeni feseni
S, uvédoménim si  environmentalniho kontextu
Sklenikovy efekt

zvySovani koncentrace CO; pro globalni klima

Nalejvarna
z environmentalni

chemie

diskusi o tom, jak by vypadal svét bez pouzivani
toxickych latek a celkovou naléhavosti, kterd
vyplyva ztématu lekce asama osobé vede
k zamysleni nad tim, ,,co s tim mizZeme udélat”

Exkurze ve spalovné

pozndnim mnozstvi odpadu, ktery neni recyklovan,
poznanim procesu recyklace (tfidéni, spravné
kontejnery, dalsi nakladani s odpadem)

emocné podbarvenou vyzvou k aktivité na konci

Zemé
programu
(. , uvédoménim si vyznamu ukazateld, které
Vzorkovani a analyzy . iy . . N . ..
vod monitoruji kvalitu vod ajsou prenositelné i
Yody na hodnoceni kvality jinych typl vod
Ucastnici  mohou  vyvinout vlastni snahu
o vylepseni prezentace a obecné projevu. Pokud je
Priprava prezentaci téma zaujme, mohou pokradovat v néjaké

souvisejici ¢innosti (napt. SOC, dobrovolnicka
¢innost, Sifeni osvéty apod.).

Pétidenni pobytovy program/workshop pro stfedoskolaky s vyuzitim zazitkové pedagogiky:

e pres den —program formou her, diskusi, pfednasek, exkurzi a praxe v laboratofich
e odpoledne a veler — osobnostné rozvojovy a skupinotvorny zaZitkovy program

5 dni, denné cca 9 hodin (12 vyucovacich) strukturovaného programu, celkem 57 vyucovacich hodin.

MozZnosti pro prenositelnost do prostredi skol jsou diskutovany v predmluvé k metodické casti 3 v
sekci Upravy programu pro zaji§téni pfenositelnosti do $kol.

* 5k

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Aktivita / Blok Délka v Pocet vyucovacich
minutach hodin (45 min)
1. Uvod a seznameni
1.1 Sezndmeni s prostorem — Expoorientak 30 0,67
1.2 Predstaveni tymu, obavy a oéekavani, pravidla 30 0,67
1.3 Seznameni 30 0,67
2. Zaklady chemie
2.1 Laboratorni pexeso 90 2,00
2.2 BOZP 45 1,00
2.3 Laboratorni Stafeta 120 2,67
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https://mscb.vida.cz/skolam/chemie/3/prolog#upravy_programu_pro_zajisteni_prenositelnosti_do_skol
https://youtu.be/DDGIRhPNjwU?t=240

2.4 Molekuly \ 90 | 2,00
3. Environmentalni problémy
3.1 Film Je s ndmi konec? nezahrnuto nezahrnuto
3.2 Sklenikovy efekt 135 3,00
3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie 150 3,33
3.4 Zhavé téma 90 2,00
3.5 Exkurze ve spalovné 150 3,33
3.6 Zemé 135 3,00
4. Praxe v laboratofi
4.1 Vzorkovani a analyzy vody 270 6,00
4.2 Zpracovani vzorkt vzduchu v centru RECETOX 210 4,67
5. Priprava na konferenci a konference
5.1 Prezentacni workshop a minikonference 240 5,33
5.2 Zpracovani vysledkd 90 2,00
5.3 Pfiprava prezentaci 150 3,33
5.4 Priprava na konferenci 210 4,67
5.5 Konference 120 2,67
6. Reflexe
6.1 Reflexe na konci dne 120 2,67
6.2 Zavérecna reflexe a vyhodnoceni 60 1,33
Celkem 2565 57

Pro ptiklad mozného tazeni aktivit za sebou v jednotlivych dnech je zde odkaz na ukazkovy scénar
z druhého ovérovani v roce 2020. Délky aktivit nejsou zcela totozné s doporucenymi délkami aktivit ve
findlni podobné této metodiky, aviak jejich dramaturgicka posloupnost by méla byt patrna.

Z4ci stfednich $kol a odpovidajicich roénikl viceletych gymnazii, vék 15-18 let (tykd se i absolvent
devatych tfid ZS, podle zkudenosti ale tito Z4aci mohou mit handicap vzhledem k poétu absolvovanych
hodin chemie), max. 16 7ak( najedno uvedeni. U¢astnicka skupina byla poskldddna ze zdjemcd
hldsicich se individudlné na zdkladé propagace letni Skoly na stfednich Skolach, na internetovych
strankdach zabyvajicich se vzdélavacimi a jinymi akcemi pro stfedoskolaky a ve spolupraci s organizatory
jinych akci pro danou vékovou skupinu. Nebyla to tedy kompaktni skupina, ktera se zna (napf. fungujici
tfida), ale skupina lidi, ktefi se vzajemné neznaji, nicméné spojuje je zajem o dané téma a odhodlani
vzdélavat se i o prazdninach.

Celkovy koncept letni Skoly vychazi z dramaturgickych zasad tvorby zazitkovych kurzli (prace
se zdmérem, tématem, cili — viz napf. Hanu$ M. a R., Instruktorsky slabikaF?).

V jednotlivych programovych blocich jsou pouZity tyto metody: aktivizacni, pohybové a strategické hry,
diskuse, frontdlni wvyuka, vyuka pomoci modelu E-U-R, laboratorni cvieni asamostatné
experimentovani, prezentacni dovednosti azpracovani dat formou workshopu, fizena imaginace,
zpétna vazba a reflektivni techniky.

dek a kolektiv. Instruktorsky slabikar — Metodick@ pfirucka pro vsechny, kdo
eplg0G Y. Pa: Grada, 2016, ISBN 978-80-270-0476-8
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https://drive.google.com/file/d/1oYYDGpMsTCd6qBs6O0rNPWgSjFSMqGn6/view?usp=sharing

Uzplsobeni celkové dramaturgie skupiné zakd se SVP je popsano v metodickém Uvodu treti ¢asti.

Tematicky blok €. 1 — Uvod a sezndmeni — 90 min (2 vyu&ovaci hodiny)

V tvodnim bloku probéhne nékolik nendro¢nych aktivit, jejichz cilem je predevsim vysvétleni
logistiky a organizace celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni ocekdvani a obav,
seznameni s prostorem a v neposledni fadé vzdjemné seznameni Ucastnikl mezi sebou a s lektory
(realizatory).

1.1 Sezndmeni s prostorem — Expoorientdk — 30 min (% vyucovaci hodiny)

Zaci se seznamuji s prostorem VIDA! science centra formou hravého orientaéniho
zavodu. Na mapce science centra jsou vyznacend stanovisté, na kterych Ucastnici ziskaji ¢asti
hesla.

1.2 Predstaveni tymu, obavy a o¢ekavani, pravidla — 30 min (% vyucovaci hodiny)

V tomto bloku probiha zakladni predstaveni realizatorl — kdo md co na starosti, kdo
zastituje jaky blok v programu (chemie, Zivotni prostredi, zdravotnik, logistika apod.), nastavu;ji
se ,pravidla souziti“. Zaci také sdili svoje o¢ekavani a obavy od workshopu.

1.3 Vzajemné sezndmeni — 30 min (% vyucovaci hodiny)

Tento blok je tvorfeny nékolika seznamovacimi hrickami, které maji pomoci
zapamatovani jmen a bliz§imu seznameni Ucéastnik( i lektord.

Tematicky blok ¢. 2 — Zaklady chemie — 345 min (7% vyucovacich hodin)

Tematicky blok Zaklady chemie obsahuje ¢tyfi rozdilné aktivity, vSechny se ale tykaji zakladu
chemie ¢i zakladl toho, co musi Ucastnici védét ¢i umét, aby se orientovali v tématu a mohli pracovat
v laboratofi. Hravou formou se Ucastnici sezndmi s nazvoslovim chemického skla, projdou si Skolenim
BOZP, procvici se v zakladnich laboratornich ¢innostech a dozvédi se informace o chemickych latkach,
které Skodi Zivotnimu prostredi.

2.1 Laboratorni pexeso — 90 min (2 vyucovaci hodiny)

Pohybova strategicka hra zaloZend na pravidlech klasické karetni hry Pexeso, v niZ
Ucastnici rozdéleni do tymU soutéZi proti sobé o vyssi bodovy zisk. Protoze je tymova zakladna
umisténa zhruba 100 m od hraciho pole, je tak hra ozvlastnéna pohybem, protoZe se hraje
v tymech, je hra obohacena o komunikacni prvek. Karticky pexesa jsou fotografie rizného
laboratorniho skla, ucastnici se tedy zaroven uci nazvoslovi laboratorniho skla.

2.2 Skoleni BOZP — 45 min (1 vyuéovaci hodina)

Skoleni BOZP (bezpetnost a ochrana zdravi pfi praci) cili na zakladni principy prace
a chovani v laboratofi (i na jinych mistech), aby se pfedchazelo riziku nehody nebo zranéni.
V ptipadé, Ze k nehodé ¢i zranéni pfece jen dojde, nabizi postupy, jak co nejvice zmirnit dopady
na zdravi ¢lovéka ¢ nahmotny majetek. Skoleni BOZP je rovnéi povinné, tvofi nutny
predpoklad k tomu, aby mohli Ucéastnici pracovat v laboratofich centra RECETOX. Centrum ma
zaroven podminku, Ze Ucastnici musi byt po tomto Skoleni (a pfed vstupem do laboratore)
prozkouseni.

* EVROPSKA UNIE 12
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2.3 Laboratorni Stafeta — 120 min (2% vyucovaci hodiny)

Laboratorni Stafeta zahrnuje osvojeni a osahani si dovednosti pti praci s laboratornim
sklem a pfistroji a vyzkouseni si zakladnich laboratornich Ukon(l a operaci zabavnou formou
pomysliné stafety na deviti stanovistich. Po Uvodni demonstraci a vysvétleni konkrétnich ukonu
probihd zavod dvojic Zakd na stanovistich, pricemz je hodnocena kvalita a rychlost dané
operace.

2.4 Molekuly — 90 min (2 vyucovaci hodiny)

Molekuly jsou pohybova strategicka hra, ve které Zaci rozdéleni do tym( skladaji
z donesenych atom( molekuly. Za pfinesené molekuly na kontrolni stanovisté tymy sbiraji
body, pficemz je kladen dlraz na molekuly s vysvétlenym negativnim environmentainim
vyznamem, které jsou bodové zvyhodnény.

Tematicky blok ¢. 3 — Environmentalni problémy — 660 min (14% vyucovacich hodin)

Vtomto tematickém bloku se Ucastnici rlznymi formami sezndmi s existenci globalnich

environmentalnich problém( avice proniknou do hloubky nékterych ztéchto problémd. Vice
se vénujeme klimatické zméné (protozZe je to v dnesni dobé velmi aktualni a dulezité téma) a toxickym
latkdm v Zivotnim prostredi (protozZe to je hlavnim tématem celé letni Skoly). BEhem tohoto bloku
Ucastnici sleduji film, pripravuji a provadi pokus, studuji pisemné materidly a diskutuji o nich,
strukturované debatuji i prochazi zazitkovym imaginativnim programem.

3.1 Film Je s ndmi konec? — 90 min (2 vyucovaci hodiny, nezahrnuto do délky bloku)

Promitani volné pristupného dokumentarniho filmu s environmentdlni tematikou.

3.2 Sklenikovy efekt — 135 min (3 vyucovaci hodiny)

Téma predstavuje praktickou demonstraci sklenikového efektu formou jednoduchého
zakovského experimentu. Aktivita spociva v seznameni zdk( sfenoménem sklenikového
efektu formou moderované diskuse a pfipravé experimentu a vyhodnocenim experimentu
a naslednou diskusi.

3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie — 150 min (3% vyucovaci hodiny)

Nalejvarna z environmentalni chemie je poklidny program vedeny formou workshopu
vyuZivajici metodiku E-U-R. U&astnici v prib&hu programu ¢tou, diskutuji a rozhoduji se, které
informace jsou duleZité a relevantni pro to, aby si je zapamatovali. Dozvidaji se zakladni pojmy
aprincipy zenvironmentdlni chemie aziskaji informace o dulezitych skupinach
environmentalnich polutant (tj. latek znedistujicich Zivotni prostfedi). Na konci si znovu
odpovi naotazky poloZené jiz nazacadtku programu ohledné vlastnosti toxickych Ilatek
a dlvodd, proc je pouzivame.

3.4 Zhavé téma — 90 min (2 vyuéovaci hodiny)

Program probiha formou moderované diskuse na kontroverzni téma, kde uUcastnici
vystupuji v roli diskutujicich, ktefi maji za ukol rozhodnout, kde je pravda. Diskuse je
moderovdna stylem televiznich debat a ma striktni a jasné dana pravidla. U¢astnici si béhem
debaty presedavaiji podle toho, jaky je aktudlné jejich nazor na dané téma.

3.5 Exkurze ve spalovné — 150 min (3% vyucovaci hodiny)
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Navstéva spalovny odpadu s prdvodcem, ktery ucastnikim objasni fungovani
spalovny. Soucasti exkurze mlze byt kratky teoreticky Gvod v navstévnickém centru, na ktery
navazuje ndvstéva tridicich linek, spalovaciho kotle, filtracnich zatizeni, zafizeni na energetické
vyuZziti odpadu ¢i po domluvé i dalSich mist spalovny, ktera je doplnéna pribéznym vykladem
pravodce.

3.6 Zemé — 135 min (3 vyucovaci hodiny)

Poslechové-pocitovy proZitkovy program pracujici s emocionalni strankou uGcastnikd
skrze provazeni pribéhem vyvoje Zemé, vyvoje clovéka a disledky konzumniho zplsobu
fivota. Ucastnici se zavdzanyma oc¢ima proZivaji vyvoj Zemé aclovéka od po&atkl
po soucasnost a vétsinu soucasnych globdlnich environmentélnich problém(. Program je
podbarveny sugestivni hudbou, Ucastnici maji moznost si osahat nékteré artefakty pojici
se s uréitym obdobim. Na konci jsou na zakladé pravé proZitych podnétl vyzvani k aktivnimu
pristupu k feseni environmentalnich problému.

Tematicky blok €. 4 — Praxe v laboratofi — 480 min (10% vyucovacich hodin)

Praxe v laboratofi probiha soucasné pro celou skupinu, skupina je vSak rozdélena do mensich
skupin po 2-3 lidech v zavislosti na celkovém poctu Gcastnikl. Praxe je pak rozprostfena do dvou dni
s prestavkami podle potfeby. Naplni bloku je zpracovani vzork(l vody aovzdusi. Cilem bloku je
se seznamit se slozkami Zivotniho prostfedi, ziskat rlizné druhy informaci, které environmentalni
vzorky poskytuji, porozumét jim aseznamit se s prostfedim profesiondlni védecké laboratofe a
s rlznymi zpuUsoby zpracovavani vzork(. Vysledky zanalyz vzork( vzduchu pak slouzi k dalSimu
zpracovani a k prezentaci na konferenci.

4.1 Vzorkovani a analyzy vody — 270 min (6 vyucovacich hodin)

Vzorkovani a analyzy vody zahrnuji terénni a laboratorni cviceni, béhem kterého si Zaci
po odborné instruktazi sami odborné spravné odeberou vzorky vody z feky, které pak na misté
pomoci dostupné terénni méfici techniky analyzuji a s ¢asti vzorku nasledné provadi dalsi
méreni v laboratofi. Soucasti tématu je rovnéz seznameni zakl s ukazateli kvality vody, které
se daji sledovat pfimo v terénu nebo v laboratofi a s metodami jejich stanoveni. Po samotném
stanoveni vyhodnocuji vysledky a diskutuji o kvalité odebrané vody na zdkladé namérenych
ukazatelll. K tématu maji Zaci k dispozici navody véetné archu pro zapis vysledk(l. BEhem prace
Zaci spolupracuji ve dvojicich.

4.2 Zpracovani vzorkd vzduchu v centru RECETOX — 210 min (4% vyucovaci hodiny)

Zpracovani vzork( vzduchu v centru RECETOX navazuje na malou vzorkovaci kampan,
kterou z omezenych casovych dlvodU pripravili organizatoti pred zacatkem akce (nutnost
vzorkovat vzduch 28 dni). U&astnici pak v laboratofi vzorky zpracuji, tzn. vyextrahuji z nich
cilové latky, tyto extrakty rozdéli, precisti a predaji k finalni instrumentaini analyze. Ugastnici
pracuji v malych skupinkach — dvojicich nebo trojicich.

Tematicky blok ¢. 5 — Pfiprava na konferenci a konference — 810 min (18 vyucovacich hodin)

Béhem tohoto tematického bloku, jehoZ jednotlivé ¢asti probihaji celou druhou polovinu letni
Skoly, se Ucastnici pfipravuji na zavérecnou konferenci. Tematicky blok se skldda z workshopu
prezentacnich dovednosti véetné minikonference na zkousku, zpracovavani vysledkd laboratornich
méreni, pripravy prezentaci, generalkou konference a samotné konference.

5.1 Prezentacni workshop a minikonference — 240 minut (5% vyucovacich hodin)
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Béhem prezentacniho workshopu se Ucastnici teoreticky nauci a prakticky si vyzkousi
a procvici zakladni techniky vedouci klepSimu vykonu béhem prezentovani verejnosti.
Teoretickd prlprava je prokladana kratkymi praktickymi cviéenimi. Cely blok je zakoncen
minikonferenci. U&astnici b&hem ni pracuji svelmi kratkym €asem na pfipravu a s velmi
omezenymi zdroji a pomuckami k samotné prezentaci.

5.2 Zpracovani vysledkd — 90 minut (2 vyucovaci hodiny)

V ramci tohoto tématu si Ucastnici zpracuji data ziskand zmérenim koncentraci
polutantli ve zpracovanych vzorcich z predeslého dne. Zpracovana data budou nasledné
interpretovat a pfipravi si grafy do prezentace na zavére¢nou konferenci. Dale se pak Ucastnici
seznami se zakladnimi pravidly pro citovani a vyzkousi si najit odbornou literaturu, ktera je
relevantni a vhodnad k pouziti. Soucasti programu bude také diskuze, jak poznat pravdivé zdroje
a pro¢ je dualezité citovat. Ucastnici pracuji samostatné, ale rozdéleni ve skupinkach po 2-3
lidech. Lektofi jsou jim kdispozici, aby jim pomohli s technickymi problémy, pfipadné
s hledanim odborné literatury, pokud se to nebude Ucastnikiim dafit.

5.3 Pfiprava prezentaci — 150 minut (3% vyucovaci hodiny)

Béhem tohoto programového bloku ucastnici ve dvou az tfi¢lennych skupinkach
pfipravuji prezentaci na zavérecnou konferenci. Program je méné strukturovany, je zalozen
na individualni praci ucastnikud, ktefi v prabéhu zuzitkuji veskeré nabyté znalosti z predchozich
program, ucastnici si sami urcuji tempo prace. Lektofi jsou Ucastnikim k dispozici, pokud
Ucastnici potfebuji konzultovat obsah i formu prezentaci, pfipadné fesit technické problémy.

5.4 Pfiprava na konferenci — 210 minut (4% vyucovaci hodiny)

Zavérecny blok ptipravy nakonferenci. Probihd kratka prednaska a diskuse
o prezentaénich dovednostech a o Paretové pravidle. U¢astnici dokonéuji prezentace vysledkd
méreni obsahu polutantd ve vzduchu a nahravaji je nasdileny disk. Soucasti pfipravy je
i zkouska mluveni do mikrofonu a pouzivani prezentéru a generalni zkouska prezentaci.

5.5 Konference — 120 minut (2% vyucovaci hodiny)

Konference je vrcholem tydenniho programu. Konference se snazi co nejvice probihat
jako redlna konference — je organizovana pro verejnost, obsahuje keynote lecture, prezentace
UcastnikG konference iimprovizovany coffee break s diskusemi v kuloarech. Uvodem
moderator konference (lektor) predstavuje zaky a jejich tydenni praci. Pfedstavuje vyznamné
hosty (zastupce pofadajicich instituci, vyznamné osoby z publika). Realizatofi — odborni
konzultanti také ucelené predstavuji analytické postupy, kterymi byly nasbirané vzorky
zpracovéany. Zaci ve dvojicich ¢ trojicich prezentuji svoje namérené hodnoty a vyplyvajici
zavéry. Na konci svych prispévkl odpovidaji na dotazy z publika. Po skonceni konference
probiha kratky networking mezi Zaky a hosty konference.

Tematicky blok ¢. 6 — Reflexe — 180 minut (4 vyucovaci hodiny)

Na konci kazdého dne je vyhrazeny Cas a prostor na zreflektovani toho, co se ten den délo,

na sdileni aktualnich pocitli a pojmenovani nejdilezitéjsich zazitk( ¢i zkusenosti. Posledni den je tento
blok prodlouZeny o moZnost vlastniho srovnani s aktivitami predchozich dni a o vypliovani
zpétnovazebniho dotazniku, béhem kterého dochazi taktéz k reflexi déni béhem celého tydne.

6.1 Reflexe na konci dne — 120 minut (2% vyucovaci hodiny)

**ox EVROPSKA UNIE 15
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLA Y

\DEZE A TELOVYCHOV

* %



Reflexe na konci dne probihd kaidy den vecler — bud na konci programu, nebo
pred vecefi s tim, Ze nasleduje jesté vecerni program. Béhem doby vyhrazené reflexi Ucastnici
i lektofi sdili své pocity a dojmy. Potom ndsleduje blok, ve kterém ucastnici hodnoti, jak
programy, které dnes zazili, pro né byly pfinosné a/nebo zabavné.

6.2 Zavérecna reflexe a vyvhodnoceni — 60 min (1% vyucovaci hodiny)

Zavérelna reflexe je poslednim programem letni $koly. Cast reflexe probiha stejné jako
predchozi dny — tedy Ucastnici i lektofti sdili své aktudlni dojmy a emoce, nasledné ucastnici
hodnoti programy podle toho, jak konkrétné pro né byly pfinosné a/nebo zdbavné s tim, Ze
maji mozZnost preskalovat hodnoceni programl zcelého tydne. Poté ucastnici vypliuji
zpétnovazebni dotaznik. BEhem vypliiovani sami také reflektuji, jak pro né byla letni skola
prinosna.

Pro realizaci programu je potieba jednak odpovidajici vybaveni prostor pro realizaci a jednak samotné
materiadlové vybaveni.

Vybaveni prostor:

e klidny vétsi prostor — sal, vétsi skolni tfida idealné s kobercem na zemi a polstarky
pro moznost pracovat na zemi, zaroven s moznosti rozestaveni Zidli pro konferencni
usporadani, s audiovizualni technikou véetné platna, projektoru, mikrofon a moznosti
zatemnéni (ve VIDA! science centru to byl multifunkéni sal),

e prostory laboratorniho typu, mliZe byt i tfida, kterd se da predélat na improvizovanou
laborator — dlleZity je zdroj vody a moznost umyvani rukou, elektricky privod k pracovnim
stollim, dostatek prostoru a vhodné osvétleni,

e profesionalni laborator s veskerym vybavenim pro provadéni analyzy vzork(i vzduchu véetné
GC-MS (plynova chromatografie a hmotnostni spektrometr), studentské laboratore
s pracovnimi misty v digestofich pro kazdou dvojici ucastnik(,

e pocitacovd ucebna s pocitatem pro kazdého ucastnika, internetovym pfipojenim a moznosti
promitani obrazovky na platno,

e prostory, kde mGZeme ubytovat Ucastniky — staci dvé oddélené mistnosti pro divky a chlapce,
matrace na zemi a dostatek prostoru, zachody a sprchy,

e bezpecny a dostatecné velky venkovni prostor na venkovni aktivity zahrnujici béhani,
rozmistovani kontrolnich stanovist strategickych pohybovych her (ve VIDA! science centru to
byl prostor vedle a za budovou science centra, ¢astecné na pozemku science centra, ¢astecné
jiz na pozemku BVV).

Materialové vybaveni:
Kancelarské vybaveni a spotfebni material:

o flipchart ¢i bila tabule s moZnosti psat pfimo na tabulii flipové papiry

o flipové papiry, volné papiry, lepici papirky (post-it)

e psaci potfeby — propisky, tuzky, fixy rdznych tlousték (na papir, na whiteboard, lihové,
zvyraziiovace)

e desky nebo podlozky s klipem

e hodinky ¢i stopky
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e izolepa
e mluvici predmét

Technické vybaveni:

e tablety nebo chytré mobilni telefony pro kazdého ucastnika nebo do dvojice
e automobil pro prevoz vybaveni k analyze vody v terénu
o kalkulacky
e pocitace s pristupem na internet (pro kazdého ucastnika)
o Internetovy prohlizec
o Tabulkovy procesor (Excel, Google tabulky, ...)

Spotrebni material a chemikalie:

e jedlad soda (hydrogenubhli¢itan sodny)

e manganistan draselny

e sil (chlorid sodny)

e kyselina stavelova

e kyselina sirova

e dichlormethan

e hexan

e nonan

e suchy led (pevny CO,)

e (Cinidla k fotometru PF-12 (pro stanoveni dusi¢nan(, dusitan(, fosforecnan(, amonnych iontt)
e standardy pro analyzu vzorkd vzduchu na GC-MS

o silikagel

e jednordzové rukavice
e alobal

e vata

e pisek

e kolecka filtracniho papiru
e archy filtraéniho papiru

e papirové utérky

e varné kaminky

Laboratorni sklo a vybaveni:

e kadinky rtznych velikosti

e velké plastové kadinky

e odmérné banky

e odmérné vilce raznych velikosti
e titracni bariky

e stricky
e pipety
e lodicka

e Spachtle a IZi¢ky
e filtracni kruhy

e nalevky
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o filtracni nalevky

e stojany

e byrety

e drzédky a svorky

e Bichnerova ndlevka

e tyCinky sklenéné

e Petriho misky nebo hodinova skla

e extrakéni patrony

e sklenéné kolony

e konické mini vialky + vicka

e vialky + vicka

e Pasteurovy pipety

e pinzety

e sklenéné trubicky pro odtok rozpoustédla
e automatické pipety + odpovidajici Spicky
e nasypky

e drzdky na kolony

Technické vybaveni, pfistroje:

e pH-metr se sondou

e chemické vahy

e dataloggery ateplotni Cidla Vernier nebo elektronické teploméry s cidlem pro venkovni
méreni teploty, pfipadné klasické teploméry

e teleskopicka ty¢ pro odbér vody

e teploméry

e konduktometr se sondou

e sonda pro stanoveni priihlednosti vody (Secchiho disk)

e ldhve na odbér vody

e fotometr PF-12 s pfislusenstvim pro terénni méreni

e varné plotynky

e odparovani pod dusikem

e automaticky extraktor Blichi

e GC/MS systém

Dalsi pomUcky:

e laboratorni plasté
e ochranné bryle

Konkrétni material na jednotlivé programy:

e predpripravené jmenovky ucastnikl viozené do oball na vizitky s klipem
e plastové obaly na vizitky

e 7onglovaci micky

e zvonecek

e zalaminované karty pexesa

e kaminky na zatiZeni karticek pexesa
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e lano nebo pasku na vyznaceni startovni cary
e stavebnice SNATOMS (10 x)

e sklenéné pecky

e Satky

e tavné pistole a tyCinky do tavné pistole

e zavarovaci sklenice se Sroubovacimi vicky

e baterky nebo ¢elovky

e misky navodu

e r(zné predméty denni potieby

e karty Dixit

Obé ovéreni programu probéhla ve VIDA! science centru, které slouZilo jako zazemi pro vétsinu aktivit
a pro ubytovani ucastnikd.

Pro ubytovani slouzily Objevovny (mistnosti typu Skolni tfida s kobercem na zemi, vybavené pro tuto
pfileZitost matracemi s prostéradlem a povle¢enymi polstéri, icastnici si dovezli vlastni spaci pytle).

Pro laboratorni programy slouzily Labodilny (mistnosti upravené jako improvizovana laboratof a/nebo
dilna s pracovnimi stoly pro 4 ucastniky s pfivodem elektfiny a dostatecnym osvétlenim, zdroj vody
v mistnosti a moznost umyvani rukou).

Pro ostatni programy slouzil Multifunkéni sal (velky sal s kobercem nazemi vybaveny veskerou
audiovizudlni technikou — tedy projektorem, platnem, pocitacem, reproduktory, mikrofony — dale
flipchartem a velkou tabuli a Zidlemi ¢i polStafi na sezeni na zemi).

Volné chvile mohli Ucastnici travit v expozici science centra.

Pro nékteré aktivity a pokusy byl vyuzit prostor venku za science centrem — venkovni expozice VIDA!
science centra a prostory pattici BVV — zejména pro pohybové aktivity a aktivity vyZadujici vétsi
prostor. Prostor je v nékterych mistech clenity (obrubniky, stromy a kefe), ¢ast je vétsi asfaltova
plocha. Oboje je dobré z hlediska prostornosti a zarovenn moznosti byt ve stinu, a také rozmisténi
kontrolnich stanovist strategickych her.

Cast programu byla zrealizovdna vcentru RECETOX. Tam jsme vyuZili semindrni mistnost
(s audiovizudlni technikou), pocitacovou ucebnu (s pocitatem pfipojenym k internetu pro kazdého
Ucastnika, sinternetovym pfipojenim a smozZnosti promitat obrazovku pocitace na platno)
a studentské laboratore (s mozZnosti jednoho pracovniho mista v digestofti pro dvojici Ucastnik() a dale
laboratof vybavenou plynovym chromatografem s hmotnostné spektrometrickou detekci.

Vzorky vody byly odebirany a pfimo v terénu analyzovany v arealu Masarykovy univerzity na Veslarské
ulici, ktery je pfimo u feky Svratky a je moZno odebirat vzorky z mola.

Exkurze do spalovny odpadu probéhla v aredlu SAKO Brno na adrese Jedovnicka 2, Brno.

Realizace je mozna na jakémkoli misté, které poskytuje stejné nebo podobné moznosti (moznost
ubytovani astravovani, vétsSi programovy prostor uvnitf, alespon castecné reprezentativni
na zavérecnou konferenci, bezpeény venkovni prostor na pohybové aktivity, pfistup k fece ¢i potoku
nebo rybniku na vzorkovani vody, prostor, ktery mlze slouZit jako improvizovana laboratot, a dale
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pfistup do profesionalnich laboratoti vybavenych pfistrojovou technikou potfebnou pro zpracovani
vzork(l vzduchu a misto vhodné k exkurzi — spalovna odpadu, Cistirna odpadnich vod apod.).

Cely program je koncipovan velmi obecné jako projektova vyuka — vystupem projektu je prezentace
na konferenci aveskeré programové bloky sméfuji ktomuto vystupu. NejspiS se tedy takto da
po Upravach i vyuzit. Jednotlivé programové bloky je mozné vzit a vhodné zaradit do vyuky (s ne pfilis
dlouhym ¢asovym odstupem), pficemz pokud by se napfriklad jednalo o tfidu, daji se vynechat aktivity
typu ,,seznamujeme se mezi sebou” a,seznamujeme se s prostorem”. Jako pobytovy kurz ovSem
program bude mit mnohem vétsi impakt, bude mnohem intenzivnéjsi a troufnu si fict, Ze i zabavnéjsi.

Program je mozné uvést i v jinych vhodnych prostorach (ubytovaci zafizeni s vhodnymi prostorami —
Skolici mistnost, provizorni laboratofe), je vSak tfeba pocitat s casem na presuny na vhodna mista, kde
je mozné realizovat specifické ¢asti programu. Navstivené instituce mohou byt také zménény, pokud
to bude odpovidat tematicky a zamérem cilim programu. Misto spalovny odpadu je mozné navstivit
napf. Cistirnu odpadnich vod, pfipadné sklddku odpadu — je potieba ale pfedem zjistit a domluvit, jaké
informace se Ucastnici dozvédi, a zasadit je do kontextu ostatnich programu.

Podrobny parametrizovany rozpocet

Parametry: 16 4k, 6 realizator( (1 pedagog, 2 lektofi, 3 externisté)

Polozka Predpokladané naklady

Celkové naklady na realizatory 167 190 K¢
z Odmény realizator( 152 800 K¢
toho Ubytovani realizator( 2 250 K¢

Stravovani realizator( 11 600 K¢

Doprava realizator( 540 K¢
Naklady na zajiSténi prostor - K¢
Ubytovani, stravovani a doprava ucastniku 45 440 K¢
z Doprava ucastnikd 1440 K¢
toho  Stravovani a ubytovani uéastnikd 44 000 K¢
Naklady na ucebni texty - K¢
z Pfiprava, preklad, autorska prava apod. - K¢
toho = RozmnoZeni textl - K¢
Rezijni nadklady 28 050 K¢
z Postovné, telefony - K¢
toho ' Doprava a prondjem techniky - K¢

Propagace - K¢

Ostatni naklady (materidl, technika) 28 050 K¢
Poplatek za 1 ucastnika 15 043 K¢
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https://drive.google.com/file/d/13ib-AAVXd8-Q8Rj4m63vDEhFTcDRXbgH/view?usp=sharing

VSechny materialy programu Letni Skola chemie jsou k dispozici na adrese
https://mscb.vida.cz/skolam/download pod licenci Creative Commons 4.0 BY-SA.

Program bude po schvaleni fidicim orgdnem zverejnén na portéle https://rvp.cz

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité obrazky, grafy, mapky, tabulky, prezentace, fotografie ¢i videa
v programu véetné priloh autorskym dilem tvlrcd programu nebo bylo zakoupeno s autorskymi pravy,
pripadné pouzito z volnych databazi.

Pofizena videa a fotografie jsou do programu zatazeny v souladu s GDPR.
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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

2.1.1 Seznameni s prostorem — Expoorientak (30 min, % vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Zaci dostanou mapku science centra s vyznaéenymi kontrolnimi stanovisti, ktera postupné navstivi.
Na vyznacenych mistech ziskavaji ¢asti jednoduché Sifry.

Metody
Pohybova hra, jednoduché Sifrovani, prace s mapou

Pomucky a materidl

e desky pro kazdého ucastnika

e vytisknutd mapka science centra se zakreslenymi kontrolami pro kazdého ucastnika
e vytisknuté papiry na kazdou kontrolu

e psaci potreby

Podrobné rozpracovany obsah

Dobré rano ¢i dopoledne, podle toho, v kolik jste kdo vstdval. Jmenuju se Radka a nezZ se sezndmime
vsichni mezi sebou, je dlleZité se hned nazacatku rychle seznamit s prostorem, ve kterém
se nachazime. Toto je VIDA! science centrum. Za chvili otevieme pro navstévniky, takze tu nebudeme
sami. Do desiti dopoledne a od Sesti hodin vecer je ale pro vefejnost zavieno a tento prostor tu bude
jen pro nas. Ja vdm ted rozddm kazdému mapku VIDy.

(Lektor rozdd desky s klipem, na kaZdé desce je vytisknutd mapka science centra se zaznacenymi
kontrolami.)

Uz jste nékdy pracovali s mapou?
(Lektor pockd, aZ ucastnici odpovédi.)

Tato mapa ma nékolik zvlastnosti. Jedna z nich je méfitko. Tato mapa ma hodné velké méritko, takze
na ni vidite vSsechny podrobnosti, které jsou ve skutec¢nosti v terénu. To vdm pomuze v orientaci. Druha
zvlastnost je orientace. VétsSina map ma nahofe sever. Tato mapa nema nahofe sever, nahofe je tato
sténa budovy.

(Lektor ukadZe, kterd sténa a taky ukdZe, jak je mapa sprdvné zorientovand.)

Treti zvlaStnosti jsou tyto oranZové Sestithelniky. Ty oznacuji mista, kterd bysté méli navstivit. Je
na vés, jaké zvolite poradi. Ze jste na spravném misté, vam prozradi papir velikosti A4, ktery na tom
misté nékde bude viset. Urcité ho najdéte. AZ navstivite vSechna mista, budete urcité schopni dat
dohromady heslo. Kdo mi pfijde fict heslo, dozvi se, co se bude dit dal. Upozormiuji jeSté na jednu véc
— budova VIDy ma vice pater, tedy je 3D, kdeZto mapa je jen 2D. Pokud nebudete moct najit na daném
misté papir, podivejte se, jestli tfeba neni na tom samém misté, ale v jiném patie. Mate néjaké otazky?

(Lektor pockd, jestli se nékdo potrebuje na néco zeptat, a odpovi, dojasni, vysvétli.)

Zadné daldi otazky? Bezva. TakZe mUzZete vyrazit!
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(Lektor zustdva v prostoru recepce VIDy, hlidé odloZend zavazadla. KaZzdému, kdo pfinese heslo, rekne,
co se bude dit ddl. Pokud nékdo neni schopen heslo rozlustit, pomuZe, poradi.)

Ted' si vezmi svoje zavazadlo a dones si ho na misto, kde budes spat. To uz vis, kde je. DalSi program
zacina v deset v multifunkénim sdle. Do té doby si mlZes zajistit pohodli na spani, vybalit si véci,
nasvacit se. S sebou na program si vezmi ldhev s pitim (ke svym vécem se dostanes aZ kolem obéda)
a néjakou pokryvku hlavy — budeme i venku. Jesté ti s sebou dam duleZitou véc — to je jmenovka, sice
neni tvoje, ale to je tak spravné. Nezapomen si ji s sebou vzit na program, budes ji potfebovat.
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2.1.2 Predstaveni tymu, obavy a o¢ekdavani, pravidla (30 min, % vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Nenarocny povidaci program v mistnosti, béhem kterého se Ucastniklim predstavi organizatorsky tym,
Ucastnici si pojmenu;ji a sdili svoje ocekdvani a pripadné obavy, celd skupina si odsouhlasi pravidla
souziti.

Metody
Frontalni sdéleni, naslouchani, sdileni.

Pomucky a materidl

e Flipové papiry, fixy, lepici papirky (post-it)
e Podsedaky
e Vytisknutd pravidla a provozni rad

Podrobné rozpracovany obsah

Dobré dopoledne, vitdm vas jesté jednou u nas ve VIDé a predevsim na workshopu DeFactoX! Jsem
rada, Ze jste vSichni dorazili atéSim se na ndsledujici hodiny adny. UZ jste setrochu seznamili
s prostorem, kde budeme tento tyden travit. Mozn4 jste se uz stihli i malicko sezndmit mezi sebou. My
jsme seale zatim poradné nepredstavili vam. TakZe se divejte. Toto je organizacni tym celého
workshopu. Tihle vsichni lidi provas pripravovali program, stémito lidmi se budete cely tyden
potkdvat. Nebudeme tu pordad vsichni. Pokud tu nékdo v urcitou chvili nebude, znamend to, zZe pro vas
nékde chysta néjaky dalsi program, nebo ma néjaké zasadni pracovni povinnosti nékde jinde. (Nebo je
mrtve;j.)

Moje jméno je Radka, mam to tu celé na starosti — tedy jsem garant a hlavni organizator celého
workshopu. Toto je Radek a je to nejlepsi ucitel chemie ve stfedni Evropé. Pokud nebudete rozumét
c¢emukoli chemickému, mUzete se na ného sméle obratit. Pak tu mame odbornou ¢ast tymu — Petru,
Paju a Barcu — ty stoji za vétSinou odbornych laboratornich program a nejlip rozumi environmentalni
chemii. Pak je tu Aneta, ktera je na této akci oficidlnim zdravotnikem, takZze kdybyste potfebovali,
nebojte se na ni obratit s jakymkoli zdravotnim problémem. Pokud se vam néco stane, samoziejmé to
feknéte co nejrychleji komukoli z nds. A pak je tu Tom. Tom ma za ukol starat se o vas. Jesté Uplné
nevite, co vSechno na vas ¢iha v této budové — napftiklad zaviené dvefe. Tom viechny tyto véci umi
vyresit a rad to pro vas udéla.

ProtoZe budova VIDy je velika a taky se nebudeme pohybovat jen tady, bylo by dobré — pro vsechny
pfipady — abyste na nas méli telefonni Cisla. Napsali jsme vdam je sem na tuto tabuli. Hned ted'si je,
prosim, vyfotte, at je mate ve svych telefonech.

Ted' uZ se pojdme presunout k tomu, co se tu bude cely tyden dit. Zkuste si ted vzpomenout, co bylo
prvni, co vas napadlo, kdyzZ jste se dozvédéli o tomto workshopu a rozhodli jste se, Ze chcete byt u
toho. Proc jste se tak rozhodli? Co bylo to, co vas presvédcilo? Co je to, pro co jste si sem pfijeli? Na co
se tésite? Co byste chtéli zazZit? Na chvilku se zamyslete a aZ to budete mit, napiSte to tady na tento
papirek.

(Lektor rozda ucastnikim lepici papirky post-it a nabidne jim fixy. Zdroveri da nékolik minut ¢asu. Svoje
ocekdvdni pisou i ¢lenové organizacniho tymu.)
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Koukdm, Ze vétsSina z vas uz ma napsano. Ja vam ted kazdému ddm jesté druhy liste¢ek a poprosim vas,
abyste na néj napsali naopak to, co byste tu zazit nechtéli. Néco, ¢eho se mozna trochu bojite, obavate,
nebo prosté nechcete, aby se to tu vyskytlo.

(Lektor rozdd papirky a nékolik minut pockd. Opét pisi i clenové organizacniho tymu.)
Mame napsano? Dobfre. Pojdte ted, kdo uz ma napsdno, tyto papirky nalepit sem na flipchart.

(Na flipchartu je papir s pripravenou ,tabulkou” — stranka je rozdélend na dvé poloviny, do jedné
poloviny se lepi papirky s ocekdvdnimi, do druhé s obavami. Lektor anonymné okomentuje prilepené
papirky. Zacne obavami, poté shrne a okomentuje sdilend ocekavani.)

Vidim, Ze nékolik z vds ma obavu, aby tu nebyla nuda, aby tu nebylo mdlo spanku... Tomu rozumim.
Budeme se snazit, aby se vase obavy nenaplnily, nicméné je to tak, Ze vase pohoda je prfedevsim ve
vasich rukou. Pokud se bude dit néco, co vam Uplné nevyhovuje, nebojte se zajit za nami nebo
za nékym, kdo tu nepohodu zpUsobuje, a mluvit o tom. KdyzZ o tom budeme védét, mizeme s tim néco
délat. Pokud o tom védét nebudeme, logicky s tim nic délat nem(zZeme.

Zaroven vidim, Ze spousta z vas o¢ekava zabavu, nové kamarady, nové informace... Stejné jako u vasich
obav, i vtomto ptipadé je to ve vasich rukou. Hledejte si ty véci, které ocekdvate, v programu aktivné.
V zazitkové pedagogice se s oblibou fika: ,Kolik do toho das, tolik z toho dostanes.” Nebojte se tedy jit
do véci naplno, ¢im vic energie do toho vloZite, tim vic se vdm toho vrati.

(Lektor pak odnese papir a prilepi ho na zed, aby byl cely tyden k dispozici a na ocich.)

Posledni véc, kterou je potfeba probrat, nez se vrchneme na seznamovani, jsou pravidla. Mozna si fikate
— proc¢? Jsou prece prazdniny! Jo, to bereme. A rozhodné vds nechceme néjakymi pravidly svazovat.
Nicméné vyskytujeme se v prostoru, kde se vyskytuji ijini lidé, navic jsme zavas ted zodpovédni,
a krom toho je dobré dodrZovat néjaka zakladni pravidla spole¢ného soutziti, abychom se spolu mohli
citit bezpecné a nemuseli travit ¢as fesenim problému. Bude toho vic, ale vezmeme to rychle.

Jsme ve VIDA! science centru a toto centrum ma Navstévni fad. Zaroven letni akce ve VIDé maji svUj
Provozni fad. Posilali jsme vam je e-mailem, vzpominate? Dokonce vasi rodice podepsali, Ze jste
se s nimi seznamili. Mdm je tady vytisknuté, povésim je tamhle na nasténku, kdykoli se na né mizete
podivat, coz doporucuji udélat. Pokud bych to méla shrnout, tak prosté pouzivejte mozek a vSechno
bude v pohodé.

(Lektor pak vytisknuté papiry pripevni na zed/ndsténku, aby byly cely tyden k dispozici a na ocich. Viz
Navstévni rad VIDA.pdf a Provozni fad letnich workshopu.pdf)

Druha véc jsou ale néjaka pravidla naseho vzajemného souziti. Pro¢ bychom takova pravidla vlastné
mohli potfebovat? Co myslite?

(Lektor se ptd a ¢ekd na odpovédi, ndpady od ucastnika.)

Jasné. Protoze chceme, aby nam tu spolu bylo dobfe. Abychom se vzajemné nestvali, abychom se tu
mohli citit bezpecné. Mohli bychom tu ted nékolik desitek minut sedét a spolecné vymyslet, jaka
pravidla by ndm vyhovovala. My jsme tuto praci udélali za vas a dali jsme dohromady nékolik pravidel,
o kterych si myslime, Ze maji opravdu smysl. Ano, vpasovali jsme mezi né i néjaka , nase” pravidla, ale
vérte, Ze vétsina pravidel je tam provas. J& vam je ted po jednom predstavim a o kazdém z nich
se mUZeme pobavit, proc toto pravidlo chceme, aby fungovalo, a jak ho pfipadné upravit, kdyby vam
mélo nevyhovovat.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.02_navstevni_rad_vida.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.06_provozni_rad_letnich_workshopu.pdf

(Lektor postupné cte jednotliva pravidla — viz Pravidla souZiti.pdf. U kaZdého pravidla se ptd, jestli mu
ucastnici rozuméji, a vysvétluje, proc toto pravidlo chceme.)

Kdyz jeden mluvi, ostatni naslouchaji: Komunikace je jednokanalova. Kdyz jeden mluvi,
ostatni naslouchaji. Jinak se nedomluvime. Mame dvé usi a jedna Usta. Toto plati pfevdiné ve
chvili, kdy je nds tu dvacet pohromadé. Je tézké se domluvit, pokud chtéji mluvit vSichni
zaraz.

Respekt: Chovam se k druhému tak, jak chci, aby se i on choval ve stejné situaci ke mné.
Pripadné tak, jak si dotycny sam rekne. Ne kazdy mame rdadi to stejné — pojdme to
respektovat a navzajem se poslouchat.

Dobrovolnost: Programy jsou dobrovolné, z nasi strany je to nabidka. MiZete kdykoli odejit,
a pokud to nebude rusit, tak se i vratit. Pokud se ale rozhodnete neucastnit, feknéte ndm to
(at mGzZeme program prizpUsobit zméné a at vas nékde nehledame). Vzhledem k tomu, Ze
jsme za vas zodpovédni, tak vas ale nepustime mimo VIDu nebo mimo objekt, kde se pravé
budeme nachazet.

Stopka: Mate pravo cokoli a kdykoli odmitnout a nemusite své rozhodnuti obhajovat ani
pred druhymi, ani pred sebou. Nemusite ani nic vysvétlovat. A dokonce u toho ani nemusite
mit ,,blby” pocit. Na toto pravidlo mozna ze Skoly nejste zvykli. Ale tady opravdu nejste
povinné. Pokud budete veer unaveni a nebudete se chtit Ucastnit programu, prosté bézte
spat. Nebo se s ndami domluvte, my vam umime Fict, ktera ¢ast programu je dllezitéjsi a ktera
méné. A opravdu se neurazime.

Casy: program bude typicky dopoledne, odpoledne a veéer. Rekneme vam, jak dlouho bude
ktery blok trvat.

9:30 je 9:30: Chod'te v¢as. Je pro vas OK, kdyZ vam vidy jen fekneme, v kolik hodin je dalsi
program? Nabizime i pomoc s v€asnymi pfichody — roli tzv. ¢asopsa. Ten, kdo je ¢asopes,
dostane informaci, kdy je dalSi program, a je na ném, aby vSechny vc¢as informoval. PFisté to
zase pro ného udéld nékdo jiny. Souhlasite s tim? Vyvésime tedy tabulku a vy se do ni,
prosim, zapiste, kdy kdo bude délat ¢asopsa. Dékujeme.

Jidlo a piti: Piti ano, kdykoli. Jidlo jen o prestavkach mezi programy. Budeme se vas snazit
nakrmit tak, abyste neméli hlad, kdyby to ale nastalo, urcité ndm o tom reknéte. Tohle jsou
véci, které umime fesit. Co se tyce piti — celou dobu tu bude stat varnice s pitnou vodou,
kalisky a sirup — tedy si kazdy z vas muze udélat piti dle vlastni chuti. Pokud pGjdeme pryc,
urcité si vezméte s sebou lahev s pitim. Kdo m3 Zizen, je mnohem vic unaveny. A program
bude narocny. Takze pijte!

Vypnéte mobily. Tedy — méjte je, fotte se, piste si s kamarady. Ale na programu chceme, aby
vaSe pozornost patfila programu, ne vasim telefonlim. To se nejlip udéla takovym tim
tlacitkem s obrazkem letadla. Doporucujeme!

Akce bude takova, jaci budete vy: Kdy?Z si to budete chtit uzivat, pojdte do toho naplno. Jak
uz jsme tekli — kolik do toho date, tolik z toho dostanete.

Tato pravidla povésim vedle téch ostatnich, abyste si je mohli pfipomenout, pokud to bude potreba.
Pokud byste méli dojem, Ze nékteré z nich nefunguje nebo ho nékdo nedodrzuje, urcité to reknéte.
Bud' pfimo dotyénému, nebo ndm a my to téma mliZeme otevfit za vas, kdyzZ to pro vas bude tézké.

Dékuju vam za pozornost. Nutné organizacni zaleZitosti se nam timto nachylily ke konci a miZeme
se vrhnout pfimo do programu.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.04_pravidla_souziti.pdf

2.1.3 Sezndmeni (30 min, % vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Kratké seznamovaci hry a aktivity ve skupiné — ,,jmenovky*, ,balonky v kruhu®, ,zombie”.
Metody
Sdileni ve dvojici, naslouchani, pohybova hra.

Pomucky a materidl

Zonglovaci mi¢ky, jmenovky Gcastnik( i realizator(, stopovaci zafizeni (hodinky, mobil), zvonek.

Podrobné rozpracovany obsah

Jmenovky:

UZ spolu travime néjakou dobu, ale zatim jsme se predstavili akorat my vdm. Ted' se predstavime
vzdjemné vSichni. Kazdy z vas dostal na zacatku jmenovku se jménem, které ale neni vase. Je nékdo,
kdo jmenovku nema? (Pokud nékdo takovy je, druhy lektor problém néjak vyresi.) Ted je vyuzijeme.
Pokud jmenovku nemate pfipevnénou na obleceni, udélejte to ted — pfipevnéte si jmenovku na misto,
u kterého vam nebude vadit, kdyz vam tam ostatni budou koukat, a zaroven tak, aby byla snadno
viditelna. Vasim ukolem ted je najit toho, kdo ma vasi jmenovku.

(Lektor da chvili ¢asu na to, aby se ucastnici takto rozdélili do dvojic. Imenovky musi byt rozdélené tak,
aby vZdy dva a dva ucastnici méli vzdjemné svoje jmenovky. Lektofi hraji také.)

Mate kazdy dvoijici? (Pokud ne, druhy lektor to néjak vyresi.) Ted dostanete kratky cas na to, abyste
se seznamili navzajem. KazZdy z dvojice bude mit 3 minuty na to, aby svému partakovi fekl to, co by rad,
aby o ném ostatni védéli. Ten druhy bude naslouchat, pfipadné se miZete doptat, pokud nééemu
nebudete rozumét, ale spis nechte svého partaka mluvit. Po tfech minutach cinknu a prohodite si role.
Pak si mlZete prohodit jmenovky a konecéné si pfipnout svoji vlastni. Je to jasné? Pojdme na to.

(Lektor cinkne na zvonecek, ucastnici i lektofi se bavi ve dvojicich. Cca po tfech minutdch lektor zase
cinkne, prohodi se role.)

Slysela jsem hodné povidani, diky, Ze jste do toho Sli. Ted' si pojdte stoupnout do krouzku a poprosim
postupné kazdého, aby nam predstavil svého partaka. Partak pak dostane moznost uvést na pravou
miru pfipadné nesrovnalosti.

(KaZdy postupné predstavi svého partdka, ten md moZnost néco dodat nebo opravit, pak predstavuje
druhy z dvojice toho prvniho, a pak dalsi dvojice. Zacind idedlné nékdo z lektorti.)

Dékujeme mockrat za sdileni. Ted si dame kratkou obcerstvovaci pauzu. Bézte si odskocit, napit
se a vezmeéte si boty, ve kterych budete moct trochu béhat, pdjdeme potom ven. Za 10 min se sejdeme
u vrat.

(Cca 15 minut pauza, pak se ucastnici i lektori schdzeji u vrat vedoucich ven a presouvaji se ven.)
Balonky:

Pojdte se postavit vSichni do krouzku. Peclivé se rozhlédnéte po ostatnich. Kdo si pamatuje vsechna
jména? Nikdo? Nevadi, ja si taky vSechna nepamatuju. Pojdme si k tomu trosku pomoct. Mam tady
baldnek a po nékom ho hodim.
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(Lektor oslovi jiného lektora a hodi mu micek — ukazuje, jak sprdvné hdzet micek tak, aby ho dotycny
snadno chytil.)

Vsimli jste si? Napfed jsem na Pepu zavolala jménem, pockala jsem, az se na mé podival, takZe vim, Ze
mé urcité vnima. A az ted hdzim micek — takhle oblouckem. Pamatujte si — za chyceni balénku
zodpovida ten, kdo ho hazel. Pojdte si to vyzkouset.

(Ucastnici i lektofi hézi mickem v kruhu.)

Vyborné, mame vyzkouseno, jak hazet micek. Ted to vyzkousime znovu a to tak, ze kdo mél u sebe
micek a nékomu ho hodil, tak si dfepne, a dal$i pak budou hazet micek jen stojicim. Micek tak obéhne
vSechny. Porad plati osloveni a o¢ni kontakt.

(Ucastnici i lektofi hézi mickem v kruhu.)

Vyborné, vystfidali jsme vSechny. Pamatujete si, komu jste mic¢ek hazeli? A od koho vam pfisel? Ted'to
totiz zkusime pozpatku.

(Micek putuje kruhem.)
Skvéle! Parkrat nam micek spadnul, pojdme to zkusit jesté jednou a bez padd.

(Micek putuje kruhem. KdyZ se to dari, prida lektor dalsi micek, ktery jede kruhem ve stejném poradi
jako ten predchozi. A dalsi micek.)

Super! Kdo ted znd viechna jména?

(Kdyz se nékdo prihldasi, lektor mu dd mozZnost si to vyzkouset, at vyjmenuje po kruhu vsechna jména.
Ostatni muZou napovidat, ukazovat jmenovky, pomdhat.)

Ja si porad jesté vSechna jména nepamatuju, pojdme si je procvicit jesté jednou.
Zombie:

Vite, jak vypada zombie? Podivejte, takto.

(Jeden z lektort predvadi zombii.)

Zombie ma ruce nataZené pred sebou, chodi velmi pomalu, ma hlavu na stranu a vydava zlovéstné
chréivé zvuky. Zombie se pohybuje jen uvnitf kruhu a to tak, Ze si vyhlidne jednu obét, podiva se na ni,
a po té potom jde. Co se stane, kdyZ dojde az k ni? Jde ji po krku (lektor predvede) a z obéti se pak stane
zombie. POvodni zombie se zatrazuje do kruhu. Co ale mGZeme udélat pro to, aby po nas zombie nesla?
My nic moc. MzZeme posilat prosebné pohledy kolem sebe. Ale mohou ndm pomoct ostatni. Kdokoli
muze Fict jméno obéti — tedy toho, po kom zombie jde. Zombii pak dana obét prestava zajimat, ale jde
po nové obéti — po tom, kdo tu plvodni obét zachranil. A tuto obét mize zase nékdo dalsi zachranit,
a tak porad dal. Je to jasné? Pojdte si to vyzkouset. Kdo chce byt prvni zombie?

(Ucastnici i lektofi hraji a stfidaji se v roli zombie tak dlouho, dokud je to bavi.)

Dékujeme vSem za zapojeni! Pokud si stale nejste jisti se jmény, nevadi, ono se to podda, pfipadné je
zase zopakneme.

Nezapomerite se napit a pfesuneme se k dalSimu programu.
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2.2.1 Laboratorni pexeso (90 min, 2 vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Pohybovd hra v tymech s prvkem strategie na motivy klasické hry Pexeso. Clenové tymu bé&haiji ur¢itou
vzdalenost z ,,depa“ k rozlozenému Pexesu, kde mohou otodit jednu karti¢ku. V tymu pak musi sdilet,
jaké karticky a kde lezi, aby byli schopni ziskat co nejvice dvojic. Na kartickach jsou fotografie
chemického skla, coz jednak déla hru obtiznéjsi, jednak se Ucastnici ucéi ndzvoslovi a presné
komunikaci.

Metody
Pohybova hra, strategie, soutéz, problem solving.

Pomucky a materidl

e zalaminované karty pexesa

e kaminky na zatiZeni karti¢ek pexesa

e lano nebo pasku na vyznaceni startovni cary
e desky, papiry, psaci potieby

e hodinky ¢i stopky

Podrobné rozpracovany obsah

......

Skole! Na ten se ale potfebujeme rozdélit do tymU. Jmenu;ji timto kapitany tymd na chemickou soutéz.

(Lektor vybere Ctyri kandiddty a ostatnim dd vybrat, se kterym kapitdnem chtéji byt v tymu — je potieba
se vyhnout stereotypu tohoto rozdélovani, kdy na konec zistane nékdo, koho v tymu Zadny kapitdn
nechce, proto se role otdceji a ostatni si vybiraji své kapitdany.)

Znate pexeso? Skvéle. Takze budeme hrat takové skoro normalni pexeso. Rozdili oproti stolni verzi je
jen par, ale jsou dulezité, takze poslouchejte pozorné. Karticky pexesa jsou rozlozené tamhle. (Lektor
ukdZe misto, kde jsou jiZz nachystané karty.) Vy jako tymy ale nebudete rozestavéni kolem ,,stolu“, jako
je to pfi béZné hre, ale svoje zazemi, svoje depo budete mit tdmhle. (Zase ukdZe.) Hra bude probihat
tak, Ze kazdy hrac pribéhne k pexesu, otoci jednu — pozor, opravdu jen jednu — kartic¢ku, prohlidne si ji,
zapamatuje, co si potfebuje zapamatovat, a s touto informaci bézi zpét do depa. Az potom muze bézet
znovu. A znovu. V depu je informace potieba néjak sdilet — to je na vas, jakym zplsobem to budete
délat. Pokud se vam k tomu bude hodit tuzka a papir, mate je k dispozici. (Lektor rozdd do kaZdého
tymu jedny desky, nékolik papirt a dvé tuzky.) A ted, jak budete ziskavat dvojice? Pokud si budete
myslet, Ze vite, kde je dvojice, chytnou se dva ¢lenové tymu za ruce a bézi (nebo jdou, béh neni povinny)
k pexesu, tam kazdy otoci jednu karti¢ku, a pokud jsou stejné, mate dvojici a odnasite si ji zpét do depa.
Pokud ovSem karticky nebudou stejné, musi celd dvojice obéhnout trestné kolecko, které je vyznaceno
tdmhle. (Lektor ukdZe, kde je trestné kolecko, pfipadné druhy lektor ukdzkové kolecko obéhne.) Vyhrava
samoziejmeé tym s nejvyssim poctem dvojic. Mate néjaké otazky k principu hry?

(Lektor odpovidd na pripadné otdzky.)

Jen jesté doplnim néjaké drobnosti. Abyste od sebe vzdjemné ,neopisovali“, udélali jsme i u pexesa
ystartovni ¢aru“. Za tuto ¢aru mdze jen jeden, pripadné dva, pokud jsou pro dvojici. Ostatni cekaji
za Carou ve fronté.
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Jakym zpUsobem si v tymu budete predavat informace a jak budete udrzovat povédomi o tom, kde je
jaka karticka, je Cisté na vas. Doporucujeme tomu ale vénovat néjaky cas. Pokud nemate dalsi otazky,
tak ten Cas nastdva pravé ted — mate na to asi pét minut.

(Lektor odméruje ¢as na domluvu tymové strategie, pripadné odpovidd na otdzky. Po uplynuti ¢asu
svoje odpovédi zopakuje tak, aby je slyseli vsichni.)

Jste ptipraveni k akci? Vyborné. Jdeme na to. Ke startu, pfipravit, pozor... ted'

(Probihd hra, lektofi povzbuzuji, hlidaji dodrZovani pravidel, podporuji... Hra konci ve chvili, kdy jiZ
na zemi nejsou Zddné karticky.)

Super! Diky za vaSe nasazeni, vydechnéte si, spocitejte v tymech, kolik jste nasbirali dvojic, a pojdte
se vSichni sejit tady.

(Lektor svold vsechny na jedno misto do Utvaru podobného kruhu tak, aby na sebe vsichni vidéli, tymy
aby byly pohromadé.)

Jsme tu vsichni? Pojdme si ted'fict, kolik se kterému tymu podafilo dat dohromady dvojic.

(Jednotlivé tymy Frikaji Cisla — pocet dvojic, kazdému tymu zatleskdme za jejich vysledek. Neni tfeba
jakkoli specidlné oceriovat vitéze, naopak je dobré ocenit vsechny tymy.)

Vas tym nasbiral nejvic dvojic, pojdte nam Fict, jakou jste zvolili taktiku? Co si myslite, Ze vedlo k tomu,
Ze jste ziskali tolik dvojic?

(Tym odpovidd, lektor ridi diskusi.)

Fajn. Jak jsme to méli ostatni tymy? Zvolili jste podobnou taktiku? A fungovala vam? Nebo jste naopak
néco délali jinak?

(Lektor se doptavd, ridi diskusi, dava pozor, aby se ke slovu dostaly ostatni tymy.)

Dostali jsme se k tomu, Ze bylo potfeba si jednotlivé tvary pojmenovat tak, aby tomu vsichni rozuméli.
Pochopila jsem, Ze pro nékteré véci jste si vytvareli vlastni ndazvy. Pojdme si je projit.

(Lektor si od jednoho tymu vezme jejich karticky a po jedné je ukazuje a ptd se, jak dany tvar
chemického nddobi kdo pojmenovdval. Pak prozradi sprdvny ndzev nebo ndzvy a spolecné hledaji,
podle ceho si to jde zapamatovat. Postupné takto projdou vsechny karticky.)

Posledni otazka — ktery ndzev vam pfijde nejzajimavéjsi, nejpodivnéjsi nebo prosté vam néjak utkvél?
(Lektor da prostor, aby mohli odpovédeét vsichni, kteri chtéji.)

Dékuji a ted mUZeme jit na obéd.

* ok EVROPSKA UNIE 31
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY

* %



2.2.2 BOZP (45 min, 1 vyucovaci hodina)

Forma a bliZSi popis realizace

U&astnikim je formou frontalni vyuky odprezentovdna prednaska o zdsadach bezpeéné prace
v laboratofi. Jsou seznameni se zédkladnimi pojmy a principy, se specifickymi chemikaliemi, postupy
a pristroji, se kterymi budou v ramci workshopu pracovat. Diraz je kladen i na zdklady prvni pomoci.
Poté je ucastniklim promitnuto video, které Ize nazvat ,Jak se v laboratofi rozhodné nechovame®.
Jejich nové nabyté znalosti jsou poté ovéreny kratkym testem za pomoci aplikace Kahoot!.

Metody

V tomto programu je pouzita frontalni vyuka ve formé predndsky a promitnuti videa, ukoncen je
interaktivni soutézi v aplikaci Kahoot!, kterd zaroven slouzi k ovéreni toho, Ze potrebné informace byly

pfijaty.

Pomucky a materidl

Technické vybaveni:
e Tablety nebo chytré mobilni telefony pro kazdého ucastnika
Technické vybaveni (provozni technika):

e Mistnost pro uvadéni programu
e Dostatek zidli/taburett/polstarkd
e Projektor, platno

Podrobné rozpracovany obsah

[Slide 1] Nyni nas ¢eka velice dulezita ¢ast tohoto tydne, a sice Skoleni BOZP, coZ znamena bezpecnost
a ochrana zdravi pfi praci. Konkrétné si pod tim predstavme , jak se chovat, aby se ndm nic nestalo,
a co délat, kdyZ uz se ndm néco stane”.

[Slide 2] Nejdfive se sezndmime se zakladnimi pojmy a principy. Pak si povime o specidlnich latkach,
postupech a pfistrojich, které budeme v ramci prace v laboratofich pouZivat. Povime si i néco o prvni
pomoci, a na zaveér vas budou cekat dvé prekvapeni.

[Slide 3] Nasim prvnim pojmem je nebezpecnost. Nebezpecnost je dana néjakou konkrétni vlastnosti
dané latky, a déli se do rGznych tfid a kategorii. Tfida definuje tu jiZz zmifovanou problematickou
vlastnost, napfiklad karcinogenitu. Kategorie pak upfesriuje miru plsobeni, u jiZ zminéné karcinogenity
to mlZe byt kategorie i — karcinogenni pro ¢lovéka aZz kategorie 4 — pravdépodobné nekarcinogenni
pro Clovéka, v zavislosti natom, kolik informaci adlkazi mame o dané latce ajejim pusobeni.
K nebezpecnosti se pak vaze tzv. vystrazny symbol, coZ je grafické oznaceni nebezpecnosti.

[Slide 4] A tady vidite vystrazné symboly (viz Prezentace BOZP.pptx).

[Slide 5] Dalsim pojmem jsou tzv. signalni slova, ktera slouzi prozménu jako pisemné oznaceni
nebezpecnosti. Objevuji se ve dvou Urovnich, ato ve slabsim ,nebezpeci“ a silnéjsim ,varovani“.
Chemici dale pouzivaji véty, konkrétné H-véty a P-véty. H-véty ndm popisuji povahu nebezpecnosti
dané latky, mizZete si to pamatovat podle slova HAZARD, od napt. H315 — drazdi k(zi; az po H300 —
pfi poziti maze zpUsobit smrt. P-véty nam pak davaji pokyny, jak stémito nebezpecnymi latkami
zachazet. Prikladem muaze byt P103 - pred pouZitim si prectéte udaje na Stitku; coz bude
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pravdépodobné pomérné Casta véta, az po ponékud extrémné;jsi P283 — pouzivejte ohnivzdorny odév
nebo odév zpomalujici hofeni, coZz mi naznacuje, Ze s takovou latkou bych moc pracovat nechtéla.

[Slide 6] K témto pojmim miiZeme zaradit i bezpecnostni list, coZ je takovy ,Zivotopis”“ dané latky
a shrnuje ndm viechny jeji zndamé vlastnosti. Napadne vas, jaké vlastnosti by to mohly byt? (Uéastnici
vyjmenovdvayji viastnosti). Ted vdm nechame kolovat bezpecénostni listy nékterych latek, se kterymi u
nas budete pracovat. (Ucastnici zkoumaji bezpecnostni listy, pozornost neni na 100 %). Takovyto list
se doddva pfi ndkupu latek a byva vétsinou uchovavan v laboratofi na misté k tomu uréeném.

[Slide 7] Pak tady mame jesté par pojm, které jsou obsahové trochu odlisné, ale urcité jsou podstatné.
Prvnim z nich je REACH, coz je iniciativa, kterd se zabyva registraci, evaluaci, autorizaci a omezovanim
chemickych latek, kam spada tfeba i naklddani s latkami, jejich skladovdni nebo z nich vznikajicich
odpadu. Kazda chemikalie by méla mit na svém obalu Stitek shrnujici vSechny podstatné informace,
abychom ve struc¢nosti a rychle védéli, jak se k dané latce mame chovat.

[Slide 8] Ptejdeme k zakladnim principlm préace v laboratofi. V laboratofi se neji, nepije, nekoufi
a nezvyka. Je nutné nosit ochranné pomducky, tedy laboratorni plast, rukavice a ochranné bryle, pokud
nemame uZz svoje dioptrické. Nesahdame na nic, s¢im nepracujeme nebo nebudeme pracovat.
Nepipetujeme usty. Pti fedéni se kyselina lije do vody, ne naopak. Stejné jako tuhy hydroxid se pridédva
do vody, resp. obecné chemikalie s vyssi hustotou se pridava do té s nizsi hustotou.

[Slide 9] Pokud se stane, Ze rozlijeme kyselinu, nejprve ji fedime, pak neutralizujeme, a az nakonec
utirdme. Vzdy pracujeme v digestofi, premyslime nad tim, co délame, pripadné pouzivdme selsky
rozum. Zasada, kterou se budeme fidit je — vidy chranim nejdrive sebe, pak ostatni, a pak majetek.
Kdyby se cokoliv stalo, vidy to hlaste zodpovédné osobé v zavislosti na tom, kde a s kym pracujete.

[Slide 10] Ted se dostdvame ke specifickym pripaddm, se kterymi se setkdte béhem tohoto
workshopu. U nas na RECETOXu budete pracovat s dichlormethanem, cozZ je takové nevyzpytatelné
rozpoustédlo. Je toxické, muiZe se vstiebdvat pres kliZzi a zpUsobuje poskozeni klze. Pri kontaktu
s holou kiZi se ihned jdeme umyt vodou a mydlem. V pfipadé, Ze si rozpoustédlo vylejeme na rukavice,
tyto rukavice vyhodime, umyjeme si ruce, a vezmeme si rukavice nové. Budeme urcité i zahfivat, tudiz
budeme pouzivat varné kaminky. Tusite, k ¢emu jsou ndm dobré?

(Chvilka pro odpovédi).

Ano, spravné, pomahaji nam odhalit tzv. utajeny var. K zahtivani pouzivame k tomu urcené varné sklo.
S tim je spojené i pouZiti keramické sitky — tam si ddme pozor — sitka pali i po ukonéeni zahfivani, tak
at nemame zbytecna poranéni. Na RECETOXu budeme do vzorkd pridavat tzv. standardy, coZ jsou
pomérné koncentrované toxické latky, takZe s nimi pracujeme v digestofich, rozhodné v rukavicich,
urcité k nim nebudeme cichat ani je rozlévat po okoli.

[Slide 11] Budeme pracovat i s plynovymi bombami, ale tato manipulace bude zejména na nds jakozto
na vedoucich, vy na né nesahejte; dale se silikagelem, ktery je drazdivy, takZe se vyvarujeme jeho
ocCichavani a vdechovani. V laboratofich mame specificky pristup k odpaddm, které poctivé tridime.
Jsou tam na né rizné sbérné lahve a kontejnery, fidte se prosim nasimi pokyny. Budeme se vyskytovat
také v pocitacové ucebné, tam vas poprosime, abyste nepili u pocitacl (abyste do nich néco nenalili)
a nejedli u nich — nedrobili do klavesnic. Jsou tam takové specidlni Zidle, davejte pozor, abyste z nich
nespadli.

[Slide 12] Ted si povime néco o prvni pomoci, ale budeme se chovat tak, aby ji nikdo z nas
nepotieboval. VZDY, pokud se néco stane, se obratime na dozor. V prezentaci mate dileZita telefonni
Cisla. Hned ted'si je uloZte do svych telefond, at mame jistotu, ze je mate.
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[Slide 13] Pamatujeme na dlleZitou zasadu — pfi pomoci ostatnim nesmime ohrozit sebe. Upadne-li
nékdo do bezvédomi (to pozname tak, Ze se neda vzbudit), kontrolujeme jeho/jeji dychani. Pfi zastavé
dechu provadime nepfimou masdz srdce. Za jakychkoli téchto okolnosti ale urcité voldme zachranku
na Cisle 155. To udéldme i v pfipadé, Zze nevime, co délat — oni nam tam poradi.

Ted' zkuste chvili popremyslet, co byste délali, kdyby doslo k nasledujicim scénariim — nadychani
se chemické latky, pottisnéni kliZze, zasazeni oéi ¢i poZiti chemické latky.

[Slide 14] ReSeni:

Nadychdni: vyvést na Cerstvy vzduch, ale nenechat chodit — radsi posadit (jak bude doty¢nému
pfijemné), v pfipadé Ziravé latky vyplachnout Usta a nos. Pokud drazdéni pretrvava (nelepsi se to),
urcité vyhledat lékare — v tomto pfipadé klidné volat 155.

Potfisnéni kiZe: sundat zasazeny odév, oplachovat vodou, u vysoce toxickych latek pouZit
mydlo/$ampon. Pokud je porusena kuze ¢i pretrvava drazdéni, vyhledat Iékare.

ZasaZeni oci: vyplachnout proudem vody (o¢ni sprcha) od vnitfniho koutku k vnéjsimu, vyjmout
kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, vyhledat lékare.

PoZiti: pfi poZiti vysoce toxické, toxické Ci zdravi Skodlivé latky — pokud je obét pfivédomi, cca
do hodiny po poziti ma cenu vyvoldvat zvraceni. Urcité je dobré aktivni (Zivocisné) uhli — nejlépe
rozdrcené ve vodé, klidné celé platicko. Pozor! Toto neplati u Ziravych latek. Tam jen oplachnout vodou
— podat cca 200 ml studené vody. Nevyvoldvat zvraceni, stejné jako pfFipoZiti detergentl i
rozpoustédel!

[Slide 15] Na fotkach (viz Prezentace BOZP.pptx) vidite o¢ni sprchu a sprchu, kterou bychom pouzili
pfi rozsahlém pottisnéni chemickou latkou.

[Slide 16] A co délat, kdyZ se dostanete do jedné z téchto zminénych situaci?

Kdyz hoti? Kdyz se zranim? KdyZ mi nebude néco prijemné (Cinnost, chovani ostatnich, ...)? KdyZ néco
pokazim?

[Slide 17] Kazdé pracovisté ma vypracované smérnice, jak v urcitych situacich postupovat. Pro vas je
nejvice klicovy prvni bod — OBRATIM se na ORGANIZATORY! i kdy? jeden konkrétni priklad se ur¢ité
hodi uvést — jak se ohlaSuje pozar? Hlasitym volanim , Hofi! — Hofi!“. DalSim postupem pak bude
uvédomit prislusné organy — to udélaji organizatofi, zachovat klid, a dodrZet nasi oblibenou zasadu —
chranit primdrné sebe, pak ostatni, pak majetek. Stru¢né feceno — ,nehasit, utikat”.

[Slide 18] Pfekvapeni! PohodIné se usadte, véfime, Ze v tuto chvili vdm nasledujici video pfijde vtipné.

[Slide 19] Pfekvapeni 1) promitani videa ,,co nedélat v laboratofi“ (soucasti prezentace)

Prekvapeni 2) soutéz v aplikaci Kahoot!

KR EVROPSKA UNIE 34
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* * > Opera¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY


https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.01_resource.mp4

2.2.3 Laboratorni Stafeta (120 minut, 2% vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Vice ¢i méné dynamickd zabavnad pohybova hra, béhem které dvojice Zakl obihaji rozmisténa
stanovisté a plni na nich Gkoly spoéivajici v zakladnich laboratornich operacich. Z&ci si pfitom vyzkousi
a osvoji dovednosti pftipraci s laboratornim sklem a pfistroji. Po Uvodni demonstraci a vysvétleni
konkrétnich ikon0 probiha zavod dvojic Zak( na stanovistich, pficemz je hodnocena kvalita a rychlost
dané operace.

Metody
Frontalni vyuka, experimentovani, pohybova hra, aktivizace.

Pomucky a materidl

Spotiebni materidl a chemikalie

e roztok 1% NaHCO; v zasobni lahvi (1 1)

e roztok manganistanu draselného (malé mnozstvi — nékolik ml)
e sul

e pisek

e kolecka filtracniho papiru (1 baleni)

e archy filtracniho papiru (4 archy)

e papirové utérky

Kancelarské potieby

e tuzka
e nlzky
e stopky pro kazdého hodnotitele

Laboratorni sklo a vybaveni:

e kadinka mala 100 ml (10x)

e kadinka 400 ml (3x)

e strficka s destilovanou vodou (4x)

e pipeta nedélend 10 ml (2x)

e kadinka 50 ml (8x) pfedem zvazena s popiskem vahy

e kadinka na vodu 400 ml

e lodicka

e Spachtle a lZicka

e odmérna banka 100 ml (8x) s nékolika kapkami roztoku manganistanu draselného
e kadinka 600 ml

e kadinka 100 ml

e filtracni kruh (8x)

e nalevka (8x%)

e stojan (16x)

e byreta (8x)

e drzdk a svorka na byretu (8x)

e kadinka 250 ml (8x)

e kadinka 250 ml se smési 1 IZicky pisku a 100 ml vody presné (8x)
e odmérny véalec 100 ml (8x)
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e Biichnerova nalevka
Technické vybaveni, pfistroje:

e 9stolll
e pH-metr
e vahy (2x)

Podrobné rozpracovany obsah

Vitam vas na laboratorni Stafeté. V rdmci tohoto programu si vyzkousite praci s laboratornim sklem
a zakladni laboratorni operace. Nejprve si projdeme vSechna stanovisté, abyste védeéli, co vas ¢eka,
a pak se vrhneme do laboratorniho zavodéni. UpIné napted vés ale rozdélime do dvojic, ve kterych
potom Stafetu absolvujete.

Stoupnéte si vSichni tady na tu ¢aru (obrubnik, kolej...) vedle sebe tak, Ze na této strané budou stat ti,
ktefi se citi byt nejzbéhlejsi v chemické laboratofi a na této strané ti, ktefi nejméné zbéhli. Klidné
se o tom pobavte, kdo z vds ma vic zkusenosti, kdo méné, kdo se citi vtomto tématu sebevédomy
a kdo méné. Vsichni musite stat vedle sebe v jedné fadé. Dvojice Ucastnici se zavodu budou tyto: prvni
zleva a prvni zprava, druhy zleva a druhy zprava atd.

Jak to bude celé probihat? Ukolem kazdé dvojice bude co nejrychleji a co nejkvalitnéji provést viechny
predepsané laboratorni operace. U kazdého stanovisté (stolu) smi ale v jednu chvili byt jen jedna
dvojice. Ostatni musi bud’ ¢ekat, nebo plnit Ukol na jiném stanovisti. V jakém poradi budete ukoly plnit,
je Cisté navas. Existuje jen jedno omezeni ato, Ze nejdrive budete skladat filtr a teprve az potom
mUzZete sestavovat filtraéni aparaturu.

Ted vam rozdame hraci karty — takzvané playlisty. Je na nich popis viech stanovist. Postupné projdeme
viechna stanovisté a fekneme a ukdzeme vam, co se na nich bude dit. Do playlistl si miZete zapisovat
poznamky. V priibéhu stafety vdm do nich pak hodnotitelé budou zapisovat vase vysledky.

(Realizator rozddvd do kaZdé dvaojice vytisknutou hraci kartu Lab Stafeta — playlist.docx.)

Na 1. stanovisti budete mit za Ukol poskladat skladany filtr z filtracniho papiru. Kolecko filtra¢niho
papiru prelozite napul a potom poskladate jako harmoniku, nasledné filtracni papir rozevrete aje
pripraven k filtraci. M(zete ziskat aZz 10 bodu za kvalitu provedeni a 5 bodU za rychlost, za pfekroceni
kazdych 30 s se odecita 1 bod.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, pokldadaji realizatorovi dotazy, na které odpovidd.)

Na 2. stanovisti bude vasim Ukolem vystfihnout filtracni papir do Bichnerovy nalevky. Tuzkou si
obkreslite nalevku na filtracni papir a nasledné vystfihnete kolecko, které je mensi nez obkresleny
kruh. Kolecko filtracniho papiru v Blichnerové nalevce by mélo zakryvat vsechny dirky v nalevce
a nemélo by nikde odstavat nebo se krcit, aby se pfi filtraci za snizeného tlaku, pfi které se pouziva,
nedostala filtrovanda latka pod filtracni papir. Pokud vam filtracni papir v nalevce nesedi, jesté ho
obstrihnéte, dokud nebudete spokojeni. Opét mUlzZete ziskat 10 bod( za kvalitu provedeni a 5 bodu
za rychlost, po 1 minuté se odecita 1 bod a poté za kazdych 30 s.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, pokldadaji realizatorovi dotazy, na které odpovidd.)

Na stanovisti €. 3 budete méfit pH roztoku pomoci pH metru. Nejprve si vyplachnete kadinku na méreni
pH trochou roztoku, u kterého budete stanovovat pH a nasledné si nalijete dostatecné mnozZstvi
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méreného roztoku. Elektrodu pH metru vyjmete z uchovavaciho roztoku, oplachnete ji destilovanou
vodou a pak mérenym roztokem, nasledné ji ponofite do kadinky s danym roztokem a pockate, dokud
se neustdli hodnota pH na pH metru a odectete ji. Pracujte s elektrodou opatrné, protoze je kiehka
a da se snadno rozbit. Nasledné date pracovni misto zpét do plvodniho stavu. Elektrodu ddkladné
oplachnete destilovanou vodou, date ji zpét do uchovavaciho roztoku, roztok z kadinky vylijete
do odpadu a kadinku vyplachnete destilovanou vodou. Kvalita méreni je hodnocena maximalné 10
body a za rychlost miZete ziskat 5 bod(, 1 bod se odecita po 1 minuté a poté za kazdych dalsich 30 s.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, poklddaji realizatorovi dotazy, na které odpovidd.)

Na 4. stanovisti si vyzkousite pipetovdani a vasim ukolem bude co nejpfesnéji odpipetovat 10 ml vody.
Budete potrebovat pipetu a balonek, ktery slouzi k tomu, abyste mohli nasat kapalinu do pipety.
Na balonku najdete 3 kulicky oznacené pismeny, pficemz kulicka s pismenem A slouzi k vypousténi
vzduchu z balonku, kulicka s pismenem Sk nasavani kapaliny do pipety a kulicka s pismenem E
k vypousténi kapaliny. K odmérovani prfesnych objeml se pouZivd nedélend pipeta, kterd slouzi
k odméreni objemu na ni uvedeného, v nasem pfipadé je to 10 ml, které znaci ryska. Pipeta je odmérné
sklo na wyliti, to znamena, Ze neméfime presny objem kapaliny v pipeté, ale pfesny objem kapaliny,
ktera z pipety vytekla. Tedy kdyz odmérite pipetou presny objem a napipetujete ho napft. do kadinky,
v kadince mate presné odméreny objem a mala ¢ast roztoku zlstane v pipeté. Tak je to spravné. Ted
uz k samotnému provedeni. Zmacknutim kulicky A a ndslednym zmacknutim balonku vypustite vzduch
z balonku, opatrné nasadite balonek na pipetu, ponofite ji do vody a stisknutim kuli¢ky S nasadvate
vodu nad rysku. Davejte pozor, abyste nenasali vodu aZ do balonku, ktery byste timto mohli znicit.
Davejte si také pozor, abyste nenasali do pipety bublinky vzduchu, potom by vas odméreny objem
nebyl presny. Stisknutim kulicky E vypustite vodu tak, aby se spodni meniskus kapaliny dotykal rysky.
PFi odmérovani méjte rysku pipety ve vysce oci, pokud byste se divali z jiného Uhlu, odméreny objem
by nebyl pfesny. Nyni mate pfesné odméreny objem kapaliny, ktery pfenesete do kadinky a kulickou E
vypustite, nejlépe tak, Ze se Spicka pipety dotyka stény kadinky. Zbytek kapaliny, ktery zbyde ve Spicce,
nevyfukujte, pipeta je nakalibrovana tak, Ze ve Spicce vZdy néjaka kapalina zbyde. Hodnoti se presnost
pipetovani maximalné 10 body, kontrola se provadi vazenim, a za rychlost je mozné ziskat 5 bodd,
za kazdych 30 s se odecita 1 bod.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, pokldadaji realizatorovi dotazy, na které odpovidd.)

Na stanovisti 5 bude vasim ukolem co nejpfesnéji navazit 2,00 g soli za co nejkratsi ¢as. Vezmete si
lodicku, poloZite na vahu, stisknutim tlacitka Tare vahu vynulujete, IZickou naberete sl a pfidavate
na lodic¢ku, dokud nemate dané mnozZstvi. Pokud mate vétsi mnozZstvi, tak postupné odebirate, dokud
nedosahnete pozadovaného mnozstvi. Davejte si pozor, abyste stl nevysypali mimo lodicku, zkreslili
byste si navazené mnoiZstvi na lodicce. Za presnost navazky muzete ziskat 10 bod(, a za rychlost 5
bod, pricemz za kazdych 30 s se odecita 1 bod.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, pokldadaji realizatorovi dotazy, na které odpovidd.)

Na dalsim, 6. stanovisti, budete doplfiovat roztok v odmeérné barice. Odmérna barika je odmérné sklo,
které slouzi k pfipravé odmérnych roztok( a je to odmérné sklo na doliti (na rozdil od pipety), tedy
kdyZ doplnite tuto barku po rysku, bude v ni presny objem uvedeny na barice. V odmérné bance je par
kapek roztoku manganistanu draselného, postupné dolivate vodu, dokud se nebudete blizit k rysce,
potom si vezmete stficku a po kapkach doplnite, aZz se bude dolni meniskus kapaliny dotykat rysky.
Nakonec barku zazatkujete a roztok dlikladné promichate, abyste ho zhomogenizovali. Pokud byste
roztok nepromichali, bude mit v kazdé casti jinou koncentraci. Za kvalitu provedeni, tedy za pfesné
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doplnéni a nasledné promichani roztoku muzete ziskat 10 bodd, za rychlost 5 bodl, po 1 minuté
se odecitd 1 bod a poté za kazdych dalSich 30 s.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, pokldadaji realizatorovi dotazy, na které odpovidd.)

Na 7. stanovisti budete provadét dekantaci, coZ je proces, pfi kterém oddélujete od sebe smés kapaliny
a pevné nerozpusténé latky. V kadince mate smés vody a pisku a vasSim ukolem bude je od sebe
oddélit. Do kadinky s piskem bylo odméreno presné 100 ml vody. Pomalu budete odlivat vodu
z kaddinky do odmérného valce, aby idedlné zlstal vSechen pisek v kadince. Hodnoti se kvalita
dekantace 5 body a mnoiZstvi dekantované vody, také za 5 bodl. Hodnoti se také rychlost provedeni
5 body, za prekroceni 1 minuty se odecita 1 bod, poté za kazdych dalsich 30 s.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, poklddaji realizatorovi dotazy, na které odpovidad.)

Na stanovisti ¢. 8 bude vasim ukolem sestavit funkéni filtracni aparaturu. Na stojan upevnite filtracni
kruh, do kterého vlozite nalevku a do ni poskladany filtra¢ni papir z 1. stanovisté. Pod nalevku date
kadinku a nastavite vysSku nalevky tak, aby jeji stopka byla v horni poloviné kadinky a zaroven
se dotykala jeji stény. Ted je aparatura nachystana k pouZiti. Za sestaveni funkéni aparatury muzete
ziskat 10 bod{, za rychlost mlzZete ziskat 5 bodd, po 1 minuté se odecita 1 bod, poté za kazdych 30 s.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, pokldadaji realizatorovi dotazy, na které odpovidad.)

Na poslednim, 9. stanovisti, bude vasim Ukolem naplnit byretu. Byreta je sklenénd trubice s kohoutem,
je nani stupnice apouzivd sek pfesnému odmérovani kapalin. Byretu si upevnite do drzaku
na stojanu, zavrete kohout, aby vdam voda pfi nalivani nevytekla. Do byrety date malou nalevku, aby
se vam voda lépe nalivala, a naplnite ji vodou zhruba do poloviny. Oteviete kohout a odpustite ¢ast
vody do odpadni kadinky. Potfebujete, aby byla vodou zaplnéna i Spicka byrety a nebyly v ni Zzadné
bublinky, jinak byste nebyli schopni odméfit presny objem kapaliny. Nyni uz mizZete doplnit byretu
nad nulovou rysku, vyndat z byrety nalevku a opatrné nastavit hladinu kapaliny v byreté na nulu. Takto
mate byretu pripravenou k poutziti. Za funk¢nost aparatury mizete ziskat 10 bod0 a za rychlost 5 bod,
pficemz se odecitd 1 bod po 1 minuté a pak za kazdych dalsich 30 s.

(Pri vykladu realizator ukazuje, jak by dand operace méla probihat, a Zdci ho pozoruji. Pokud jim neni
néco jasné, poklddaji realizatorovi dotazy, na které odpovidad.)

Mate v tuto chvili néjakou otazku, nejasnost?
(Prostor na dotazy a odpovédi na né.)
Nyni se mlZete rozbéhnout na stanovisté a plnit jednotlivé Gkoly postupné na vsech stanovistich.

(Zdci obchdzi postupné vsechna stanovisté a pini dané ukoly, za které dostdvaji body, které jim
hodnotitelé na stanovisti zapisuji do hraci karty.)

Spocitejte si celkovy pocet bodi na svych hracich kartach. Kdo dosahl nejvétsiho poc¢tu bodl?

v vy

Které ukoly pro vas byly nejtézsi? Co bylo nejjednodussi? Co bylo pro vas dulezitéjsi — rychlost nebo
kvalita? Jak vdm fungovala spoluprace? Jak jste si délili praci ve dvojici? Co vam pomahalo, abyste byli
presni?

(Lektor nechdvad Zdky odpovidat na otdzky, pripadné se doptdvd na podrobnosti.)
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2.2.4 Molekuly (90 min, 2 vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Pohybova strategicka hra, pfi které Zaci rozdéleni do tym vytvari z nasbiranych atom rlizné molekuly
realnych chemickych latek. Na kontrolnim stanovisti ziskavaji za vytvorené a donesené molekuly body,
pficemz environmentalné vyznamné molekuly doplnéné slovnim vysvétlenim ,pro¢” jsou bodové
zvyhodnény. Zaci v tymu spolupracuji, vytvari vhodnou strategii a zjistuji informace o negativnim vlivu

molekul na Zivotni prostredi.
Metody
Pohybova hra, strategie, skupinova prace, diskuze, aktivizace.

Pomucky a materidl

e stavebnice SNATOMS (10 kusu)

e plastové boxy na atomy na stanovisté (7 kusl)

e plastové boxy pro tymy (4 kusy)

e sklenéné pecky, pripadné sirky, kaminky (2 krabicky)
e barevné $atky pro oznaceni roli

e lana a reflexni vesty pro ohraniceni prostoru

e tabule/flipchart

* papiry

o fixy

e propisky nebo tuzky
e izolepa

Podrobné rozpracovany obsah

Jestli vds uz ze vsech téch chemickych latek prechazi hlava, nebojte se, dalsi program bude vétraci,
béhaci a... také chemicky!

Na nasledujici program je potreba se rozdélit do ¢ty tyma.
(Realizdtor rozdéli Zaky do tym po 4-5 a dd jim ¢as na to, aby si vymysleli ndzev tymu.)

O c¢em tato hra bude? Ve svych tymech budete tvofit molekuly rdznych chemickych latek. Kazda
molekula bude bodové ohodnocenad. Vasim cilem bude ziskat co nejvice bodl za vytvorené molekuly.
Ve vymezeném hracim prostoru se nachazeji ,domecky” jednotlivych tymu, stanovisté tézby prvki
s atomy a stanovisté elektraren, kde je mozné ziskat energii potfebnou ke stavbé molekul. Ted vam
rozdam pravidla, peclivé si je prectéte, potom bude prostor na dotazy.

(Realizator do kaZdého tymu rozda pravidla hry Molekuly — pravidla.docx a nechd cca 5 minut prostor
pro Cteni. Pak se zeptd, jestli md nékdo néjaky dotaz. Dotazy od jednotlivych tym( odpovédi na né by
meéli slyset vsichni.)

Nyni se vydame ke kontrolnimu stanovisti.
(Realizator s Zaky dorazi ke kontrolnimu stanovisti.)

Zde se nachazi urad prace, kde je mozné zménit povolani, a kontrolni stanovisté, kam budete nosit
nasyntetizované molekuly. Tady na tabuli vidite prehled prvki, které mizZete ve hfe najit. Vytvorené
molekuly a body tymu se budou zaznamendavat na tabuli. Poprosim vas tedy o nazvy tymu.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.01_molekuly_-_pravidla.docx

(Realizator zapisuje na tabuli jména tym( do predpripravené tabulky.)

Doporucujeme si vytvorené molekuly a body také zapsat na vlastni papir. List papiru ituzku mate
v domecku, napiste si potom na néj nazev tymu. Vidy kdyz pfijde syntetik na kontrolni stanovisté,
zkontrolujte si, jestli vami evidovand molekula sedi stim, co je vevidenci kontrolora. Pozdéjsi
reklamace mohou byt slozité.

V pribéhu hry se mohou vyskytnout ,happy hours”, kdy budou molekuly nékterych skupin latek
za dvojnasobny pocet bodu. Tato informace se objevi na tabuli na kontrolnim stanovisti.

Pro vyhledavani informaci o molekulach a jejich vlastnostech mlzZete pouZivat internet ve svych
telefonech.

Nyni si jesté vyberte povoldni, se kterym chcete zacit, od realizdtora dostanete odpovidajici barvu
$atku. Satek si uvazte viditelné na télo tak, abyste ho pii béhu neztratili.

(Realizator rozdd sdatky podle zvoleného povoldni, napr. modry Sdatek — syntetik, ¢erveny Sdtek — nosic.)
Mate jesté néjaké dotazy?
(Realizator ceka na pripadné dotazy, na které potom odpovidd.)

Vase domecky se nachazi na téchto mistech (realizator ukdZze mista, kde se nachdzi domecky tymd),
v kazdém domecku je jeden plastovy box, do kterého si ddvejte donesené atomy a energie. Pokud je
vse jasné, rozbéhnéte se do svych domeckl. Mate ted zhruba 5 minut na vymysleni a domluveni
strategie, po mém zapiskani zacne hra.

(Zdci se rozbéhnou do svych domeckd, vymysleji a diskutuji nad strategii hry.)
Hra je zahajena!

(Realizator zapiskd, nebo jakymkoliv jinym zplsobem zahdji hru. Hra probihd, tymy sbiraji atomy
a energie, stavi molekuly, které nosi na kontrolni stanovisté, kde popisuji a zdivodriuji negativni
vyznam sestavenych molekul pro Zivotni prostfedi, pfipadné se realizatori doptdvaji. Realizatori zapisuji
zaevidované molekuly a body na tabuli. V poli se pohybuji realizdatori zdskodnici, ktefi hrace honi
a berou jim atomy, energie a molekuly, které zrovna nesou.)

Pét minut do konce hry!
(Realizator vhodnym zplisobem, napf. zapiskanim ozndmi, Ze do konce hry zbyva poslednich 5 minut.)
Konec hry!

(Realizator hru ukonci napfr. dvojitym zapiskdanim a svola Zdky ke kontrolnimu stanovisti. Realizdtori
na kontrolnim stanovisti zaeviduji posledni molekuly, které byly doneseny v ¢asovém limitu, a spocitaji
celkové pocty bodli, které ziskaly jednotlivé tymy. Ndsleduje vyhldseni vitézného tymu.)

Jak vidime zde na tabuli, zvitézil tento tym, vitéznému tymu gratulujeme.
Jaka byla vase strategie? Jak jste si rozdélili role v tymu? A jak se vdm v tymu spolupracovalo?
(Realizdtor se pta hromadné vsech tymi na jejich zkusenosti ze hry a vede krdtkou diskuzi.)

Na tabuli vidime, jaké molekuly jste v pribéhu hry vytvofili. Pojdme si chvili povidat o tom, jaké typy
molekul tu mame, do jaké skupiny bychom je zaradili a jaky maji negativni dopad na Zivotni prostredi.
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(Probiha diskuze o vytvorenych molekuldch a jejich viivu na Zivotni prostredi, kterou vede realizator.)
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2.3.1 Film Je s nami konec? (90 min, nezahrnuto do délky bloku)

Forma a bliZSi popis realizace

Promitani dokumentarniho filmu s environmentalni tematikou.
Metody

Projekce

Pom{cky

Projektor, platno, reprosoustava, pocitac, film v elektronické podobé.

Podrobné rozpracovany obsah

Znate herce Leonarda DiCapria? Vidéli jste néjaky film, kde hral? Moc se o ném nevi, Ze kromé hranych
filmU je i tvlircem dokumentu. Ten dokument se jmenuje Before the flood, do ¢estiny se preklada jako
Je s ndmi konec? Ac je to dokument, nékteré jeho ¢dsti jsou dost husté. My vam ten film ted pustime,
doporucujeme vydrZet aZ do konce. Kdyby vas to nebavilo nebo se vam to z jakéhokoli jiného divodu
nelibilo, neni nutné, abyste tu zlstavali. Kazdopadné po filmu se uZ z nasi strany nic nebude dit,
doporucujeme jit co nejdfive spat. Pfijemnou zabavu a dobrou noc.

(Ucastnici se usazuji v projekénim sdlu, realizdtori pousti film.)

Dékujeme, Ze jste film sledovali aZ do konce. Budeme se na vas tésit rano. Dobrou noc!
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2.3.2 Sklenikovy efekt (135 min, 3 vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Prakticka experimentdlni aktivita, béhem které Zaci rozdéleni do dvojic pfipravi a realizuji pokus,
béhem kterého ovéfi existenci fenoménu sklenikového efektu.

V Uvodu aktivity se zaci formou fizené diskuse seznami se sklenikovym efektem a s pomoci realizatora
dospéji k jeho principu. Po instruktazi provedou samostatné experiment, ktery je nasledné béhem
skupinové diskuse vyhodnocen a je provedena reflexe v environmentalnim kontextu.

Metody
Vyukovy rozhovor/diskuse. Experiment. Problem solving.

Pomucky a materidl

Spotrebni material a chemikalie

e zavarovaci sklenice vétsich rozmér( (0,7 I) se Sroubovacimi vicky
e stfibrnaizolepa (duct tape)

e suchy led (pfipadné jedla soda a ocet)

e voda

e tyCinky do tavné pistole

e fixy na bilou tabuli

e lihové fixy na popisovani sklenic

Pomucky a naradi

e vrtak nebo ndzky

e tavnd pistole

e dataloggery ateplotni Cidla Vernier nebo elektronické teploméry s cidlem pro venkovni
méreni teploty, pfipadné klasické teploméry

e chemické IZicky

Technické a lokaliza¢ni pozadavky

e pracovni stoly
e tabule/flipchart
e misto s trvalejSim slune¢nim svitem

Podrobné rozpracovany obsah

Zcela jisté jste se jiz nékdy setkali s terminem ,,sklenikovy efekt”. Uméli byste vlastnimi slovy popsat,
co to sklenikovy efekt je?

(Rizend diskuse nad principem sklenikového efektu, Zdci formuluji princip sklenikového efektu.)

Pokud tedy shrneme to nejdlleZitéjsi, co v pribéhu diskuse zaznélo, sklenikovy efekt je jev, ktery
se vlastné uplatfiuje i v bézném skleniku. Do skleniku skrze sklo dopada viditelné svétlo ateplo.
PFi dopadu na vrstvu skla se ¢ast tepla odrazi a ¢ast projde dovnitf, vétSina viditelného svétla projde
dovnitf skleniku. Ve skleniku se ¢ast svétla a tepla pohlti, a zbytek se odrazi zpét. Viditelné svétlo, které
bylo pohlceno se poté vyzafuje v podobé tepla. Sklo je pro teplo méné priahledné nez pro viditelné
svétlo, a proto zUstava delsi dobu uvnitf skleniku, neZ unikne ven.
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V pfipadé, Ze by ve skleniku nebylo sklo, odeslo by veskeré zbylé teplo a viditelné svétlo. Tam kde
podobenstvi mezi sklenikem a atmosférou pokulhdva je to, ze sklo fyzicky brani také proudéni
ohratého vzduchu zevnitf ven.

Zemé ale neni obalena vrstvou skla, nicméné ma vlastni plynny obal. Jaky? A jaké ma tento obal
slozeni?

(Rizend diskuse nad sloZenim atmosféry, ve které je nutné, aby zaznélo, 7e kromé dusiku a kysliku
obsahuje atmosféra i oxid uhlicity a vodni pdru.)

Pravé vodni para a oxid uhlicity jsou hlavnimi sklenikovymi plyny. V posledni dobé je diskutovany
hlavné oxid uhlicity. Velky podil oxidu uhli¢itého vznika antropogenni ¢innosti. Jakou?

(Debata nad moznymi zdroji oxidu uhlicitého.)
A jaky myslite, Ze ma tedy vliv rostouci koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére na klima Zemé?
(Diskuse nad zvysovdnim teploty na Zemi a fenoménem globdlniho oteplovani a klimatické zmény.)

Asi tusite, Ze existuje mnoho protichldnych nazor(, nékteré dokonce tvrdi, Ze globalni oteplovani
neexistuje. Zda k globalnim zménam teplot dochazi ¢i nikoliv je véci zkouman rozsahlych soubori
méreni teplot pozemnimi i satelitnimi mérticimi stanicemi. To, co bychom vam ted’ chtéli umoznit, je
provést si maly zjednoduseny experiment, kde budeme zjistovat vliv rliznych plyn( na teplotu uvnitf
malého skleniku. Co z toho plyne pro sloZity mechanismus fungovani nasi planety nechdme na vase
zvazeni.

Rozdélte se nyni, prosim, do libovolnych dvojic, ve kterych budete pracovat. Pomucky k provedeni
experimentu mate v krabici, naradi a dalSi pomucky zde v mistnosti.

Ve dvojicich si pfipravte experiment:

e Vicka od zavarovacich sklenic na jednom misté (nejlépe uprostied) provrtejte vrtakem nebo
nGzkami tak, aby se do otvoru akorat vesel teplomér nebo teplotni ¢idlo dataloggeru.

e Do otvoru vsurite teplomér nebo teplotni ¢idlo dataloggeru.

e Otvory zalepte izolepou nebo tavnou pistoli tak, aby nemohlo dochazet k vyméné plynd
s okolim.

(Lektofi pomdhaji Zakim s pfipravou experimentu a sami pripravi jednu modelovou experimentdini
soustavu, ve které nebude Zddny ze sklenikovych plyna.)

Nyni si vyberte, ktery ze sklenikovych plynd (voda/oxid uhli¢ity) chcete zkoumat. Pokud chcete
zkoumat sklenikovy efekt vody, na dno zavarovacky nalejte asi dvoumilimetrovou vrstvu vody. Pokud
chcete zkoumat sklenikovy efekt oxidu uhli¢itého, nechte si ode mé do sklenice dat trochu suchého
ledu. Sklenice si podepiste a popiSte plynem, ktery v nich je, a uzaviete je. Ja jsem pro vas mezitim
pfipravil jednu sklenici, ve které budeme mit Cisty vzduch, ta bude slouZit jako referencni.

(Kontrolujeme naplnéni sklenic podle pokynu.)

Nyni pljdeme umistit nase pokusné atmosféry na slunce a po nékolika hodinach budeme moci sbirat
data o teploté v jednotlivych sklenicich. Jak myslite, Ze experiment dopadne?

(Sbér hypotéz od Zdakd, jak experiment dopadne, presun na misto s trvalym slunecnim svitem, program
ddle pokracuje po cca 8 hodindch.)
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Nyni si vyhodnotime vysledky naseho méreni. Zapiste si teploty, které jsou momentalné
na teplomérech ve vasich sklenicich. Pokud pracujete s dataloggerem, najdéte, jaké nejvyssi teploty
bylo béhem méreni dosazeno, a vysledky si napiSeme na tabuli.

(Na tabuli se zapisi vysledky méreni pro Cisty vzduch, vodu a oxid uhli¢ity, je vhodné vysledky
kategorizovat podle zplisobu vyhodnoceni — teplomér/datalogger)

Co mUZeme o nasich vysledcich Fici? Pokuste se je interpretovat. Ktery plyn ze dvou zkoumanych (oxid
uhli¢ity/vodni para ma vétsi sklenikovy potencial? Jaké zavéry miZeme vyvodit z naseho experimentu
pro problematiku klimatické zmény/globalniho oteplovani?

(Rizend diskuse vedouci k porovndni sklenikového efektu vody a oxidu uhli¢itého, potvrzeni hypotézy
o sklenikovém potencidlu oxidu uhli¢itého a vody.)
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2.3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie (150 min, 3 % vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Program Nalejvarna z environmentalni chemie je veden formou workshopu vyuZivajiciho metodiku E-
U-R. Ugastnici b&hem workshopu prohlubuji své znalosti v oblasti environmentalni chemie. U&astnici
pracuji v razné velkych skupinach, diskutuji spolu, snaZi se odpovédét na otazky podle toho, co jiz védi,
¢tenim text( ziskavaji nové informace a vybiraji z nich ty, které jsou pro né podstatné, formuluji zavéry
a pfipadnou zménu vlastnich postoja.

Metody

Cela lekce je vytvorena a sleduje strukturu metody E-U-R. V ramci ¢asti lekce jsou vyuzivany metody
kladeni otdzek a hledani odpovédi na né, diskuse, kooperativni, skupinova a diferencovand vyuka,
skladankové uceni.

Pomucky a materidl

Technické vybaveni:

e pocitac s pfipojenym dataprojektorem a reproduktory
e pladtno na promitani

Kancelarsky a spotiebni material

e flipové papiry (AO)
e tlusté fixy (do skupinky min. 2)
e zvyraznovace (pro kazdého ucastnika jeden)

Pfipravené materialy pro Ucastniky

e predepsané otazky na aktivitu Kmeny a kofeny (na papirech A4)

e na barevnych papirech napsané , obecné pojmy“

e vytisknutd a rozstifihana vysvétleni ,obecnych pojma“

e vytisknuté materidly sinformacemi kjednotlivym skupindm polutantl s nakreslenymi
znackami pro rozdéleni do skupin na skladankové uceni

Elektronicky material
e pfipravené video pro tematické uvedeni lekce

Podrobné rozpracovany obsah

Dobré rano, vitam vdas na dnesnim dopolednim programu. PohodIné se usadte, zatheme promitanim.
(Lektor pousti pfipravené video.)
Co se vam vybavuje, kdyZ se divate na toto video? O ¢em si myslite, Ze bude nasledujici program?

(Lektor poklddd otdzku a sbird odpovédi, které pravdépodobné budou sprdvné — video je / mélo by byt
dostatecné ndvodné.)

Ano, v tuto chvili se budeme zabyvat problémem znecisténi Zivotniho prostredi. Budeme si povidat
o tom, jaké Iatky jsou nebezpecné, jak se do prosttedi dostdvaji, proc jsou nebezpecné. Tomuto tématu
se budeme vénovat zhruba dvé a pul hodiny a celou dobu budeme tady v této mistnosti. Budeme si
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hlavné povidat, ptat se, Cist a diskutovat. Myslime i na pauzu, nebojte se, pauza bude zhruba v poloviné
programu.

Ted bych potrebovala, abyste se rozdélili do ¢tyr skupin. Mam tu ¢tyfi papiry, na kterych je néco
napsané, na kazdém jinou barvou. Poprosim ctyfi lidi, ktefi maji radi ¢ernou, Ctyfi, kteti maji radi
zelenou, pak modrou a ¢ervenou.

(Lektor pomiZe skupinu rozdélit na Ctyri skupinky, kaZdé skupince dd jeden papir A4 s napsanou
otdzkou.)

Urcité jste si uz precetli, Ze na papiru je napsand otdzka. Moznad je pro vas tézké najit na ni odpoveéd.
To ale nevadi — vy na ni totiz nemusite odpovidat! Odpovidat budou jini. Vasim ukolem bude pouze
sbirat odpovédi. Jak to bude probihat? Tato hra se jmenuje Kmeny a koreny. V kazdé skupince si
feknéte, kdo je kmen, ostatni jsou koreny. A tak jako kofeny stromu sbiraji vodu a posilaji ji do kmene,
budou koteny sbirat odpovédi na vasi otdzku a nosit je kmenu, ktery bude odpovédi zapisovat. Koreny
se smi ptat kohokoli jiného v této mistnosti — tedy ostatnich korend, lektor(. Zapisujici kmeny nechte,
prosim, pracovat. Mate néjaké otazky?

(Lektor odpovi pripadné otdzky a dovysvétli nejasnosti.)

Kazda skupinka si najdéte jeden velky papir na zemi, mate tam i fixy na zapisovani odpovédi a pustte
se do prace. Mate na to zhruba pét minut.

(Lektor se po péti minutdch zeptd postupné skupinek, jak jsou natom, jestli potfebuji vice casu,
motivuje je k tomu, aby dokoncili, co zapisuji, a sesumarizovali si odpovédi. Mezitim rozmisti na zem
dalsi papiry s napsanymi zdkladnimi pojmy.)

Pojdme si ted fict, k jakym odpovédim jste se dopracovali. Zaéneme tfeba touto skupinkou. Jak zni
vase otazka? A jaké odpovédi jste na ni dostali?

(Lektor se postupné pta vsech skupinek na jejich otdzky a odpovédi tak, aby vsechny otdzky i odpovédi
slyseli vsichni ucastnici. V tuto chvili se nijak nevyjadfuje k tomu, jestli jsou odpovédi spravné nebo ne.
Poté papiry s otdzkami i odpovédmi ,uklidi“ nékam do rohu mistnosti tak, aby neprekdZely, ale mohli
jsme se k nim vrdtit na konci lekce.)

Skvéle. Pojdme se posunout dal. Na zemi jsou rozmisténé dalsi papiry, na kazdém je néco napsané.
Projdéte se po mistnosti a jen se divejte, co je na papirech napsano.

(Lektor da chvilku ¢asu, aby se Zdci prosli kolem vsech pojm.)

Je moiné, Ze nékteré pojmy znate, vétsinu nejspiS znat nebudete. Vyberte si ted néjaky pojem — bud’
tak, Ze vite, co znamend, nebo naopak nevite a zajimalo by vds to, nebo tifeba Ze se vam libi barva
papiru.

(Lektor pockd, aZ ma kaZdy ucastnik v ruce jeden papir. Pokud pocet papirt nesedi s poctem ucastnikd,
muZe se zapaojit jiny lektor.)

Zkuste se chvilku zamyslet a vymyslete, co by dany pojem mohl znamenat.
(Lektor da chvilku ¢asu, mezitim rychle rozmisti nastrihané papirky s vysvétlenim.)
Najdéte si ted ke svému pojmu vysvétleni a prectéte si ho.

(Lektor da chvilku casu.)
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Ted'si najdéte partaka, ktery ma stejnou barvu papiru, jako vy.

(Pojmy jsou napsané vidy po dvou na stejné barevném papiru, zdroveri dva pojmy na stejné barvé
papiru spolu néjak souvisi, tvofi vyznamovou dvojici, opak, protiklad nebo se doplhiuji.)

Ve dvojici si vzajemné feknéte, jaky pojem mate na papiru a vysvétlete svému partakovi, co ten vas
pojem znamena. Partéci, doptejte se, abyste tomu opravdu rozuméli.

(Lektor dd chvilku ¢asu. Mezitim prfipravi na zem polstdarky do kruhu.)

Ted' se pojdte posadit sem do kruhu. ProtoZe jste kazdy méli na svém papife jiny pojem, pojdte ted fict
ostatnim, co jste méli na svych papirech a co ten pojem znamena. Udélame to tak, Ze dany pojem vzdy
vysvétli ten ze dvojice, kterému to vysvétlil jeho partak. Takze nevysvétlujete ,svaj“ pojem, ale pojem
svého partaka. Pokud nevite, zkuste Fict, co si prosté myslite, a spole¢né se pak dobereme néjakého
vysledku.

(Lektor postupné ddva prostor vsem — vZdy nechd dotycného fict ostatnim, co je to za pojem, co to
podle ného znamend, partdk pripadné doplni. Lektor se pak k danému pojmu vyjadri, dovysvétli, doplni.
Po této aktivité lektor zaradi pauzu. V pauze lektor nachystd na hromddky texty na skladankové uceni.)

Jsme tu vSichni? Vyborné. Pojdme se posunout dal. Zatim jste se dozvédéli néco o zajimavych
fyzikalnich ¢i chemickych vlastnostech, které mohou byt vyznamné z hlediska chovani chemickych latek
v Zivotnim prostredi. Ted se budeme zabyvat konkrétnimi chemickymi latkami. Tady na zemi jsou Ctyfi
hromadky papirl s vytisknutymi texty. Tady na té je text nejdelsi, tady nejkratsi. Pojdte si kazdy vybrat
jeden text na preéteni. MiZete vybirat tfeba podle toho, jak rychlymi ¢tenafi se citite byt, jak moc jste
zvédavi — v delSim textu se dozvite vice informaci. Vasim ukolem bude si text precist a zatrhat si v ném
jednak ty informace, které vam prijdou skutecné podstatné, a pak véci, kterym tfeba pfili§ nerozumite
a mate dojem, Ze byste jim rozumét potrebovali. Tady si miZete pujcit zvyrazniovac. Mate vybrano?
Tak se pustte do toho, mate na to zhruba 10 minut.

(Lektor dd néjaky ¢as na cCteni, po zhruba osmi minutdch se zeptd, kdo je hotovy, pripadné kolik ¢asu by
jesté potrebovali ti, ktefi hotovi nejsou.)

Pojdte ted vytvofit skupiny tak, Ze vSichni, ktefi Cetli ten stejny text, se sejdou v jedné skupiné. Ted'
mate prostor na to sdilet, co jste se dozvédéli, jak jste text pochopili, co pro vas bylo dllezité. V kazdé
skupiné se shodnéte na zhruba péti nejdilezitéjsich informacich, které jste se z textu dozvédéli.

(Lektori obchdzeji skupinky, ptaji se, pomdhaiji, radi. Pokud je jiZ skupinka hotova s péti nejduleZitéjsimi
informacemi, lektor se ptd na véci, kterym ucastnici nerozuméli a rozviji diskusi, jestli je to podstatné

vvvvvv

byl schopen predat kaZdy clen skupiny, nejen jeden vidci clen.)

Ted' se podivejte na prvni stranku svého textu. V pravém hornim rohu mate barevnou tecku. Rozdélte
se do skupin podle barvy tecky.

(Vzniknou nové Ctyri skupinky tak, Ze v kaZdé skupince je ,,odbornik” na jedno téma — tedy ucastnik,
ktery cetl jeden konkrétni text.)

Mili odbornici najedno environmentalni téma. Ted mate prostor nato, abyste se svym tématem
seznamili zbytek své skupinky. Mate na to zhruba dvacet minut, to znamena pét minut na jedno téma.
Pojdte do toho.

(Lektori obchdzi skupinky, poslouchaji, opravuji pripadné zavddéjici informace a hlidaji ¢as, kdy uz ma
jeden odbornik ukoncit svoje téma a pfedat slovo dalsSimu. Zdroveri ddvaji prostor na dotazy
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a odpovidaji na né. Pokud jsou nékteré skupinky hotové drive neZ zbylé, spoji dvé skupinky dohromady
a zacne s nimi prvni ¢dst reflexe. Zbylé skupinky budou mit potom tuto cdst reflexe o néco kratsi. Druhd
cdst reflexe pak uz probéhne v celé skupiné nardz.)

Co se vam ted honi hlavou po tom viem, co jste se dozvédéli?

(Lektor vZdy poloZi otdzku a dd prostor, aby zaznélo nékolik odpovédi, pfipadné rozviji dal diskusi. Hlida,
aby se diskuse nestocila jinym smérem, neZ chceme. Zdroven podle ¢asu rozhoduje, kterou otdzku
pripadné vynechat.)

Co myslite, je potfeba, abychom tyto latky stale pouzivali?

Daji se né¢im nahradit?

Jak by vypadal svét, kdybychom tyto latky nepouZivali viibec?

Vyskytuji se tyto nebo podobné latky nékde i ve vasem Zivoté? Tyka se vas toto téma i osobné? (Toto
je nejdulezitéjsi otdzka této Cdsti reflexe.)

(Zatimco dobihaji diskuse ve skupinkdch, lektor nachystd na zem flipové papiry z uvodni aktivity Kmeny
a koreny.)

Pojdte ted prosim vSichni sem. Pojdme se podivat, jaké informace tu mame. Napadd vas k tomu néco
dalsiho? Chybi tu néjaka zasadni odpovéd/informace? Je néco z toho nespravné?

(Lektor s ucastniky postupné projde vsechny papiry — tedy vsechny Ctyri uvodni otdzky. Shrne velmi
strucné, jaké odpovédi jsou na nich napsané, a da prostor ucastnikium, aby informace doplnili o nové
poznatky, pfipadné uvedli na pravou miru, pokud nékteré informace jsou nesprdvné ¢i zavddeéjici.)

Dékuji vdm za mentalni nasazeni, vim, Ze to bylo ndro¢né. Mam na vas posledni otazku a chtéla bych,
abyste nani odpovédél opravdu kazdy. Co vam ztéto lekce nejvic utkvélo? Co provds bylo to
nejdilezitéjsi? Dejte si chvilku na rozmyslenou, a kdo budete mit odpovéd, zacne.

(Lektor usmérriuje odpovidajici, aby jejich odpovédi nebyly pfilis dlouhé — prece jen ptdme se na jednu

— tedy slovo si pfeddvaji ucastnici po kruhu, takZe se nemusi dlouho nikdo rozmyslet, jestli uZ je ta
sprdvnd chvile na to, aby promluvil.)
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2.3.4 Zhavé téma (90 min, 2 vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Moderovana diskuse ¢i debata, kdy ucastnici jsou souc¢asné diskutujicimi i rozhodéimi, ktery nazor ma
v debaté navrch. Kazdy mUze pfispivat do diskuse, zaroven Géastnici méni mista, kde sedi, podle toho,
jaky nazor u nich zrovna vyhrava.

Metody
Diskuse, debata, hrani roli.

Pomucky a materidl

e Zidle v poctu zhruba dvojnasobném, nez je pocet Ucastnikd

e tablety ¢i chytré telefony s pfipojenim na internet pro kazdého ucastnika
e mikrofony pro moderatory (Iépe headsety)

o flipchart, fixy

e pfipravena napsana klicova slova pro vyhledavani

Podrobné rozpracovany obsah

(Ucastnici jsou uvedeni do mistnosti a usazeni na Zidle stojici v ptlkruhu. Poté pfichdzi dva lektofi
obleceni jako moderdtori televizni debaty. Moderdtofi se stfidaji v mluveni, poté jeden spise Fidi
debatu, druhy zapisuje na flipchart poradi diskutujicich a zajistuje vse ostatni okolo.)

Dobry veCer damy a panové! Vitdme vdas v nasem studiu na nataceni dalSiho dilu pofadu Kde je pravda!
Vitdme taky divaky u televiznich obrazovek, ktefi se mohou alespon na dalku podilet na hledani pravdy.
Pofadem vas jako obvykle budou provadét Radek a Radka! Jesté jednou dobry vecer!

(Zbyvajici lektori zacnou tleskat, ucastnici se snad pridaji. Cilem je navodit atmosféru televiznich debat.)

Zopakujme si pro pofadek pravidla naseho diskusniho poradu. Jako obvykle pro vds mdme pfipravena
dvé diskusni témata, na ktera béhem poradu dojde. A jako obvykle budete mit moZnost na tato témata
diskutovat a vyjadiovat sv(j nazor. Cilem debaty je zjistit, ,kde je pravda“.

Pravdu urcite spolecné jako skupina tim, jak budete rozesazeni na konci diskusniho kola. Sviij nazor
totiz nebudete vyjadifovat pouze slovné, ale i tim, na kterou zZidli se posadite na nasi Skale podle toho,
jak moc bude souhlasit nebo nesouhlasit s danym tvrzenim, které bude zaroven tématem debaty.

Nasi skalu tvofi tento pllkruh zZidli, na kterych pravé sedite. Vidy pfipomeneme, kterd strana
palkruhu znamena kterou odpovéd. Cim dale od stfedové polohy sedite, tim jednoznacnéjsi
a vyhranénéjsi nazor vyjadfujete.

Béhem diskuse mate moZnost svlj nazor ménit ato kdykoli. TakZe premyslejte, diskutujte,
presvédcujte ostatni, sami se nechte presvédcovat, a pokud citite, Ze nesedite na misté, které
odpovida vasemu nazoru, tak si presednéte tak, aby vase pozice v pllkruhu vasemu nazoru odpovidala.

Jak budeme diskutovat? Zopakujme si tfi moznosti, jak mlzZete vstoupit do diskuse.

1. Normalni diskusni prispévek — do diskuse se mlzete zapojit tim, Ze se pfihlasite zvednutim
ruky. Poradi, kdy budete moci mluvit, sledujeme a jakoZto moderatofi vas vyzveme.
e Normadlni diskusni pfispévek trvda maximalné 60 vtefin.
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e Prispévek — to jsou argumenty, poznamky, vyvraceni, reakce na jiny pfispévek, otazky
do pléna.

2. Technickd poznamka — hlasi se pomoci T z rukou, takto (lektor-moderdtor ukdze ,técko”

z rukou).

e Toto mUzZete pouZit pouze ttikrat za cely vecer.

e Technicka pozndmka trvd maximalné 15 vtefin.

e Nasleduje poté, co domluvi pravé hovofici fecnik.

e Je to v podstaté pozndmka, kratké doplnéni, pokud potrebujete reagovat hned, mate
strach, Ze by to zapadlo.

e Technickd poznamka je vhodna kdykoli, kdy fec¢nik fikd néco, co podle vasich informaci
neni pravda, domnivate se, Ze jde o nepochopeni nebo jiné pochopeni predchozi otazky,
nebo potiebujete doplnit néco, co dle vas k vyslovenému neodmyslitelné patfi a nebylo to
zminéno.

e Jasné dejte najevo, pokud od fecnika pozadujete reakci. Pokud ano, je vyzadovdana jasna
odpovéd — prim3, z patra, hned.

3. Srapnel — hlasi se zkfizenyma rukama a slovem “$rapnel” — takto (lektor-moderdtor ukdze
prekrizené ruce v pést pred oblicejem).

e Timto typem prispévku mizZete skocit do reci recnikovi.

e  Mdlzete pouZit pouze jedenkrat za cely vecer.

e MduzZete mluvit okamzité (poté, co jste vyzvani moderatorem).

e Prispévek mlzZe mit maximalné 15 vtefin a mlzZe jim byt cokoli — poznamka, otazka, ale
rychle a k véci.

e Kdy pouzit Srapnel? Pokud citite potfebu reagovat okamzité anepockd to ani
na technickou poznamku.

TakZe jesté jednou:

e Prispévky do diskuse — max. minuta, do fronty.
¢ Doplnéni (technicka poznamka) — 15 vtefin, po skonceni aktudiniho prispévku. 3x za vecer.
e Srapnel — 15 vtefin, moZnost vstoupit do piispévku. 1x za vecer.

Mate k danym pravidlim néjaké otazky?
(Lektor v roli moderdtora dd prostor na dotazy a zodpovi je.)

Takie miZeme zadit. Prvnim tématem dnedniho velera je: z KTERE STRANY se SPRAVNE LOUPE
BANAN? Pokud sedite natéto strané nasi $kaly, vyjadfujete nazor, 7e od stopky, natéto strané
vyjadfujete nazor, Ze od Spicky. MlZete zménit mista, pokud neodpovidaji vaSemu nazoru.

Kdo se hlasi prvni do diskuse?

(Probihd debata na prvni téma. Lektor-moderdtor vtahuje do debaty, ptd se, podporuje, interpretuje,
oVéruje porozuméni, doptdvad se, davd slovo. Po cca 15 minutdch, nebo ve chvili, kdy debata zacind byt
,VYCpéla”“, debatu ukoncuje, pocita ucastniky na jedné a na druhé strané ndzorové skdly a oznamuje
vysledek debaty. Poté vystupuje z role moderdtora — sunddva mikrofon a vede diskusi-reflexi na to, co
se tu ted'délo.)

Pojdte ted vystoupit z roli diskutujicich a chvili se pobavit, co se tu vlastné délo a jak vam v tom bylo.
Jak se vam diskutovalo? Byla v této diskusi pouZita néjaka fakta? Co je to vlastné fakt, jak zjistim, Ze to,
co bylo receno, je fakt? A co to je, kdyZ to neni fakt?

(Lektor rozviji diskusi na téma rozdil mezi faktem a ndzorem a jak je prezentovat.)
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Fajn. Pojdme se vratit do hry. Dalsi téma uZ bude o néco vaznéjsi. Klidné se vzijte do roli televiznich
diskutéru, ale zkuste v tuto chvili argumentovat opravdu za sebe, tedy za sv(j vlastni nazor. ProtoZe
téma bude malicko slozitéjsi, a protoZe jste samifikali, Ze se tézko prezentuji fakta, kdyz o tématu vime
malo, dostanete cas na dohledani fakt(. Tady mate k dispozici tablety, miZete pouZit i svoje mobilni
telefony, k dispozici mate cely internet.

(Lektor si znovu bere mikrofon a vstupuje do role moderdtora.)

A po prestavce tu mame druhé diskusni téma a tim je: MELA BY se v CESKE REPUBLICE POSTAVIT DALSI
JADERNA ELEKTRARNA? Ano nebo ne? K dohledani relevantnich informaci doporucujeme pou#it tato
klicova slova (lektor otoci list na flipchartu, kde md pripravend napsand klicovd slova): emise CO,,
klimaticka krize, nebezpecnost a nakladani s radioaktivnim odpadem, ceny energie z rznych zdroj,
alternativni zdroje energie — proaproti, jadernd energie — pro aproti, Stop Temelin, Start
Zwentendorf, aj. Na dohledani a nastudovani relevantnich informaci mate 15 minut.

(Lektor-moderdtor dd 15 minut cas na dohleddni informaci. Ostatni lektofi v priibéhu sleduji, jestli
nékdo potrebuje poradit, pomoct.)

Patnact minut ubé&hlo, pojdme se posunout k diskusi natéma: MELA BY sev CESKE REPUBLICE
POSTAVIT DALSI JADERNA ELEKTRARNA? PFipominam, e na této strané 8kaly sedi ti, ktefi si mysli, ze
ano, na této strané ti, kteti si mysli, Ze ne. Kdo se chce prvni zapojit do diskuse?

(Probihd debata na prvni téma. Lektor-moderdtor pripadné na zacdtku jesté jednou zopakuje pravidla
debaty, potom vtahuje do debaty, ptd se, podporuje, interpretuje, ovéfuje porozuméni, doptdavad se,
dava slovo. Druhy moderdtor pomdhd, sleduje hidsici se do diskuse, zapisuje poradi ucastniki debaty
aj. Debata na toto téma probiha déle. Ve chvili, kdy debata zacing byt ,vycpéld”, lektor-moderdtor
debatu ukoncuje, pocita ucastniky na jedné a na druhé strané ndzorové skdly, oznamuje vysledek
debaty a celou debatu ukoncuje. Poté opét odkldda mikrofon a vystupuje z role moderdtora.)

Dékuju, Ze jste se do toho takto opfteli. Jak se vdm v této druhé casti debatovalo?
(Lektor vede kratkou reflexi na téma, jaké to bylo, jak se tucastnikim debatovalo/diskutovalo.)

Vnimali jste vtéto druhé debaté rozdily mezi prezentovanymi ndzory afakty? Jak se vam dafilo
rozliSovat mezi nimi ve svych vlastnich pfispévcich i v pfispévcich ostatnich ucastniki debaty? Jak
na vas jako odpurce plsobilo, kdyZ zastanci pouzili tento fakt proti vaSemu nazoru? Jak to plsobilo
opacné? Jak plsobilo, kdyz nékdo pouZil nazor jako fakt?

Zkuste ted pojmenovat nékolika slovy, co je to, co si odnasite z tohoto programu.
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2.3.5 Exkurze ve spalovné (150 min, 3% vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Exkurze s vykladem do brnénské spalovny odpadu.
Metody
Prednaska, exkurze, diskuze.

Pomucky a materidl

Jizdenky na MHD pro Gcastniky.

Podrobné rozpracovany obsah

Vecer pred exkurzi

Vstup do aredlu je pouze na zakladé pisemného proskoleni a po BOZP. Vsichni Ucastnici budou
vybaveni vystraznou vestou a ochrannou pfilbou, které jsou povinni pouzivat po celou dobu pobytu
v aredlu. Bez uvedenych ochrannych pomicek je vstup do aredlu zakazan. Vsichni Ucastnici exkurze
jsou povinni se fidit pokyny privodce a nedélit skupinu na vice ¢asti. VSsem ucastnikim exkurze je
zakdzano provadét manipulaci s technickym zatizenim v ramci aredlu. Vsem ucastnikiim exkurze je
zakdzano vstupovat do pracovniho prostoru stroje nebo mimo znacené komunikace. Vsem osobam
pod vlivem alkoholu ajinych navykovych latek je vstup do aredlu zakazan, v pfipadé podezieni
na poziti téchto latek budou tyto osoby okamzité z aredlu vylouceny. V aredlu jsou nasledujici rizika:
zvySeny pohyb vozidel, horké ¢asti zafizeni, manipulace s nebezpecnymi chemickymi latkami,
pohybujici se Casti zatizeni, jefaby. Z tohoto dlvodu jsou Ucastnici povinni dbat zvySené opatrnosti.
Vsichni ucastnici exkurze nize uvedenym podpisem stvrzuji, Ze se seznamili s obsahem téchto
vSeobecnych podminek exkurze, a Ze byli pouceni o BOZP pfi exkurzi, o rizicich v aredlu, o povinnosti
dodriovat pokyny privodce, pfip. zaméstnancd arealu. Ucastnici exkurze svym podpisem zdrovef
akceptuji, Ze jsou povinni v pribéhu exkurze postupovat v souladu s témito podminkami, poZadavky
BOZP, technickymi bezpecnostnimi zna¢enimi a pokyny privodce.

(Lektor cte rychle a neutrdinim nezaujatym hlasem z papiru.)

Toto se tyka zitfejsSiho dopoledniho programu. Pojedeme na vylet. Tusite, kam?
(Lektor nechd néjaky prostor, pokud to nékoho napadne, pokud ne, prozradi to sam.)
Ano, do spalovny odpadu. Byl jste tam uz nékdo nékdy?

(Pokud ano, zeptd se lektor, jaké to tam bylo, a nechd ucastnika povyklddat ostatnim.)

Nebudu vam fikat, jestli to bude nebo nebude zajimavé, to je navas, abyste zitra posoudili sami.
Kazdopadné mame prileZitost podivat se nékam, kam se béZiné nedostanete, a velmi to souvisi
s tématem, kterym se zabyvame. Abychom mohli do spalovny, je potieba si precist tyto zasady
a podepsat, Ze jste si to precetli. Papir vdm poslu, prosim, projdéte si to, podepiste ho a pak mi ho
vratte. Zitra rano vyrazime hned po snidani, vezméte si tedy s sebou vse, co pottrebujete, uz na snidani.

(Lektor vyjmenuje véci, které by si tucastnici urcité neméli zapomenout — piti, Salinkartu, pokud maji,
véci na dalsi program, ktery bude stdle probihat mimo nds objekt, tedy preziuvky, psaci potieby,
zdpisnik. Vracet zpét se budeme aZ vecer.)

Rano pred spalovnou
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(Pfesun do spalovny — lektor, ktery jede se skupinou, vsem vysvétli, jakymi dopravnimi prostfedky
se jede a kde se prestupuje)

Mame jesté chvilku ¢asu, pojdme si udélat maly kviz. Pojdte mi vyjmenovat vSsechny druhy odpadu,
které mizZeme tridit.

(Lektor sbird ndpady, ndvrhy, pozdéji pomdhd, napovidd. Co by mélo urcité zaznit: smésny odpad, papir,
plasty, sklo, elektroodpad, baterky, bioodpad, olej, textil, usporné Zarovky a zdrivky, stavebni sut, kovy,
velké kusy — napr. nabytek... Potom lektor rika rizné ,Speky”, chytdky a bavime se o tom, kam tento
odpad uloZit — napf. plata od vajicek, papirové kapesniky, skordpky, varné sklo, Iahev od oleje, obycejnd
Zdrovka, vyslouZila lednicka, mikrotenovy sdcek, kus linolea atd.)

Uz je Cas, pojdme dovnitf. Jesté upozornim, Ze se budeme obcas vyskytovat v prostoru, kde bude hluk
a smrad. Pokud by se nékomu z vas délalo Spatné, urcité nam reknéte, mizeme to néjak resit. Vsechno
ostatni uz se dozvite uvnitf.

(Probihd exkurze, které se ucastni irealizatofi. Po skonceni exkurze se presouvdme hromadnou
dopravou na misto dalsiho programu.)
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2.3.6 Zemé (135 min, 3 vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

ProZitkovy imaginativni program zaméfeny hlavné na emoce spojené s prozivanim pfib&hu. U&astnici
vétsSinu doby sedi na zemi se zavdazanyma ocima, poslouchaji cteny text podbarveny sugestivni hudbou,
pripadné pIni poslepu jednoduché ukoly. V priibéhu programu jsou provazeni pfibéhem vyvoje Zemé,
vyvoje Clovéka aduUsledky konzumniho zplsobu Zivota, dozvidaji se o vétsiné globalnich
environmentalnich problém( soucasnosti. Diky zavazanym oc¢im je kladen dlraz na vnimani jinymi
smysly neZ zrakem. Na konci jsou na zakladé pravé proZitych podnétli vyzvani k aktivnimu pfistupu
k FeSeni environmentalnich problémd.

Metody

e fizend imaginace
e poslech
e pozorovani (za pouZiti jinych smysli nezZ zraku)

Pomucky a materidl

e nakopirované scénare pro kazdého lektora (celkem pétkrat)
e pocitac + zvukova aparatura
o velké platno, dataprojektor
e v pocitaci prichystany obrazek Zemé z vesmiru
e v pocitaci pfichystany playlist hudby
e nachystané pomucky k jednotlivym ukolim
o miska s Cistou vodou pro kazdého ucastnika
o predméty naosahavani (kalkulacka, kazeta, auticko, penize, kreditka, pravitko,
propiska, svinovaci metr, telefon, klice... malé pfedméty, které pouzivame kazdy den,
a jsou vlastné vyndlezem, ktery uzZ ale bereme jako samoziejmost) celkem alespon 1
kus pro ucastnika, lépe 2
o Vetsi mnozstvi relativné Cistych plastovych odpadkd (sacky, obaly, malé PET lahve)
e baterky nebo ¢elovky — pro kazdého lektora (celkem pét)

Podrobné rozpracovany obsah

Dalsi program se bude odehravat ve vedlejSi mistnosti. Zatneme ale tady. Cely program se bude
odehravat v tichu a budete mit zavdzané oci. Za chvili kazdému z vas ddm do ruky satek a pozadam vas,
abyste si zavazali oci. To bude taky chvile, odkdy vds poprosim, abyste uz nemluvili. Poté vés po jednom
odvedeme do mistnosti, kde se posadite na zem. Program zacne, aZ budete uvnitf vSichni. Vic vdam
v tuto chvili nefeknu, nechte se prekvapit, co se bude dit. Mate néjaké dotazy?

(Lektor dd prostor na dotazy a snaZi se na vsechny odpovédét, zejména na ty, které sméruji k rozptyleni
obav z nezndma, do kterého ucastnici vstupuji.)

Jste vSichni v tuto chvili v pohodé? Tésite se? Jste zvédavi? Pojdme na to. Zavazte si oci a od této chvili
uz, prosim, nemluvte.

(Lektofi rozdaji uc¢astnikiim sdatky a pomohou jim se zavdzdnim, pokud je to potieba. Pak ucastniky jiz
beze slov po jednom odvddéji do mistnosti, kde je libovolné rozmisti a posadi na zem. Zacind hrat
hudba, ktera sev pribéhu programu zesiluje Ci zeslabuje podle toho, co se déje, a dokresluje
atmosféru.)
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Zkuste se oprostit od vieho, co by vam pripominalo na$ zndmy svét. Nemyslete na to, Ze jste v této
mistnosti a kolem vas jsou dalsi lidé. Pojem den, tyden, rok ztraci vyznam. Na kratky c¢as si zkuste
predstavit Zemi, krasnou modrou planetu, planetu plnou Zivota, misto ve vesmiru, kde je nas domov.

Zkuste zapomenout na prostor. Neni hloubka, neni rovina, dokonce nelze udélat ani pfimku ani bod.
Véci jako hrnek, list papiru, vlas, te¢ka na konci véty nemaji zZadny vyznam. Neni misto, kam je dat.
Prostor nema zadny smysl asmysl nema ani ¢as. Neni zadné vclera, ani zitra, ani historie, ani
budoucnost.

Zacina bourlivy a horky vyvoj vesmiru, jsme v dobé asi pred 14 miliardami let. Sled udalosti probiha
fantasticky rychle, srazeji se Castice, které ukryvaji prostor acas, pozdéji gravitaci, elektfinu
a magnetismus. V téchto horkych chvilich vznikaji zakladni stavebni prvky hmoty. Je to velkolepy
ohnostroj svétla a malinkého zbytku téchto ¢asti, které vytvofi jednoduché atomy a z nichz se narodi
prvni hvézdy. S jejich pomoci se dale utvari prvky nutné pro nas dalsi Zivot.

Jedno celkem bezvyznamné mracno v celkem bezvyznamné galaxii dostava postupné svij tvar. Ukazuiji
se jakési prstence a v nich vitézi nova jadra strhdvajici na sebe dalsi hmotu. Na tfeti drdze po mnoha
Cetnych a velkych srdzkach vznika planeta Zemé. Zatim je velmi Zhava a neustale je rozehfivana dalSimi
srazkami s mensimi télesy.

Narazy postupné ustavaji a na Zemi se vytvari pevna klra, vznika prvni atmosféra, ptichazi prvni dést.
Tohle vSechno se udava pred necelymi péti miliardami let.

Zemé je jeSté mlada, bez Zivota. Vse se teprve pripravuje. A pravé nyni, v dobé pred necelymi ¢tyrmi
miliardami let, se v mofich a ocednech objevuji prvni Zivé buriky, prvni zarodky Zivota.

Predstav si ted sebe jako to nejmensi a nejjednodussi stvoreni, jako baktérii, ktera se vznasi ve vodach
materského oceanu. Od okoli jsi oddélen pouze tenkou membranou, Zivi$ se organickymi latkami této
bohaté minerdlni polévky. Vznasis se v teplém, slaném moti, undseji té proudy, nadzvedavaji té viny.
Jaké to je, rozmnoZovat se délenim? Jeden se stdva dvéma — uZ nejsi jen ty, uz jsme my.

Mijeji stovky milidn( let. Zacindme si organické latky potiebné pro vlastni obZivu vyrabét sami. Energii
nam ktomu dodava zareni ze Slunce. Pravé jsme vynalezli fotosyntézu. Vdechujeme oxid uhlicity
a vydechujeme kyslik, novou slozku zemské atmosféry.

Jsi bytosti Zijici ve vodé. Vznasej se vtomto praddvném ocednu uprostied dlouhé noci. Pfedstavu;j si,
jak se tvé jednobunécné télo spojuje s ostatnimi, tobé podobnymi stvorenimi. M{zZe$ se spojovat
a vytvofit tfeba morskou houbu. Jaké to je Zit prisedle jako houba? Nebo mizes spojovanim vytvorit
meduzu. Jaké to je byt meduzou? Jak se ti plave ocednem?

Pfesunujeme se do doby pred ¢tyfmi sty padesati milidny let, kdy vznikaji prvni ryby, prvni obratlovci.
Jsi pradavnou bezcelistnatou rybou s ohebnou patefi. LeZi§ na dné more bfichem doll, z(istavas
na jednom misté. Tvym télem prorlsta pater, na niz se upinaji svaly. Vnimej svou novou vyztuz téla.
Vyzkousej, jaké pohyby ti umoZiuje.

Ubiha 60 milidn( let. Po strandach téla ti nardstaji ploutve, stava se z tebe obratny a hbity plavec. M{zes
se konecné vydat do Sirého ocednu. Jak se zménil svét kolem tebe? Co kolem sebe vidis, slysis, citis?

Vydejte se nasvou cestu ocednem. Vstarte a pohybujte se po mistnosti, kamkoliv budete chtit.
(Pauza, pockat aZ vstanou.) Snazte se rozpoznat, zda jste nékomu na blizku, Ci se citite osaméle. VSem
se snazte vyhybat, budte ohledupini a méjte kolem sebe dost mista. (Pauza, nechat ucastniky
se pohybovat.) Prozkoumejte ocedn a zkuste ve své mysli odhadnout, koho potkavate, kdo se k vam
pfibliZzuje a koho mijite. (Pauza) Ocedn je obrovsky, ale uz nam ptipada docela znamy. (Pauza) Posadte

se.
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Mijeji desitky milion( let a ty se ted pokousis vylézt na pevninu. Chces nasledovat nékteré rostliny. Tvé
ploutve se pomalu pfeménuji v koncetiny, mlzZes zacit dychat vzdusny kyslik. Opiras se stfidavé o své
koncéetiny, sunes se dopredu a vydavas se na svou prvni pout pfes mocal, husté porostly obrovskymi
preslickami, plavunémi a kapradinami. Jaké to je plazit se po bfiSe timto pralesem?

Mijeji miliony let. Svét kolem tebe se méni, mocaly a vlhké pralesy vysychaji. Na Zemi vznikaji pousté.
Jak se ted zménis ty? Jak zadrzis vodu ve svém téle? Tva kliZze osycha a prestdva propoustét vodu.
Stavas se plazem. Ze stran téla ti vyruistaji koncetiny, které se teprve v lokti a v koleni ohybaji smérem
dold. UdrZet télo nad povrchem ti vSak da velkou ndmahu, lehas si proto na bficho, jsi-li v klidu. Jaké
to je byt jestérkou?

Lehnéte si na bricho. Budete-li se chtit pohybovat, mlzZete se opatrné nadzvednout, ale jen velmi malo
a lehce se posunujte vpred, na bok, ¢i vzad. Vychutnejte tento novy pohyb.

Zastavte se a opét se posadte.

Ubihaji desitky miliona let, horké dny sttidaji studené noci. Jak zadrzi$ teplo svého téla? Uz nechces
cekat celou noc, aZ té rano znovu zahteje slunce. Vyviji$ proto hiejivou srst — izolujici vrstvu, ktera ti
pomaha udrzet stalou teplotu tvého téla. Tvé koncetiny se prodluzuji a zestihluji. Mnohem Iépe se ti
béha.

Vék plazd kondci. Nastava obrovsky rozvoj savcu.

Mijeji dalsi miliény let. Zije§ v korunach stromd. Stava se z tebe opice. Tvé silné palce, které umis
postavit proti ostatnim prstiim, ti umozZnuji pevné se zachytit vétve. Citlivé konecky prstd, opatfené
nehty misto drap(, jsou schopny rozpoznat dozralost ovoce a dobfe se jimi Cisti srst. Tvé oci umisténé
v predni ¢asti hlavy se mohou soucasné zaostfit na jeden pfedmét — mUzes tak velmi dobfe odhadovat
vzdalenosti mezi vétvemi. Vydavas skfeky a dorozumivas se tak s ostatnimi.

Tvé télo se stava silnéjSim a robustnéjsim. Vési$ se na vétve, ruckuje$ po nich a houpes se na nich.
Nékdy té uz vétve neunesou alamou se pod tebou. Zac¢inad$ proto Zit stdle vice na zemi. Dokaze$
vzptimené sedét, avsak pfi chlzi se opiras o klouby prednich koncetin. Jak se dorozumivas s ostatnimi?
Co znamenaji tva gesta?

Pozorné vnimejte svoje ruce. Zacnéte u zdpésti azkuste se ponofit do své dlané. Jeji stavba je
proménliva a vy miZete plynule regulovat napéti kazdého svalu. Zkuste se podivat Ci vcitit do kazdého
z vasich péti prsta. Jaké jsou jejich odliSnosti? Postupné vnimejte palec, ukazovacek, prostiednicek,
prstenicek a malicek. Najdéte si ruku nejblizsiho souseda a zkoumejte svoji rukou jeji tvar, hebkost
a drsnost, néznost a hrubost. (Pauza na prozkoumdni) Znovu se usadte na své misto.

Nastavaji velké klimatické zmény. Les, tvlj domov, ustupuje k hordm a najeho misté se objevuji
lesostepi a oteviené travnaté savany. Se zménami svého okoli se ménis i ty. Stavas se ¢lovékem.

UCIiS se chodit po dvou — stojis na dvou chodidlech, Celisti vysunuty dopredu. Neroste zde mnoho
strom(, které by ti poskytly ukryt pred nebezpecim. Jak se s tim vyrovnas? PomuizZe ti ostry zrak
a vzpfimeni téla. Drzis-li hlavu vysoko, snadno zpozorujes blizici se dravce. Sdruzujes se do tlup.
Spolupréce s ostatnimi vede k vyvoji jazyka. UCiS se mluvit, vypravis pribéhy, kreslis po sténdach jeskyni,
zhotovujes sosky, nastroje, udrzujes ohen.

Postupné se stdvas zemédélcem a pastevcem, zacinas se stéhovat, stavis si prvni obydli, vynalézas
nové nastroje k ulehéeni prace. Zacinas vyrabét hlinéné nadoby, zkousis tkat prvni latky z rostlinnych
vldken. Nastupuje doba skla a bronzu, ktery je postupné nahrazen Zelezem. Nastroje, naradi a zbrané
jsou pevné a trvanlivé.
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Stavi$ mésta, obchodujes. Tvofis velké FiSe, zacinas rozliSovat rizné vrstvy lidi, stavas se bohatym ci
chudakem. Stale zdokonalujes svij Zivot, vynalézas mnozstvi novych véci, které ti pomahaji hlavné
pfi praci.

Pred sebou mate nékolik predméti, vezméte je do svych rukou a rozpoznejte, o co se jedna. D3 se Fict,
Ze tyto predmeéty pouzivame zcela bézné.

V dobé 18. stoleti zahajuje$ primyslovou revoluci s vynalezy parniho stroje, baldnu. Pozdéji civilizaci
obohacujes telegrafem, dynamitem, telefonem, benzinovym a pak ielektrickym motorem, parni
turbinou, vznika prvni elektrarna.

Pojdme vsak dal, dnes mame tryskova letadla, rozhlas, televizi, jaderné reaktory, tranzistory,
automobily, lasery, videa, pocitace x-té generace, roboty, rakety...

Poslechnéme si slova jednoho britského spisovatele:

Zname pripady drivéjsich kultur, které se samy zlikvidovaly tim, Ze znicily své Zivotni prostredi.
Dlkazem jsou opusténa mésta na Uzemi Sumerské fise, v Udoli feky Indu, historie May( a Aztéka.

Krutym mementem je zdanlivé vzdaleny priklad Velikonocnich ostrovl. Evropsti cestovatelé
v 18. stoleti nalezli nékolik ubohych lidi pfezivajicich bidnym a barbarskym Zivotem v neplodné krajiné
zbavené stromUl. Tito lidé ani nedovedli vysvétlit smysl stovek mohutnych soch vytesanych
z vulkanického tufu a dalSich stop po nécem, co bylo kdysi jisté vyspélou spolecnosti.

Polynésané, ktefi jako prvni osidlili tento izolovany, zalesnény ostrov, vykaceli vSechny stromy
na palivo, na vystavbu chatréi a kdnoi, a predevsim na prepravu obrovskych 18 tun tézkych soch
na obradni mista rGznych kmen(. KdyZ pak byla pida zbavena lesu, celd vyspéld spolecnost, jejiz
kultura trvala tisicileti, se nahle béhem nékolika desetileti zhroutila. Zda se byt neuvéritelné, Ze lidé
mohli s takovym Usilim vybudovat civilizaci, a pfesto nedovedli dostate¢né zménit své chovani, aby
predesli jeji zkaze.

Clovék, ktery pokacel posledni kus lesa, védél, ze pokacel posledni kus lesa, a prece to udélal. Co mu
bézelo hlavou, kdyz se rozhlédl po ostrové a uvédomoval si, Ze kaci to, na ¢em zaviselo jeho preziti?
Jak se od néj lisSime my?

Povrch zemé tenkrat zaujimaly Siré lesni pustiny bez lidského obyvatele, znély vSak halasné bzukotem
roji véel a zpévem rozlicného ptactva. Zvére bylo ve hvozdech bez poctu jako pisku v mofi nebo jako
hvézd na nebi a nikym neplasena tékala cestou necestou, houfim dobytka sotva stacila zemé. Se stady
soumarll sotva se mohla méfit i mnozstvi kobylek, co jich v Iété na polich skace. Vody tam byly
Cistounké a k lidskému uzivani zdravé, rovnéz i ryby chutné a vyZivné.

Mohlo by se stat, Ze lidsky druh nebude schopen odoldvat drastickym zménam v dnesnim svété. Tyto
zmény jsou tak hrozné, tak dalekosahlé, a predevsim tak rychlé, Ze ve srovnani s nimi blednou ity
zmény, které zpGsobily vyhynuti dinosaurd. Clovék nebyl schopen a nemél &as se prizptisobit ndhlym
a mocnym zménam, které prinesla jeho vlastni technika a jeho vlastni spolecnost. Snad by se dalo Fici,
Ze mnohé z nemoci dneska jsou vlastné prostredky, které pouziva kosmos, aby vymytil tento pysny
lidsky druh. Clovék je jedinym Zivocichem, ktery si vytvofil své vlastni Zivotni prostiedi. Je ironii, Ze je
také jediny, kdo vytvoril své vlastni prostfedky k sebezniceni.

Znas Skody, které jsme napdachali na Zemi ve jménu pokroku? Lidské smysly nereaguji na varovani
bezprostfedniho nebezpedi, hrozby jako oteplovani Zemé, kysely dést, ozénova dira, zvysené
ultrafialové zareni, chemické jedy, pesticidy a polychlorované bifenyly obsazené v nasich potravinach
avodé nemuzZeme pocitit svymi smysly, kdyZ jsme je nevyvinuli béhem evolu¢niho vyvoje. Vse je
pro kazdého bez bolesti, je to néco, co se da vydrZet. Nev§imas si vzdalenych problém( — niceni
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destnych pralest, prelidnéni planety, vymirani druh( rostlin a Zivocichli, hromadéni odpadl vsude
kolem. Jak jesté dlouho mlzZe nase planeta snaset takové rany, které ji ustédrujeme? Jak dlouho bude
trvat nase zaslepenost? Neni jiz pozdé?

Podivame-li se na oblohu, zda se nam, Ze je nekonecna. Aniz bychom o tom pfili§ uvaZzovali, myslime
na nekonecny vzdusny ocean. Pak se najednou vidime v kosmické lodi, béhem deseti minut opoustime
vrstvu vzduchu a dal pak uz neni nic! Za ovzdusim je jen prazdnota, obrovsky mrdz, temnota, smrtelné
zareni. Nekone¢na modra obloha, vzdusny ocean, ktery nam umoziuje dychani a ochraniuje nas proti
nekonecné tmé a smrti, neni nic jiného nez nesmirné tenky film. Jak je to nebezpecné ohroZovat i tu

Vs vz

nejmensi ¢astecku této lehoucké pokryvky — této ochrankyné Zivotal

Pozorovani Zemé ukdazala, Zze atmosférické slozky jako voda, oxid uhlicity, methan, oxid dusny
a chlorfluoruhlovodiky zachycuji tepelné zareni blizko zemského povrchu, ¢imz zpUsobuji sklenikovy
efekt. Vzrlist obsahu téchto latek v atmosfére je dlsledkem zvyseného pouZzivani fosilnich paliv,
vétsiho poctu domacich zvifat, rozsifeni zemédélstvi a rychlého odlesriovani.

Zménami charakteru klimatu m(Ze byt hluboce naruseno zemédélstvi v mnoha castech svéta. Teplejsi
oblasti se budou premistovat smérem k pélim a ledovcova pokryvka v polarni krajiné zaéne roztavat.
V dUsledku toho by se mohla mimo jiné zvysit hladina vSech mofi az o 2 metry, ¢imz by z mapy svéta
vymizela mésta leZici na urovni more.

Pristi den jsme se plavili za mirného vétru oceanem, jehoz Cird voda byla plnd plovoucich ¢ernych
asfaltovych skvrn. Zdanlivé to nemélo konce. Atlantik jiz nebyl modry, ale Sedozeleny a temny, pokryty
skvrnami oleje, malymi jako Spendlikova hlavicka i velkymi jako sendvice. Mezi nimi plavaly odpadky
a lahve z plastu. Jako bychom byli v néjakém Spinavém pfistavu ve mésté. VSsem nam bylo zcela jasné,

Ze selidstvo nachazi ve stavu, kdy znecistuje svUj nejzivotodarnéjsi zdroj, ocean, svou
nepostradatelnou filtracni tovarnu.

Potteba vody pro zemédélstvi, pramysl i domdcnosti se kazdorocné zvysuje. Lidstvo ma k dispozici asi
9 000 km3 vody. V mnoha ¢astech svéta se viak setkdvdme s jejim znaénym nedostatkem. Bud' jsou
postizeny oblasti s nedostatkem srazek, nebo jsou jezera afeky znecistény odpady z pramyslovych
a komunalnich zdroji. Nékdy je pricinou jen pouhé plytvani vodou.

Ztrata vody je zapficinéna i odlesfiovanim, nadmérnou pastvou a rozoravanim pozemka.

VSechny druhy odpadd, vypousténych do moti — obaly z plastll, které se nerozkladaji a ohroZuji
Zivocichy, odpady z nemocnic, toxické ndklady ztracené v mofi a mnoho jiného je kazdodenné
vyplavovano z mofe na pobrezi.

Pfed sebou mate nadoby s pitnou vodou. Napijte se a umyjte si oblicej.

Ill

»Milujte se a mnozte se!”, fekl Bih a na Zemi se objevilo nespocetné mnozstvi druhl ptak(, savcd, ryb,
hmyzu... a bylo to tak dobré.

Jefab americky... jelen korsicky... vrana havajska... levhart snézny... kobra stfedoasijska... gazela
piskova... pes hyenovy...

Mezinarodni seznam ohrozenych druhl uloZeny v Zenevé, neustéle dopliiovany novymi volnymi listy,
se stal prilis tézkym, neZ aby ho uzvedl jeden ¢lovék. Kam nyni zapiSeme mizejici Zivot? Jaky pohieb,
jaké rozlouceni mu mame pripravit?

Jeseter velky... ibis japonsky... lvicek zlaty... nartoun filipinsky... jak divoky... plejtvak obrovsky... velryba
cerna...
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Ponof se se mnou hluboko, sestro velrybo, dokud jesté zbyva cas. Do hlubin naseho matefského
ocednu, kde jsem kdysi plaval s Zabry a ploutvemi. Sal z téchto pradavnych mofi jesté tece v mych
slzach. Ale i téch slz je uz dnes néjak malo. Zazpivej mi pisen. Pisefi na smutek, ktery je pfilis tézky
pro mé srdce, piseni na vztek, ktery je pfilis prudky, nez aby se prodral mym hrdlem.

Panda velka... mravencojed Zihany... Zelva malajska... aligator ¢insky... lemur vari... kondor kalifornsky...
lev indicky... potapnik Siroky...

Rychle, vznes se se mnou do vzduchu, racku. Vylet se mnou vysoko nad pobreZi a pry¢, daleko pryc.
Nezlstavejme tady. Ropa pokryva plaze, skaly, mofe. Nemohu ani roztahnout kfidla slepena dehtem.
Odlet se mnou pry¢, pry¢ od toho, co jsme udélali, odlet se mnou daleko.

Zabronoika slovenska... rys pardalovy... orel opiéi... nyala horska... papousek zemni... tesatik obrovsky...
tesafrik alpsky...

Ukryj mé v housti, jezevée. NemUzZe$ Zadné najit? Vykopej mi tunel pod timto plesnivéjicim listim
a koreny, pod stromy, které kdysi ohranicovaly nase lGzemi. Mé srdce rozdrtil a zaoral buldozer.
Vyhrabej mi v zemi sit chodeb, jez budou sahat hloubé&ji nez touha.

Datel kniZeci... koZatka velka... gibon stfibrny... koliha arkticka... perlorodka Ficni... tulen karibsky... tulen
stfedomotsky...

Odplavej se mnou za tuto ledovou tfist, maminko. Kde jsi? Tézké boty drti ma Zebra, kyje bubnuji
po mém kozichu, bily svét ¢ernd a dostava prichut mé vlastni krve.

Orangutan... gorila horska... gorila vychodni... pelikdn kaderavy.. danék mezopotamsky... tchof
cernonohy... slon indicky...

Kolébej se se mnou pomalu dzungli. Nékde tady jesté néjakd musi byt. Mé srdce pretéka zelenou
nadéji. Postrikej mé vodou z tohoto jezirka. Mam k(zi plnou brok(. Vypravéj mi staré pribéhy, dokud
si je jeSté pamatujes.

V dobé, kdy jeho svét koncil podobné jako nas, mél Noe také seznam zvitat. Pfedstavujeme si ho, jak
stoji u lodni lavky, vyvolava jména zvirat a odskrtava si je na své listiné. My je nyni také vyskrtavame.

Dronte mauricijsky... papousek karolinsky... antilopa modrava... holub stéhovavy... zebra kvaga... alka
velka...

Dnes opét prozivdme ddvné Noemovo drama, ale obracené, jako by film bézel pozpatku. Zvitata
odchazeji.

Nosorozec... puma... tygr... vik... clovék?

Meél jsem rad tropické pralesy jiz davno predtim, neZz jsem si mohl uvédomit jejich védecky vyznam.
Zacalo to tehdy, kdyzZ jsem zil Sest mésicl v nddhernych lesich horni Iriri ve stfedni Brazilii, které mi
pfipominaly katedralu. Byl to svét stin(i bez slunecniho svétla, plny nepopsatelné krasy. Byla to tehdy
také krajina dosud neprozkoumana clovékem, oplyvajici volné Zijici zvéri, kde jste se mohli prodrat
hustym porostem az k Sirokym fekam, nikdy pfedtim nespatfenym.

Tropické lesy jsou ozdobou pfirody, jsou Zivouci souc¢asti kultury v mnoha zemich. Jejich biologicka
rozmanitost je legendarni. Na plose 50 ha Malajského poloostrova je vice druhl drevin nez v celé
Severni Americe. Jediny kef v Peru obyva tolik druhl mravencd, kolik jich napoditate na Britskych
ostrovech. V korunach tropickych stromd muze byt az 30 miliond druhd rlizného hmyzu. Tyto lesy,
pokryvajici jen 6 % povrchu Zemé, jsou domovem pro 70-90 % vSech druh( organism Zijicich na Zemi!
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Doposud jsme ztratili témér polovinu vSech tropickych lesli. Rocné se vykaci a narusi 210 tisic km
¢tverecnych prales(, za minutu je zni¢ena rozloha destného pralesa plochy Sesti fotbalovych hfist. Je
mozné, Ze v prlbéhu nékolika malo desetileti navidy zmizi vice neZ tfi Ctvrtiny plvodni rozlohy
tropickych destnych pralesu.

NeZ jsme se objevili natéto planeté, ekosystém si vytvoril zplsoby, jakymi odstrafioval odpadky,
produkované jeho obyvateli. Brouci shirali trus, odpadky od vecere vétsich zvifat byly odstranény ptaky
a malymi savci, smrt pfichystala potravu pro ¢ervy a mouchy. A ve skutec¢nosti to tak bylo i s lidskymi
odpady. MnoZstvi odpadu, které produkujeme v dnesni dobé, nema obdoby a je vétsi, nez nase planeta
dokdzZe absorbovat.

Vytvofili jsme svét, kde ¢as jsou penize a snadnost poufZiti prinasi zisk. Prebalujeme déti do plenek
na jedno pouziti, jejichz délka by kazdoro¢né dosahla sedmkrat na Mésic a zpatky; na vyrobu hebké
vyplné téchto plenek padne rocné miliarda strom(. Kazda hodina, kterou usetfime touto plenkou,
znamena stovky let odpadu. Moderni Zivot je vyrobna odpadk(l: kazdoro¢né 1,6 miliardy kulickovych
per, 2 miliardy holicich cepelek, 247 miliénd starych pneumatik, miliardy nevratnych
a nerecyklovatelnych plastovych lahvi, miliény tun obalovych material(, miliény kilogram{ postovnich
reklam...

Nepftispivas ity svym dilem ke zkdze nasi krasné planety? Zkus si vzpomenout, co vsechno muzZes
udélat lépe, co vyuzit vicekrat, co nepouzivat viibec?

Pozor na hlavy, padaji prazdné plastové obaly!
Co je Zemé?

Mi¢ v prostoru?

Maly raj?

Planeta, kde taji ledy

A uvnitf zufi ohen?

Pod moji rukou

Se rozpada jeji povrch

Pod nohama jsou drceny miliardy jejich kvét(
Les tfesouci se uléha

Pod mym mecem

Ocedn ztmavl

A place Cerné slzy

Smrt sladkych rek

Smrtonosny dést

Tichy a tajemny

Neviditelna bolest.
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Je to dar z nebes

Tento maly svét

Kde kazdy ptdk je drahokamem
Kazdy strom matkou

Co je Zemé?

Kfehké srdce

Podam svoji ruku

Abych zachranil Zivot ji — a sobé.

Pomalu vstarite a jdéte do stfedu mistnosti. Zkuste se chytit nékoho za ruku. Pevné se drzte. Druhou
rukou si najdéte nékoho jiného, néjakou jinou volnou ruku.

Posadte se

Ted je nasim ukolem zachranit svét.
Néci déti jej mohou potiebovat.

Jak jsme dosud mohli vidét,

Velky obchod jej nechdva krvacet.
Ted' je nasim Ukolem zachranit svét.
ZUstali jsme na milost téch nékolika,
ktefi maji zIa srdce a jsou rozhodnuti
pfeménit tuto planetu na peklo.

Pak najit kupce a rychle ji prodat.
Ted' je nasim Ukolem zachranit svét.
Nékdo jiny se jej chce zmocnit.

Je uZ na Case, aby pochopil, jak blizko jsme u konce.
Abychom ztratili zem ...

Musime zachranit ...

Musime zachranit svét.

Sundejte si Satky.

Kdyby méla Zemé primeér jen nékolika metr(i avznasela se nékde nékolik decimetr( nad polem,
prichazeli by odevsad lidé, aby se nad tim podivovali. Lidé by obchazeli kolem a divili by se jejim velkym
vodnim plocham i malinkym jezer(im a vodé, ktera plyne mezi nimi. Podivovali by se vypuklinam na ni
i jejim prohlubnim. Také by se podivovali tenounké vrstvé plynu, ktera zemi obklopuje, avodé
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zavésené v plynu. Obdivovali by vSechny tvory, ktefi se pohybuji na povrchu tohoto baldnu, i ty tvory,
ktefi jsou ve vodé. Lidé by Zemi prohlasili za posvatnou, protoze je jedinecnou a jedinou, a chranili by
ji, aby se ji nic nestalo. Tento baldn by byl povazovdn za nejvétsi znamy zdazrak a lidé by se k nému
pfichdzeli modlit o uzdraveni, aby ziskali védomosti, aby poznali krdsu a aby se mohli divit, jak se to
mohlo stat. Lidé by Zemi milovali a ochranovali ji svymi Zivoty, protoze by néjakym zplsobem védéli,
Ze by bez ni nebyly jejich Zivoty ni¢im. Kdyby Zemé méla nékolik metrd v priiméru...
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2.4.1 Vzorkovani a analyzy vody (270 minut, 6 vyucovacich hodin)

Forma a bliZsi popis realizace

Terénni a laboratorni cviceni, ptikterém Zaci rozdéleni do dvojic po odborné instruktazi odebiraji
vzorky vody, analyzuji je na misté pomoci dostupné pfristrojové techniky a poté v laboratofi. V prvni
Casti aktivity jsou Zaci vyzvani ke studiu predloZzeného materidlu, ktery popisuje metody a provedeni
vzorkovani vody a jejich terénni analyzu na vybrané ukazatele. Vzorkovani a analyzu vody nasledné
sami v terénu provadéji a za pomoci realizator( odebrané vzorky analyzuji pomoci pfistrojové techniky
pfimo v terénu. V druhé — laboratorni ¢asti aktivity se Zaci seznami s méfenim barvy a zdpachu vody a
se zpUsobem stanoveni chemické spotreby kysliku. Tyto analyzy pod dohledem realizatord sami
provadéji, vyhodnocuji avysledky spoleéné interpretuji a diskutuji o nich. Po provedeni analyz
vyhodnoti s pomoci realizatora vysledky a diskutuji o hodnotach ukazatell kvality odebrané vody.

Metody
Experimentovani. Diskuse. Frontalni vyuka.

Pomucky a materidl

Pro terénni ¢ast:

e papirové ubrousky

e (Cinidla k fotometru PF-12 (dusi¢nany, dusitany, fosforecnany, amonné ionty)
e destilovana voda ve stfickach

o filtracni papir

o teleskopicka ty¢ pro odbér vody

e teploméry

e pH-metr se sondou

e konduktometr se sondou

e sonda pro stanoveni prihlednosti vody (Secchiho disk)

e |ahve na odbér vody (1 x pro dvojici)

o fotometr PF-12 s prislusenstvim pro terénni méreni (1 x pro cca 3 dvojice)
e plastova kadinka 1000 ml (1 x pro dvojici)

Pro laboratorni ¢ast:

e papirové ubrousky

e varné kaminky

e ochranné rukavice

e destilovand voda ve sttickach

o filtracni papir

e kyselina stavelova dihydrat, 0,005M odmérny roztok
e manganistan draselny, 0,002M odmérny roztok
e kyselina sirova, zfedéna 1:2

e teploméry

e tyCinky sklenéné

e plotynky

e filtracni kruhy

e filtracni nalevky
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e nalevka mala na doplnovani byrety
e kadinky 400 ml

e kadinky 250 ml

e kadinky 100 ml

e stojany, drzaky, svorky

e odmérné valce 10 ml

e odmérné valce 100 ml

e Petriho misky nebo hodinova skla
e titracni bariky

e pipety nedélené 20 ml|

e byrety 25 ml s kohoutem

Podrobné rozpracovany obsah

V ramci dnesniho bloku laboratornich praxi, které by vdm mély pfiblizit problematiku zejména odbéru
a analyzy vody pro stanoveni jeji kvality pomoci rlznych ukazatelll, pljdeme vlastnorucné odebrat
vodu z feky a stanovit jeji kvalitu. Pfed tim, neZ se vSak pljdeme ponofit do terénnich i laboratornich
analyz, je potieba, abychom védéli, co a jak vlastné budeme délat. Proto vdm nyni rozddme do dvojic,
které utvorite, prehled navodu, které budete mit k dispozici jak pro terénni, tak laboratorni cvic¢eni.

Prosim, vytvorte dvojice, ve kterych sevdm bude dobfe spolupracovat, avezméte si od nas
okomentované laboratorni navody.

(Rozddme do kazdé dvojice dva laboratorni ndvody Analyzy vody — handout.pdf.)

Pfedtim, nez vyrazime, budete mit zhruba 20 minut na to si laboratorni ndvody precist a béhem téchto
20 minut se k nim doptat na podrobnosti, které vds budou zajimat nebo vdm nebudou jasné.

(Prostor pro ¢teni ndvodd, presun na odbérové misto, Cdst realizdtort odjiZzdi na odbérové misto
s pfedstihem pfipravit pristroje a vybaveni)

Dorazili jsme na odbérové misto, zde budeme realizovat terénni ¢ast rozborld vody, budeme zde
v terénu sledovat nékolik ukazatell kvality vody, totiz teplotu, hodnotu pH, vodivost, priihlednost
a stanoveni obsahu dusi¢nan(, dusitan(, fosfore¢nand a amonnych iontl. Pojdme se nejprve pobavit
o tom, co které ukazatele znamenaji, a co nam fikaji o kvalité odebrané vody.

(Diskuse nad jednotlivymi ukazateli kvality vody, diraz klademe na schopnost Zaki vysvétlit, co ndm
jednotlivé ukazatele fikaji o kvalité vody.)

Nejprve si odebereme vzorek vody, a to pomoci teleskopické tyce pro odbér vody. Vodu odebirame
v misté proudici vody asi 20 cm pod hladinou. Teleskopickou ty¢ otocime tak, aby kadinka upevnéna
na konci ty¢e byla dnem vzhiru, poté ji ponofime pod vodu a otoenim tyce nabereme do kadinky
vodu. Nejprve si tfikrat oplachneme odbérové zafizeni, poté trikrat vyplachneme lahev, do které
budeme odebirat vodu. Ted uz mame lahev nachystanou a mizZeme si odebrat vzorek vody.

(V prubéhu instruktdZe probihd ndzornd ukdzka odbéru vody na sousi, poté iukdzka odbéru vody
zmola.)

Ted'si vezméte lahve, oznacte si je a béZte si odebrat vzorek vody.

(Zdci pod dohledem realizdtort provddi bezpeény odbér vody z Feky, ostatni realizdtofi chystaji k pouZiti
pristrojové vybaveni.)
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/14/013.14.02_analyzy_vody_-_handout.pdf

Nyni, pokud mate spravné odebrany vzorek, se mlZete pustit do samotnych analyz. Zmérte pomoci
pripravené techniky teplotu, hodnotu pH, vodivost, prihlednost a stanovte obsah dusi¢nan, dusitand,
fosforec¢nanli a amonnych iontl ve svém vzorku. Obrazkové manudly, jak pracovat s fotometrem, jsou
vidy soucasti pfistroje, se kterym budete pracovat. Své vysledky zaznamenavejte do vysledkového
archu, ktery je soucasti navodu.

(Zdci samostatné provddéji analyzy, realizdtofi dohliZeji na sprdvné postupy podle ndvodu, pomdhaji
Zdkim s vyhodnocenim namérenych hodnot ukazatell kvality vody.)

Pojdme se ted, kdyZ mate namérené hodnoty, pobavit o tom, jakd voda zde v fece je, co miZeme
a naopak nemuizeme fict o jeji kvalité.

(Sbirdme od Zdk( namérené hodnoty, diskutujeme o pripadnych rozdilech v namérenych hodnotdch
a moderovanou diskusi vedeme Zdky ke sprdvné interpretaci namérenych hodnot ukazatelt kvality
vody.)

Tim je terénni ¢ast méreni kvality vody u konce, prosim, pomozte ndm uklidit pfistroje, vezméte si
s sebou svoje odebrané vzorky, sekterymi budete provadét laboratorni ¢ast, apresuneme
se do laboratore, kde budeme pokracovat v laboratornich rozborech.

(Uklid a pfesun do laboratore, ¢dst realizdtort odjizdi se Zdky, édst pfevdZi vybaveni.)

Vitdm vas v laboratofi, kde budeme provadét analyzy vody. Rad bych vdm na zacatek pfipomnél
nékolik zdsad bezpecénosti prace v chemické laboratofi, které pro nas budou podstatné.

e Po celou dobu prace v laboratofi méjte nasazené ochranné bryle a plast.

e Pokud budeme cokoliv zahfivat, je tfeba s obsahem nadoby michat, nebo do ni pridat varné
kaminky.

e Kyselina sirova je Ziravina, ive ziedéném stavu. Pro manipulaci s ni pouZivejte ochranné
rukavice.

e V pfipadé zranéni neprodlené oznamte tuto skutecnost laboratornimu dozoru, ktery to s vami
bude Fesit.

Pracovat budete ve stejnych dvojicich, jaké jste utvofili béhem terénnich analyz. V ramci bloku
laboratornich rozborl budeme provadét analyzu barvy, zapachu a chemické spotreby kysliku u daného
vzorku vody. Vzhledem k tomu, Ze chemicka spotfeba kysliku je trochu komplikovanéjsi veli¢inou,
pojdme se o ni jesté pred zahdjenim prace pobavit. Co si pod timto ukazatelem predstavujete a s ¢im
jste se jiz seznamili?

(Moderovand diskuse, ve které realizator sbird nabyté poznatky o CHSK a pomoci frontdiniho vykladu
s diskusi vysvétli jesté jednou vyznam a zptsob méereni CHSK — dle priloZeného ndvodu Analyzy vody —

handout.pdf.)

Ted' se mUzete pustit do laboratorniho badani.

(Zdci samostatné provddéji analyzy podle pfiloZeného ndvodu, realizdtori dohlizeji na sprdvné
provedeni, pomdhaji Zakiim s vyhodnocenim a interpretaci namérenych hodnot ukazatel( kvality
vody.)

Pojdme se ted, kdyZ mate namérené hodnoty, pobavit o tom, jakd voda zde v fece je a co mliZzeme a co
naopak nemuizZeme fict o jeji kvalité.
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(Sbirame od Zdkti namérené hodnoty, diskutujeme o pripadnych rozdilech v namérenych hodnotdch
a moderovanou diskusi vedeme Zdky ke sprdavné interpretaci namérenych hodnot ukazatel( kvality
vody.)

Tim je laboratorni ¢ast méreni kvality vody u konce, prosim, pomozte nam uklidit laboratof, umyijte si
pfed odchodem z laboratore ruce a peclivé si schovejte své vysledky, jesté s nimi budeme dal pracovat.

(Uklid laboratofe a ukonéeni programu)
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2.4.2 Zpracovani vzorkl vzduchu v centru RECETOX (210 min, 4% vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Jedna se o praktickou praci v laboratofi, kdy si Gcastnici rozdéleni do skupin sami vyzkousi zpracovani
realného environmentalniho vzorku. Uéastnici si pod dohledem projdou procesem zpracovani vzorku
od zacatku (zpracovani PUF po vyjmuti ze vzorkovade) aZz po finadlni pfipravu vzorku k analyze
na plynovém chromatografu. Kazda skupinka zpracovava jeden vzorek tak, aby si kazdy ucastnik mohl
co nejvice krokll vyzkouset prakticky, a zaroven se tak zpracuje cela série vzork( pro prezentaci dat
na zavérecné konferenci.

Metody
Prakticka prace v laboratofi, provadéni pokusu, pozorovani.

Pomucky a materidl

Spotfebni materidl, chemikdlie alaboratorni vybaveni je poskytnuté Centrem RECETOX v rdmci
pristupu pres Open Access pro Téma &. 3 (Zpracovani vzork(l vzduchu v Centru RECETOX). Uéastnici
budou potfebovat pouze vlastni plast, pfeztvky, respirator a ochranné bryle. Material, ktery budou
Ucastnici potfebovat nad ramec Open Access je kancelarsky a spotfebni materidl (fixy, propisky, papir
na poznamky, kalkulacky). Uéastnikdim bude také k dispozici tistény navod (RCX_lab — manudl.pdf).

Podrobné rozpracovany obsah

Vitdm vds u nds v centru RECETOX. Jsme soucdsti Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
a zabyvame se Zivotnim prostfedim. Zkoumdame, které latky se v ném nachazi a jak mlzZou ovlivnit
organismy nebo icelé ekosystémy. V posledni dobé se zabyvdme ¢im dal vice clovékem, jako
napfiklad,které cizorodé chemické latky ma v krvi. Vy si dnes vSak zpracujete vzorek ovzdusi z kratké
vzorkovaci kampané. Zakladni informace byly v ndvodu, ktery jste dostali a urcité peclivé nastudovali.
Nyni si pfedstavime vzorkovaci kampan.

(Kratké predstaveni vzorkovacich lokalit — méni se v zdvislosti na moZnostech.)
(Ndsledné se nechd kolovat pasivni vzorkovac ovzdusi.)

Toto je pasivni vzorkovac ovzdusi. Sklada se ze dvou nerezovych misek, které maji mezi sebou disk
z polyuretanové pény (PUF). Rikd se mu pasivni, protoZe ke svému fungovani nepottebuje elektfinu
a latky se zachytavaji, jinak feceno sorbuji pravé na ten disk. Vétsinou se vzorkuje 28 dni a vysledné
koncentrace se musi prepocitat. Nejprve se vsak tento disk musi zpracovat. CoZ znamen3, Ze se z néj
vyextrahuji cilové latky, vzorek se precisti a zméri se mnozstvi latek ve vzorku. VSechny kroky vam
ukaZzeme a vyzkousite si je. Je vSe jasné?

(Pfipadny prostor na otdzky)

Nyni se uz presuneme do laboratofe. Prevlete se dovhodného odévu a ochrannych pomdcek.
Vezmeéte si vSichni rukavice podle vasi velikosti a pfipomeneme si nékteré zasady, které jsme zminovali
uz v pondéli béhem BOZP. Kdy?z si rukavice nécim polijete, zejména ted mluvim o dichlormethanu, tak
tyto rukavice vyhodite, umyjete si ruce a vezmete si rukavice nové. Rozdélte se také do skupinek po 2
az 3 lidech tak, jak jste v¢era pracovali pfi programu zpracovani vzorkd vody.

(Ndsleduje pauza na prevleceni, obcerstveni a odchod do laboratore.)
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Kazda skupinka necht zaujme jedno pracovni misto. Kazdé pracovni misto je v digestofi a je k nému
prifazen kosik s predpfipravenym materidlem/sklem ajednim vzorkem. Vezméte svij vzorek
a nasledujte lektora, ktery vam predvede, jak vzorek, resp. PUF vhodné vlozit do extrakéni patrony.

(Kratkd demonstrace, ndsledné lektofi pomuZou ucastnikim s pripravou extrakcni patrony.)

Pred extrakci musime pridat ke vzorkdim tzv. standardy. Jedna se o latky podobné nasim cilovym
analytlm, které se chovaji podobné. Pfiddvame znamé mnozstvi latek, a kdyZz potom zmétime jejich
koncentraci po dokonceni celého procesu zpracovani, uvidime, jaké jsou béhem zpracovani ztraty. Tim
jednak zhodnotime kvalitu nasi prace, ale hlavné mizeme spocitat presny obsah mérenych latek
v nasem vzorku. Jedna sevsak o toxické latky, pracujte prosim opatrné, v digestofi a pouze
pod pfimym dohledem lektora.

(Priddvdni standardi podle navodu pod dohledem lektora — automatickou pipetou pridéme po 50 ul
od kazdého standardu. Pred kazdym roztokem si vyménime spicku. Lektor pripadné vysvétli a predvede
prdci s automatickou pipetou.)

Pripraveny vzorek ted vloZime do extraktoru a zahdjime extrakci. Extraktor ma 4 pozice, proto bude
jeden extraktor sdilet vice skupinek.

(Predstaveni a vysvétleni, jak vypadd a funguje extraktor — tlacitko on/off, displej s informaci
o extrakci; ukdzka plotynek a upozornéni, Ze jsou horké; trubicky, které vedou odparené rozpoustédlo
k chladici; chladic, ktery je studeny, a tak na ném kondenzuje rozpoustédlo a padd na vzorek, ¢imz
se do néj uvolriuji cilové ldatky, vysvétleni procesu, kdy po naplnéni extrakcni patrony po hladinu
hlidanou nastavenym Ccidlem rozpoustédlo stece zpdtky k plotynce. Priprava ke spusténi extrakce —
do extrakcni bariky nalit dichlormethan, pfidat varné kaminky, nainstalovat extrakéni bariku
do extraktoru. Samotné spusténi extrakce — zapneme extraktor, vodu a ujistime se, Ze vse dobre tésni.
Navolime program 1 a spustime extrakci (1 hodina). V pribéhu hlidéme, aby ndm nedoslo
rozpoustédlo. Po samotné extrakci spustime program 2 a zahustime vzorek (20 minut). Na konci této
procedury by mél mit vzorek priblizné 10 ml.)

Samotna extrakce trvd jednu hodinu a po extrakci rozdélime vzorek na dvé Casti. Jedna cast pUjde
na analyzu PAHs (polycyklickych aromatickych uhlovodikd) a musks (vonnych latek), druha ¢ast pak
na analyzu halogenovanych latek (PCBs — polychlorovanych bifenyli, PBDEs — polybromovanych
difenylether(, chlorovanych pesticid(l). Nez vsak extrakce skonc¢i, mame hodné ¢asu a vyuZijeme jej
na pripravu dalsiho kroku a to Cisténi. Extrakci vzorku totiz ziskdme z PUFu kromé analytl i necistoty.
Extrakt se tedy musi predistit. My ktomu dnes pouZijeme sklenéné kolony, které naplnime
precisténym silikagelem. Silikagel je jemny prasek, ktery nasebe sorbuje rlizné latky. Nasorbuje
na sebe cilové analyty inelistoty. KdyZz potom kolonu propldchneme vhodnym rozpoustédiem,
necistoty zUstanou nasorbované a nase analyty se ,,vyplachnou” z kolony ven. Vzhledem k tomu, Ze
vzorek budeme rozdélovat na dvé casti, musime si pfipravit kolony dvé, kazdou s jinym sorbentem
podle toho, které latky budeme analyzovat. Pojdme si ted probrat jejich vlastnosti, které znate uz
z uterni prednasky.

(Zopakovadni vlastnosti ldatek, vysvétleni pfipadnych nejistot, priprava kolon dle ndvodu pod primym
dohledem lektora.)

Nyni mame vSe nachystané na dalsi krok. Nez tedy skonci extrakce, mate prestavku.

(Prestavka na obcerstveni, toaletu. V pfipadé potreby lektori uklidi laborator a ujisti se, Ze je vse
pfipraveno na dalsi krok.)
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Extrakce byla dokoncena, nyni vzorek musime kvantitativné prevést do vialky. To znamena, Ze
extrakéni banku trikrdt proplachneme malym objemem rozpoustédla a spolecné se vzorkem vse
preneseme do vialky. Poté odpafime vzorek na pfiblizné deset mililitrd pod jemnym proudem dusiku.
Tento krok ohlida lektor a vy zatim budete pfipravovat elucni rozpoustédla podle navodu. Na vzorek
s frakci PAHs budete potfebovat 10 mililitrd hexanu a 20 mililitrd dichlormethanu. Na druhou frakci
vzorku budete potfebovat 30 mililitrd smési dichlormethanu a hexanu v poméru 1:1.

(Jeden lektor odparuje vzorky, zbytek lektort pomdhda pripravit smési rozpoustédel.)

Nyni je na Case, abyste si vzorek rozdélili na dvé ¢asti a obé pak odpafili pfiblizné na jeden mililitr. Je
to kvili tomu, abychom vzorek nanesli na kolonu rychleji a pohodInéji.

(Zdci rozdéluji hmotnostné vzorek podle ndvodu na dvé &dsti, se v§im jim pomdhd lektor.)
Nyni naneseme vzorek na kolonu a budeme jej eluovat vami pfipravenymi rozpoustédly.
(Naneseni vzorku, eluce.)

Ted nds ¢ekd konecnd priprava vzorku pro instrumentalni analyzu. Je potfeba vzorky odpafit zhruba
na 1 ml akvantitativné prenést do minivialek. To znamen3, stejné jako predtim, ze vialku tfikrat
proplachnete rozpoustédlem a vse prenesete do minivialky. Nakonec do vialky jesté pridame 50 pl
nonanu a 50 ul vnitfniho standardu. Nakonec se vzorky odpafi zhruba na 100 pl, to uz pohlida lektor.

(Odparenivzorki — lektor ddvd pozor, aby se vzorky neodparily do sucha, pridavky standardd. V pripadé
nedostatku casu toto uZ dodéla lektor.)

Minivialky ted poputuji na plynovy chromatograf s hmotnostnim spektrometrem. Zde se zméfri
koncentrace nasich analyt(, se kterymi budeme dale pracovat dalsi den.

Bylo vam v3e jasné? Mate néjaké otdzky?
(Pfipadna diskuze, dovysvétleni toho, co nebylo pochopeno.)
A ted uZ hurd na obéd!

(Ucastnici jsou pozdéji provedeni po laboratofich stopové analyzy, kde jsou jim pfedstaveny pfistroje,
na kterych budou provddény analyzy. Pro zdjemce je mozné tuto exkurzi rozsifit i na dalsi pristroje
v ramci laboratofi stopové analyzy.)
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2.5.1 Prezentacni workshop a minikonference (240 minut, 5 % vyucovacich hodin)

Forma a bliZSi popis realizace

Béhem prezentacniho workshopu neustdle stfiddme dvé rozdilné formy, aktivity. Prvni z nich je
teoreticka priprava. V té se Ucastnici za pomoci organizator( snazi definovat klicové principy, pojmy,
techniky aschopnosti, které pfikvalitni pripravé atréninku vedou k vylepseni projevu jedince a
ke zdokonaleni predavani ziskanych informaci vefejnosti ¢i obecenstvu. Druha cast je Cisté prakticka
(,impro“). U&astnici pfikazdé zaktivit postupné vystoupi na,pddium“ pred obecenstvo sedici
pred nimi v pllkruhu (zbytek Gcastnické skupiny) a v minutovych blocich se pokouseji implementovat
do praxe a do mluveného projevu poznatky z teoretickych ¢asti a zkusenosti z pfedchozich vystoupeni.

Po prestavce je pro vyzkous$eni atmosféry skutecné konference zafazena minikonference. Uastnici
maji kratky ¢as na to, aby ve skupinkach vypracovali krdtkou prezentaci tykajici se jejich prace v terénu
i v laboratofi predchozi den. Kazda prezentace je nasledné ukoncena kratkou diskuzi nad odbornym
tématem a zpétnou vazbou prezentujicim.

Metody

Workshop kombinuje rGzné metody, v diskusich je pouZivan prevainé brainstorming. Je poufZita
frontdini vyuka ve formé predndsky, fizena imaginace, kdy si maji prfedstavit sebe nebo jiné osoby
pfi prezentovadni nebo na konferenci. Ddle je pouZita metoda pozorovani — pozorovani ostatnich
béhem prezentaci, a stim spojend zpétnd vazba pomoci diskuse a karti¢ek, obsahujici postrehy
z pozorovani. Nedilnou soucdsti je samotné zkouseni — vystupovani Ucastniki pred obecenstvem
s vlastnimi prezentacemi. Posledni pouZitou metodou je zde tvoreni pti tvorbé samotné prezentace.

Pomucky a materidl

Kancelarsky a spotiebni material:

e papirové karticky na zpétnou vazbu
e psaci potfeby — tuzky, propisky, fixy
o flipovy papir

e tabule

e stopky

e 3x A4 papir s velkym a dobfre ¢itelnym napisem (,,30 s“, ,10 s“ a ,konec”, ptipadné ,5 min“, ,1
min“

e klobouk nebo néco, z ¢eho je mozné losovat listecky
e mluvici predmét

Technické vybaveni (provozni technika):

e mistnost s projektorem a platnem k promitani vyukového materialu
e dostatek stolll (min. jeden pro kazdou skupinu) a zidli

Podrobné rozpracovany obsah

Ahoj, dobry den, ja jsem ... a jsem potésena, Ze tady dnes mGzu byt s vami. Rada bych se vam ted blize
predstavila.

(Ndsleduje presné minutové predstaveni lektora a druhého lektora.)
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Co se ted bude dit? Cekd vas workshop, b&hem kterého se dozvite a vyzkousite si, jak néco prezentovat
ostatnim. MoZna to nékterym zni strasidelné, mozna si fikate, k cemu vam to bude. K tomu, k ¢emu
vam to bude, se béhem odpoledne dostaneme. K té strasidelnosti — ano, miZe byt. Je to néco
neobvyklého, pro nékteré z nds stresujiciho. To je v pofadku, ja mam taky trému.

Ted' vas poprosime, aby postupné kazdy z vas vstal, postavil se pred pullkruh ostatnich, a v minuté nam
o sobé fekl to, co povaZuje za podstatné, tak jak jsme to pred chvili udélaly my.

(Ucastnici se po jednom vystfidaji na ,pédiu“, preferuje se vystoupeni na bdzi dobrovolnosti, vybirdni
prezentujicich, napriklad podle usazeni po kruhu je aZ mezni mozZnosti ve chvili, kdy nikdo neni ochoten
dobrovolné vystoupit. Po skonceni feci se kazdému z nich podékuje a zatleskd).

Cilem tohoto cviceni pro vas bylo predevsim vyzkouset si, jak pro vas plyne c¢as ve chvili, kdy stojite
pred publikem, a mate néco vykladat. Pro nékteré cas plyne mnohem rychleji nez normdlné a ani
nestihnou fict vSechno, co chtéli. Pro nékteré z vds to bude naopak, kazda vtefina se vdm bude zdat
dlouhd, budete mit pocit, zZe je dlouho ticho, nebudete védét, co fikat, a poleze to z vas jak z chlupaté
deky. Je duleZité si uvédomit, jaky jste typ, a podle toho se naudit pracovat se svym projevem.
Pro nékoho je jednodussi improvizovat, pro nékoho je jedinou cestou dikladna pfiprava. Treba ja si
vsechny své chystané projevy pisu slovo od slova, ale v tom ptipadé je dlleZité je prednést tak, aby
pUsobily pfirozené, nikoliv jako strojena naucena basnicka.

Ted'si zkusime spole¢né fict néco o praci s hlasem a intonaci. Mame tady dvé tabule, na jednu budeme
psat ,takhle ano” — takze to, co se vam pfti dobrych prezentacich libi, nebo co byste obecné ocenili,
kdyby lidi pfi prezentovani délali. Na druhou budeme psat ,takhle ne” — takze to, co sevam
na prezentacich fakt nelibi, a nechcete, aby to prezentujici délali. Rikejte cokoliv, co vas napadne a tyka
se to hlasu, pozitiva i negativa najednou, my budeme kazda psat na kazdou tabuli jedno.

(Lektori sbiraji podnéty, upresnuji pojmy a definice, shrnuji, co je Zddouci a co méné.)

Shodneme se zhruba na tom, Ze je dobré, aby osoba mluvila tak akordt nahlas, tak akorat rychle,
srozumitelng, 7e je potfeba zohlednit obecenstvo a upravit podle toho nasi fe¢. Ze neni tfeba mluvit
zbytecné moc odborné a pouzivat prespfilis cizi terminy, a kdyZ je pouzivdme, musime je vysvétlit. Taky
neni vhodné pouZivat parazitickd slova (parazity). Ze je ddleZité spravné intonovat, to znamend hlavné,
Ze kdyz délame konec véty, intonace jde s teckou dolu. Klidné si miZzeme dovolit udélat kratkou pauzu
mezi vétami. Neni pfijemné, kdyZz nékdo mluvi v intonaénich sinusoiddch, kde je misto kazdé tecky
stoupajici intonace. Tim padem je z projevu nekonecny ptibéh, a tézko se orientuje v tom, co chce
prezentujici vlastné lidem predat. DulleZité je taky mit pfipravenou alespon strukturu prezentace,
dodrzZet predepsany cas, a projevit néjakou lidskost — neplsobit jako robot.

Ted' si zase zahrajeme hru. Kazdy z vas dostane papirek a napiSe na néj pojem — muZe to byt jedno
slovo, mizZe to byt tfeba néjaké ustalené slovni spojeni. Papirky se daji do klobouku. Kazdy z vas si
vylosuje jeden papirek, a pokusi se minutu mluvit na téma, které je na papirku napsané. Samoziejmé
se pokuste zakomponovat to, co jsme si ted napsali na ty tabule. Vtipné prvky a kreativita jsou velmi
vitany.

(Ucastnici se po jednom vystfidaji na ,pédiu”, preferuje se vystoupeni na bdzi dobrovolnosti, vybirdni
prezentujicich, napriklad podle usazeni po kruhu je aZ mezni moznosti ve chvili, kdy nikdo neni ochoten
dobrovolné vystoupit. Po skonceni feci se kazdému z nich podékuje a zatleskad).

Budeme pokracovat s tabulemi — jinymi barvami zkusime doplnit ,takhle ano” a ,takhle ne“, ale
tentokrat se budeme bavit celkové o reci téla.

(Lektofi sbiraji podnéty, upresnuji pojmy a definice, shrnuji, co je Zadouci a co méné.)
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Co se tyce redi téla, je dulezité prilis nepochodovat, ale zaroven nepUsobit, jako Ze jsem prikovana
k zemi — plsobit uvolnénym dojmem. PouzZivdme pfimérend gesta, abychom pUsobili pfirozené.
Rozhodné se k publiku neotac¢ime zady, nemdme ruce na zadku, v kapsach, nebo zaloZzené. Nesmirné
dalezity je taky o¢ni kontakt, neni dobré koukat do stropu nebo do zemé. Neni vhodné ani vybrat si
jednoho konkrétniho c¢lovéka, a tomu celou prezentaci povykladat. Vam to mozna chvilkové pomize,
ale predstavte si, jak se bude citit ten dany ¢lovék. Jeden takovy tip — kdyZ se lidem nezvladate koukat
pfi projevu do oci, koukejte se jim natemena hlavy. Vam to bude pUsobit mensi starost, a nikdo
nepozna, ze se jim nekoukate ptimo do oci.

Ted od nas dostanete balik témat, ze kterého si vyberete. S timto tématem opét stravite minutu
pred obecenstvem. Vasim ukolem bude fikat véci, které vas napadaji ve spojitosti se zadanym
tématem. MiZete si vybrat, jestli budete béhem té doby pouze vyjmenovavat véci, které striktné patfi
do tématu, nebo si zvolite cestu volnych asociaci — nechate se vést myslenkami a asociacemi, kam vas
povedou, a klidné se od svého tématu muzete vzdalit a dostat Uplné jinam. MlzZeme potvrdit, Ze drZet
se tématu je sloZitéjsi, naproti tomu prace s asociacemi je pro obecenstvo mnohem zajimavéjsi,
protoze jim odtajnite své myslenkové pochody. Opét zkuste do projevu zakomponovat to, co jsme si
ted napsali na tabule.

(Ucastnici se po jednom vystridaji na ,pédiu“, preferuje se vystoupeni na bézi dobrovolnosti, vybirdni
prezentujicich, napriklad podle usazeni po kruhu je az mezni moznosti ve chvili, kdy nikdo neni ochoten
dobrovolné vystoupit. Po skonceni feci se kazdému z nich podékuje a zatleskad).

Doted’ jsme pracovali jen se svym télem nebo hlasem, ale k prezentovani je mozné pouzivat mnoho
raznych pomucek. Zkuste nam fikat, jaké vas napadnou, jaké by bylo mozné pouzit.

(Lektofi sbiraji podnéty, upresnuji pojmy a definice, shrnuji, co je Zadouci a co méné.)

Jako pomUicka nam muze slouzit konkrétni predmét, o kterém mluvime, flipchart, tabule, meotar, nebo
tolik oblibena a casto pouzivana PowerPointova prezentace. Nase hlavni take-home message je, Ze
klicem k dobré prezentaci neni pravé ona PPT prezentace, ale jste to vy sami, ackoliv PowerPoint umi
dost pomoct. To nejdllezitéjsi je, Zze lidem vypravite néjaky pribéh, ktery by je idedlné mél zaujmout.
Vsichni v Zivoté zaZzivdme spoustu Spatnych prezentaci, které nebavi ani obecenstvo, ani
prednasejiciho, protoze je stresovany a/nebo Spatné pfipraveny. Ale jesté dileZitéjsi je, Ze tahle situace
jde zménit, kdyZ budete trénovat a snaZit se. Ja samoziejmé taky patiim k lidem, co jsou ve stresu
z jakéhokoliv prezentovani. Ale jakmile tomu date cas, pfipravu a trénink, zjistite tfeba, Ze obecenstvo
se u vasich prezentaci bavi. A kdyz dospéjete do tohoto bodu, zacne to bavit i vas, to mi vérte.

Pojdme do dalSiho cviceni. Mdme tu pro vas pfipravenou prezentaci s obrazky. Vasim ukolem bude
vymyslet k obrazku/fotce néjaky pfibéh. Mlze byt vtipny, smutny, dojemny, je to Cisté na vas. Jde nam
o to, aby to nebyl prosty popis toho, co je na obrazku. Spise zkuste vymyslet néco mezi radky a zapojit
fantazii.

(Ucastnici se po jednom vystfidaji na ,pédiu“, preferuje se vystoupeni na bézi dobrovolnosti, vybirdni
prezentujicich, napriklad podle usazeni po kruhu je aZ mezni moznosti ve chvili, kdy nikdo neni ochoten
dobrovolné vystoupit. Po skonceni feci se kazdému z nich podékuje a zatleskad).

UZ jsme probrali o prezentovani tak néjak vSsechno kromé toho obligdtniho PowerPointu, takze si ted
ukaZzeme par slid( se zasadami tvorby PPT prezentace a néjaké uZite¢né tipy a triky. Neni to Uplné
jednoduché, protoze kromé vseho, co mate délat s hlasem, postojem a gesty, je potieba se jesté
zabyvat vizualni prezentaci.

(Ucastnikiim je promitnuta a postupné okomentovdna PPT prezentace o PPT prezentacich.
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Hlavni myslenky viz priloha PPT prezentace.pptx)

(Poté je ucastnikiim odtajnéno smérovani celotydenniho workshopu — Ze bude posledni den zakoncen
konferenci, kde budou pred verejnosti prezentovat vysledky analyz vzduchu, které za tento tyden
ziskaji. Ndsleduje kratkd pauza cca 15 minut na obcerstveni, zdchod a zvlddnuti emoci.)

Ve zbyvajicim case si poprvé vyzkousime, jak takova prezentace na konferenci vypada — udélame si
vlastni minikonferenci. VCera jste byli v terénu odebirat vzorky vody, které jste analyzovali. Mate tedy
jiz néjaké vysledky vlastniho méreni. Vasim ukolem nyni bude ve skupinkach, ve kterych jste vcera
pracovali, pfipravit arealizovat prezentaci vysledkll c¢asti véerejSiho méreni. Kazida skupinka
odprezentuje jednu ¢ast méreni, posbira si na to vysledky od vSech skupin.

Budete mit zhruba pul hodiny na pfipravu prezentace. MUZete pouZivat tabule nebo flipcharty,
se samotnou prezentaci se zkuste vejit do deseti minut. Po kazdém vystupu nékterého z tymU bude
nasledovat kratka diskuze s obecenstvem, abyste si vyzkouseli redlny pribéh a pfipadné reakce
na otazky. S tim souvisi podstatna informace — je jasné, Ze nemUZete védét vSsechno. Neni nic Spatného
na tom, odpovédét na otazku ,nevim“. MiZete odpovédét dodatecné, nebo jsou tu svami nato
odbornici, ktefi vam s odpovédi pomohou.

(Ucastnici jsou rozdéleni do skupin, které respektuji jejich pfedchozi prdci — tedy tak, jak byli rozdéleni
predchozi den béhem zpracovdvadni vzorkd.)

Ted si zvolite téma, které chcete prezentovat. MlzZete si vybrat z parametr(, které jste vcera
stanovovali, my jsme je pro potreby této minikonference seskupili do nékolika skupin: teplota, pH,
vodivost; barva pred a po filtraci, prahlednost a zakal, zadpach pred a po prevareni; chemicka spotreba
kysliku; obsah dusiénant a dusitan(; obsah fosfore¢nand a amonnych iontl. Pojdte si vybrat tak, aby
vSechny skupiny dohromady odprezentovaly vSe, co jste véera méfili.

(Ucastnici si v pracovnich skupindch zvoli, které parametry budou prezentovat.)

Béhem prezentace je dobré se drZet jisté osnovy. Zkuste zacit predstavenim sebe, pak predstavenim
a charakteristikou daného parametru, pokracujte popsanim metody, jakou byl dany parametr zjistén,
predstavenim vysledkl ziskanych analyzou a jejich interpretaci — tfeba srovnanim s limitem, pokud
existuje, ¢i s jinde/jindy namérenymi vysledky, pfipadné uvedte, co z naseho naméreného vysledku
vyplyva, co to znamend. Nezapomerite doplnit vhodnym zdvérem — shrnout praci afict, co ndm
vysledek naznacuje — tfeba Ze je srovnatelny s jinymi vzorky, nebo naopak Ze se podstatné lisi, nebo
zda vzorek spliiuje/nespliuje predepsané limity. Jesté jedna rada, nebo spiSe poZadavek — zkuste si
zapamatovat, Ze prezentaci neni vhodné zakoncit vétou ,,to je vSechno”. Zkuste vymyslet jiné ukonceni,
ale takové, aby z né&j bylo jasné, Ze vase prezentace skoncila.

Potom bude ¢as na dotazy z publika. Neodchazejte tedy, pockejte si, jestli se nékdo bude chtit na néco
zeptat a pokuste se mu odpovédét. Pokud nevite, feknéte ,nevim“ aspolecné zkusime pfijit
na vhodnou odpovéd.

(Ndsleduje ¢as na pripravu prezentaci. Lektori obchadzi skupinky, pomadhaji, radi, podporuji, povzbuzuji.)
ProtoZe naSe témata maji jistou logickou posloupnost, budeme prezentovat v tomto poradi:

teplota, pH, vodivost

barva pred a po filtraci, prihlednost a zakal, zapach pred a po prevareni
chemicka spotieba kysliku

obsah dusi¢nan( a dusitant

obsah fosfore¢nanl a amonnych iontd
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/16/013.16.01_ppt_prezentace.pptx

NeZ zaéneme, pojdme si jesté fict, jakym zplsobem se dozvime, jak jsme si v prezentacich vedli. Neni
to proto, Ze bychom vas chtéli jakkoli hodnotit. Je to pro vds, abyste sami védéli, vcem jste dobfi a
na ¢em je potieba jesté zamakat. Kazdy si vezméte tuzku a nékolik papirovych karticek. Po prezentaci
kazdé skupiny na karticku z jedné strany napiste, co se vam na dané prezentaci libilo, co byste chtéli
ocenit. Zamérte se jak na fecené informace, tak na zplsob, jakym byly feeny, pfipadné na neverbalni
projevy. Tuto stranu oznacte +. Druhou stranu oznacte A (delta), coz znamena rozdil. Na tuto stranu
napiste véci, u kterych byste ocenili, kdyby probéhly jinak. Napiste také, konkrétné jak jinak by se vdam
to libilo vic.

(Ndsleduji prezentace, kaZdd skupinka odprezentuje svij zvoleny parametr a dostane alespori jeden
dotaz, na ktery si vyzkousi zareagovat. Potom si pfevezme od ostatnich ucastniki papirky se zpétnou
vazbou, pokud nécemu nebudou rozumét, mohou se doptat na podrobnosti.)

Jak vam ted' je? Co jste se dozvédeéli nového? Co pro vas bylo dileZité z toho, co jste si zkouseli a co
jste slyseli? Co jesté potrebujete k tomu, abyste se citili jistéji vzhledem k patecni konferenci?

(Reakce, pozndmky a pocity ucastnik(, nezadrZitelnd zpétnd vazba.)

Pokud z vasi strany nejsou Zadné dotazy ¢i komentare, mizeme prezentacni workshop ukondit. Radi
bychom vas ujistili, Ze ke zvladnuti konference vam poskytneme a zpfistupnime vSechny mozné
podklady jak k tvorbé prezentace, tak ke kvalitnimu zpracovani dat i k formé jejich predani. BEhem
pripravy na konferenci vam budeme celou dobu k dispozici, kdybyste potfebovali cokoliv doladit nebo
probrat. Kdyby to bylo urgentni, nevahejte nas kontaktovat i distanéné/online, budeme témér nonstop
k dispozici a mlzete se na nas kdykoliv a s ¢imkoliv obratit. Pamatujte si, Ze prezentovat se boji témér
vsichni, samoziejmé i my, ale spolu to zvldadneme.
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2.5.2 Zpracovani vysledkd (90 minut, 2 vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Toto téma se zabyva vyhodnocenim vysledk(. U&astnici nejprve diskutuji o daleZitosti citovani zdrojd
informaci a o vhodnych zdrojich a nasledné si i sami najdou vhodné zdroje ke svému tématu. Lektor
pouze usmérfiuje diskusi. U€astnici dale pracuji sdaty ziskanymi analyzou vzork(, které si sami
predesly den zpracovali. Béhem této cinnosti se u¢i zadkladdm prace stabulkovym procesorem.
Uéastnici pracuji samostatné, ale jsou rozdéleni do skupinek po 2-3 lidech a vramci skupiny si
pomahaji.

Metody

V tomto programu je pouzita diskuze — jak mezi samotnymi Ucastniky pfipraci vtymu, tak mezi
Ucastniky a lektory. Hlavni dlraz je kladen na praktickou vyuku a samostatnou praci na pocitadi.

Pomucky a materidl

Technické vybaveni, pfistroje:
e Tablety/notebooky/pocitace s pfistupem na internet
Software:

e Internetovy prohlizec
e Tabulkovy procesor (Excel, Google tabulky, ...)

Kancelarsky a spotfebni material:

e Papiry
e Psaci potreby

Technické vybaveni:
e Pocitacova ucebna s projektorem
Pfilohy:

e Excelovsky soubor Samplingrates.xIsx

Podrobné rozpracovany obsah

Dnes odpoledne se budeme vénovat zpracovani dat a jejich davani do souvislosti a kontextu — tak, jak
jste si to uz trosku vyzkouseli viera pfi pfipravé minikonference. Zpracovani dat idohledavani
informaci dnes jiz délame vyhradné na pocitaci, knihovnické rejstriky a psaci stroje jsou jiz minulost,
pocitace ndm tuto praci velmi usnadnuji. VSichni mate k dispozici pocitac, kdyby nastal néjaky problém,
tak se ozvéte, prosim.

(Ucastnici se na zaédtku usadi kaZdy na pracovni misto s pocitacem, prihldsi se a vyzkousi, jestli vie
funguje. Idediné se rozsadi tak, aby ¢lenové jedné skupinky sedéli vedle sebe a mohli si tak pomdhat,
spolupracovat.)

Nez zacneme, pojdme si rozdélit jednotlivé skupiny latek, kterymi se budeme zabyvat. Néco vite
z Uterni nalejvarny, néco ze vcerejsi prace v laboratoti, mozna mate jako skupina uz nékterou svoji
oblibenou skupinu Iatek, o které byste toho chtéli zjistit vic a pak o ni mluvit na konferenci?
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/17/013.17.01_samplingrates.xlsx

(Probéhne rozdéleni analyzovanych skupin Idtek mezi pracovni skupinky ucastnik( tak, aby kaZdd
skupinka méla jinou skupinu ldtek.)

Zacneme zdanlivé od konce —a to od hledani relevantnich informaci a citovani zdroji téchto informaci.
Zkuste vymyslet, co je citovdni a proc€ vlastné musime citovat?

(Diskuze na téma citovdni a divody, proc citovat)

Velmi spravné, nemzeme si privlastriovat cizi myslenky, ¢est ndm nedovoli vydavat za nase to, co neni,
proto musime vzdy uvést plvodniho autora, zdroj informace. Je to dobré a nutné také k tomu, aby byl
plvod dané informace dohledatelny a dana informace se dala ovéfrit, tieba jestli je pravdiva.

A jak poznate, Ze dany zdroj obsahuje pravdivé informace? Které zdroje miZeme povaZovat
za davéryhodné?

(Diskuze na téma divéryhodnosti zdrojii)

Opét velmi spravné, mliZeme vyuZivat zdroje néjakych uznavanych instituci, za davéryhodny zdroj
mUlzZeme povaZovat védecké clanky v seridznich védeckych ¢asopisech nebo tfeba vysokoskolskou
prednasku. Nyni prosim kazdy zkuste najit alespon dva relevantni zdroje informaci pro vasi skupinu
l[atek. Mate na to zhruba pét minut. Pokud budete potrebovat vice ¢asu, ozvéte se.

(5 minut na hledani zdroja, idediné zacit s Googlem Ci jinym vyhleddvacem)

Pokud uz vsichni mate, pojdme nasdilet, jaké stranky a zdroje jste vybrali a pro¢ je povaZujete
za davéryhodné. Co si otom mysli ostatni? Souhlasite, Ze toto by mohl byt divéryhodny zdroj
informaci? Nebo ne? Proc?

(Diskuze a ovérovani zdrojti)

Ze zdroju, o kterych jsme se bavili, pro nas ted bude asi nejpodstatnéjsi IRZ — integrovany registr
znecdisténi. Dalsi dlvéryhodny zdroj informaci, zejména co se ty¢e negativnich zdravotnich efekt(,
konkrétné karcinogenity, je IARC — mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny. S opatrnosti Ize pouZit
tfeba Wikipedii, ale u té musite vidy zkontrolovat uvedené konkrétni zdroje u konkrétniho ¢lanku
a posoudit, zda jsou dostatec¢né spolehlivé. Stejné tak je na misté obezfetnost u Arniky — co se tyce
legislativy, maji ji na strdnkach velmi dobfe zpracovanou, ale ostatni informace mohou byt zavadéjici.
Moznd jste si vSimli, Ze nékdy nalézate stejné formulace ¢i celé odstavce textu nebo icelé ¢lanky
na rlznych webovych strankach. Obcas se to déje. Hledejte vzdy citovany zdroj — nepfilis davéryhodné
zdroje od sebe obcas opisuji, aniz by uvedly plvodni zdroj.

Ve skupinkdch si ted zaloZte vlastni slozku ve vasi Ucastnické sdilené sloZzce na Google Drive. Nazvéte
si ji tfeba podle skupiny latek, kterou se budete zabyvat. ZaloZte si dokument na pozndmky a tam si
ulozte odkazy na své nalezené ¢lanky, abyste se k nim mohli vratit.

A nyni k ¢asti, kde si zpracujete a vyhodnotite vlastni data. Data je potfeba vyhodnotit a graficky
zpracovat tak, aby byla pochopitelnd pro vas i publikum na konferenci. Do prezentaci na konferenci
tedy budete vytvaret grafy. Otevrete si soubor z tabulkového procesoru (ma zelenou ikonu podobnou
Excelu) podle nazvu své latky nebo skupiny latek a vytvorte si svou vlastni kopii, kterou umistite do své
slozky na Google Drive. Lektorka bude délat to samé na svém pocitaci, takZe se mliZete divat na platno
a délat postupné s ni to stejné. V pripadé technickych problém( se prihlaste a lektor vam pomize.

(Tvorba kopii souboru z tabulkového procesoru. Lektor postupuje pomalu a u kaZzdého kroku cekd, neZ
vSichni ucastnici potvrdi, Ze maji hotovo. Pokud je nékterd skupinka vyrazné pomalejsi, pomohou ji zbyli
lektori.)
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Ted mate kaZdy sv(j soubor, takze ho mUlzete libovolné ménit a nebudete tim zasahovat do prace
ostatnich. VSechno vam postupné vysvétlime.

Vysledky, které jste dostali, jsou ve formé ng (nanogram() na vialku, takZe je musime prepocitat.

e Nejprve je nutné zapocitat rozdéleni vzorku v poméru 1:9. Protoze jsme méfili vice skupin
latek, zavérecny objem vzorku se rozdélil a kazda latka ¢i skupina latek byla mérena jen
v urcitém alikvotu. Priklad — PAHs se méfily v 10 %. Abych dostala ng na vzorek, pouziju
troj¢lenku a vypocitam, kolik je 100 %, kdyZz mam hodnotu 10 %. Ostatni latky se méfily ve
zbytku — tedy v 90 % vzorku. Pfepocitdme stejné tak.

e Nasleduje korekce blanku (blank = ,prdzdny vzorek“, negativni kontrola). Je nutné odecist
hodnotu blanku od hodnot vzorkd. Odecitam koncentraci slouéeniny v blanku
od koncentrace slouéeniny ve vzorku. Pokud se dostanu na zapornou hodnotu, nahradim
koncentraci slouceniny ve vzorku nulou.

e Pfepoditdm hodnoty koncentrace ng na vzorek na ng na m.

o Spocitdm si celkovy objem vzduchu, ktery prosel vzorkovacem — tj. pocet dni, kdy
vzorkovac visel venku x vzorkovaci rychlost. Tento vypocet mate k dispozici
v predpfipraveném souboru na Google Drive (Samplingrates.xlsx). Davejte pozor
na rozdily pro vnitini a venkovni prostredi. Udélejte si kopii tohoto souboru
a umistéte ji do své slozky — budete se tak moci vratit ke vSem vypoctlim, které jste
provadéli. Je to dlleZité, pokud byste nékde po cesté udélali chybu.

o Prozradim vam, Ze vzorkovace na svych mistech visely 28 dni.

o Vydélim koncentraci celkovym objemem, dostanu tedy ng/m3.

e Vytvorime sloupcové grafy.

o U PAHSs prezentujeme sumu, tedy soucet viech, které jsme stanovovali, plus stoji
za to prezentovat zvlast benzo(a)pyren. Prezentujeme jen 16 EPA PAHs, které jsou
standardné mérené, ve skutecnosti je jich kolem nas mnohem vice.

o PCBrozdélujeme na “lehké” a “téZké”, tedy graf bude obsahovat obé dvé skupiny.

o PCBsa OCPs je mozné piepoditat na pg/m3, mame-li nizké hodnoty.

o U DDT a jeho metabolitl je mozné spocitat pomér (DDT/DDD+DDE), ktery ukazuje,
jak davno/nedavno bylo DDT v oblasti pouzito.

o HCH —y-HCH je lindan, a-izomer je technické HCH, vidycky byl souéasti y-izomeru
jako necistota vznikla béhem vyroby. V pfipadé, Ze je pomér a/y vétsi nez 1,
znamena to, Ze se tam pouzivalo vice technické HCH, nikoliv pesticid.

o PBDE —209 kongener bude vZdycky nejvyssi, protoZe je vSude. Hodi se mit blank
délany spolu se vzorky a porovnat. Podle blanku pak mizeme usoudit, zda vibec ma
smysl kongener 209 prezentovat — mUZe se stat, Ze ho bude vysoka koncentrace i
v blanku.

Jak jste na tom s grafy? Potfebuje nékdo pomoct, poradit?
(Kontrola, zda maji vSichni ucastnici hotové vsechny ukoly, pripadné dopracovani)

To je pro tuto chvili vSe, dékujeme za vas cas a snahu, nyni mate kratkou prestavku, pak se mrkneme
na pfipravu samotnych prezentaci na zitfejsi konferenci.

2.5.3 Pfiprava prezentaci (150 minut, 3 % vyucovaci hodiny)
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/17/013.17.01_samplingrates.xlsx

Forma a blizsi popis realizace

Prvni ¢ast programu navazuje na predchozi blok, ve kterém ucastnici zpracovavali data z analyz vzorkd,
a probihd na stejném misté&. U&astnici ve skupinkach po 2-3 lidech ptipravuji prezentaci na konferenci.
Lektofi jsou jim k dispozici, aby jim pomohli se zdroji, s formou prezentace a pfipadnymi technickymi
problémy. Ucastnici si mohou v piipadé potreby kdykoli vzit kratkou pauzu, na dokonéovani prezentaci
mohou pracovat i béhem vecera.

Druha &ast programu se odehrava idealné dopoledne pied samotnou konferenci. U€astnici i nadale
pracuji ve stejnych skupinkach, doladuji své prezentace a konzultuji je pfimo s lektory. Lektofi
kontroluji predevsim spravnost informaci, zavéry vychazejici z interpretace dat a délku prezentace
a poskytuji psychickou podporu.

Metody

Program vyuzivda metod tvoreni, ato jak tvorbu samotné prezentace, tak tvorbu doprovodného
projevu. Aplikovana jen taktéz diskuze ¢i reflexe pfi spolupraci ¢i konzultaci s lektorem.

Pomucky a materidl

Technické vybavené, pfistroje:
e tablety/notebooky/pocitade s pfistupem na internet
Software:

e internetovy prohlizec¢
e tabulkovy procesor (Excel, Google tabulky, ...)
e software na tvorbu prezentaci (Powerpoint, Prezentace Google, ...)

Kancelarsky a spotiebni material:

* papiry
e psaci potfeby

Technické vybaveni:
e prostorna mistnost

Podrobné rozpracovany obsah

Ted po pauze navdieme na predchozi zpracovani dat. Uz je to tady. V ndsledujicich minutach
a hodinach si vytvorite prezentaci o své skupiné latek na zitfej$i konferenci. Poslouchejte mé dobre,
feknu vam, jak by prezentace méla idealné vypadat, jakou by méla mit ,kostru“. Neni tfeba, aby byly
vSechny prezentace stejné, ale néjakou osnovu by mély vSechny dodrzovat. VySperkovat si ji pak
budete moci kazdy, jak vdm bude nejvic vyhovovat.

Prvni slide je Uvodem k vasi prezentaci. Musi obsahovat nazev prezentace — coZ bude pravdépodobné
nazev skupiny latek, o kterych budete prezentovat, a samoziejmé vase jména.

JelikoZ jsme osoby, které v prezentacich preferuji osnovy, doporu¢ime vam, abyste osnovu zaradili,
nejlépe hned na dalsi slide. U toho miZete fict, o ¢em vaSe prezentace bude, o cem budete mluvit.
Vétsinou se zarazuje u delSich prezentaci, vase bude spiSe kratsi, je to Cisté na vas, jestli se rozhodnete
do prezentace osnovu dat.
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V prezentaci tedy nejdfive predstavite vase latky, resp. jejich skupinu — vysvétlite zkratku (pokud ji
pouzijete), pfedstavite jejich obecnou charakteristiku, tedy co jsou za€, jak vypadaji, jak vznikaji,
k ¢emu se pouZivaji. Pak zminite jejich vlastnosti, zejména ty environmentalné vyznamné — pro€ nas
zajimaji. Jsou perzistentni? Mohou migrovat i do mist, kde se nikdy nevyskytovaly? Mohou ptechazet
mezi rlznymi slozkami prostiedi a do lidi, kde mohou pusobit negativni zdravotni efekty? Timhle
v podstaté feknete obecenstvu, proc nas vlastné tyto latky zajimaji.

Pak do prezentace zaradite graf (nebo grafy), ktery se vam pravé podafilo vytvofrit. Pokud nékde néco
pljde sSpatné vidét kvili rozdilnym koncentracim, vyresime to pfipadnym pfidanim grafu individualné
podle skupin latek. K té interpretaci dat si s vdmi taky jesté individualné povime, co ktera koncentrace
pro tu kterou skupinu latek znamena. Jestli to miZeme s nécim srovnat, co to v daném prostredi
vlastné znamen3, pripadné jestli to je o¢ekavatelnd informace, nebo nds to naopak prekvapilo. Zkratka
to doplnime néjakou pfidanou hodnotou, abyste jen neukazali graf (ta daaa) a publikum at si s tim
néjak poradi.

Pak zaradite slide se zavérem, kde shrnete, co jste zjistili a co to znamena. Pak pfidejte jesté jeden, kde
uvedete zdroje informaci a pfipadné jeden s podékovanim za pozornost.

Moznd vas zajima, proc do struktury prezentace nezahrnujeme pracovni postup, jakym jsme vcera
zpracovavali vzorky. To je dobra otdzka — spravné by totiz v prezentaci tento postup urcité mél byt.
Protoze postup byl ale u vSech skupinek stejny, bylo by trosku nudné na konferenci nékolikrat opakovat
to stejné. Usetfili jsme vam trosku praci a o pracovnim postupu budeme mluvit my v nasi Uvodni
prezentaci a vy se jim ted nemusite zabyvat. Rado se stalo.

My se budeme pohybovat mezi vami a feSit s vdmi uZz konkrétné vSechny dotazy a problémy. Pokud
byste méli jakykoli dotaz nebo prosbu o pomoc, cokoli, nebojte se ozvat, jsme tu pro vas.

(Zbytek programu v dany den probihd na bdzi individudini interakce s ucastniky prireSeni jejich
konkrétnich dotazii a problémd. Po opusténi centra RECETOX maji ucastnici i naddle k dispozici tablety,
na kterych mizZou ve volnych chvilich pracovat na dokoncovdni prezentaci aZ do pdtecniho
réna/dopoledne, kdy je opét individudlné obchdzime. V tomto case se dokoncuji posledni detaily
v prezentacich, v idedInim pfipadé si s kaZdou skupinkou zviddneme projit slovni projev a doladit, co
presné zazni. To je dileZité zejména pfiinterpretaci dat a vysvétlovdni trendu. Zbytek je doladovdn
v ramci dalsiho programu — generdlky konference.)
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2.5.4 Pfiprava na konferenci (210 minut, 4 % vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Zopakovani zakladnich poznatk( a pravidel k prezentovani a diskuse o nich. Pfiprava finalnich verzi
vystupl Ucastnikd, zkouska mikrofond a generalni zkouska celé zavérecéné konference. V ramci
generalni zkousky probéhla i zpétna vazba prezentujicim.

Metody
FrontdIni vyuka, diskuse, skupinova prdace, prezentace, zpétna vazba.

Pomucky a materidl

Projektor, platno, pocitac, prezentér, mikrofony, psaci potreby, papiry, podlozky na psani, flipchart
a fixy.

Podrobné rozpracovany obsah

Uvod:
Dobré rano, jak se dnes mate?

(Lektor se s ucastniky krdatce pobavi o tom, jak jim dnes je, jak moc jsou pred konferenci nervézni, nechd
je vyslovit a pojmenovat emoce.)

To je vporadku, e jste nervézni, tak to je. Cekd vés néco velkého, pravdépodobné jste néco
podobného jesté nezaZili. Je pfirozené byt v takovou chvili nervézni. Pojdme tu nervozitu trosku
rozpustit. Co si pamatujete o dobré prezentaci? Na co byste se méli soustredit pfi prezentovani? Jak
byste chtéli pfi prezentaci plsobit? Hrrite to na mé!

(Lektor zapisuje na flipchart vse, co ucastnici feknou, podporuje je ve vymysleni dalsich véci.)

Super! Vidim, Ze si toho pamatujete docela hodné. Pojdte ted zjistit, co z toho je nejdilezitéjsi. Tady
jsou fixy, pojdte ted kazdy udélat na flip tfi tecky. MiUZete bud kazdou tecku k jinému tvrzeni, nebo
pokud vam to pfijde opravdu dulezZité, dvé, nebo i vsechny tfi tecky k jednomu.

(Lektor nechd vsechny ucastniky, aby oteckovali tvrzeni na flipu, pak je spocitd a zakrouZkuje tri
s nejvétsim poctem tecek. Pripadné miZe pridat jeden svij tip, pokud by ucastnici zapomnéli néco
opravdu dileZitého.)

Je toho hodné, co si ze stfede¢niho workshopu pamatujete, a vSechno je dilezité. Pokud se ale necitite
na to, abyste se soustiedili na vSechny tyto véci zaraz, zamérte se naty nejdulezitéjsi. Jsou to tyto
(lektor nahlas precte a pripadné okomentuje zakrouZkovand tvrzeni). To mné upomina na jednu véc —
znate Paretovo pravidlo?

(Pokud nékdo toto pravidlo znd, da lektor prostor ho vysvétlit, pak ho shrne a dovysvétli, pripadné
vysvétli celé. PouZije k tomu obrdzek — schéma.)
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Paretovo pravidlo nebo Paretliv princip nebo taky pravidlo 80/20 objevil chlapik, ktery se jmenoval
Wilfredo Pareto. Ten zjistil, Ze 80 % bohatstvi vlastni 20 % lidi. To zatim moc nesouvisi s tim, o ¢em
se tu bavime. On ale taky zjistil, Ze ten pomér 80/20 se vztahuje na mnoho dalsich véci. Vétsina z nich
se da shrnout tak, Ze 20 % pricin zpUsobuje 80 % vysledkU. At uz to jsou Spatné priciny a 80 % prasvih(,
nebo dobré priciny a tedy 80 % Uspéchl. Jen je potieba objevit ty spravné, dllezité priciny. Co z toho
vyplyva pro nds? Neni tfeba se zabyvat detaily. Pojdme si fict, co je téch 20 % nejdllezitéjsich véci
na nasi prezentaci, a témi se pojdme zabyvat. Neni potfeba palit ¢as a energii na téch zbyvajicich 80 %
detaill nasi prezentace. Jo, a fekla jsem vam uZ, Ze to plati i v pfipadé, Ze 80 % prace je hotovo za 20 %
¢asu a zbylych 20 % préce zabere zbylych 80 % ¢asu? Ne? Rikaji to tfeba ajtaci. Cely pocitadovy program
je napsany za 20 % casu. Zbylych 80 % Casu a prace zabere uZ jen vychytavani bugd. Tak to pojdme
aplikovat na vase prezentace.

Co se ted bude dit? Ted budete mit jesté zhruba hodinu a pll ¢asu na dotaZeni vasich prezentaci
a zéroven v prabéhu toho ¢asu probéhne technicka zkouska. Technicka zkouska zabere zhruba deset
minut a budu tu na ni chtit vidy polovinu z vas. Ostatni si najdéte klidné misto, jen nam feknéte, kde
vas najdeme. Na&s odborny tym Peta, Paja a Babu si vas postupné vsechny obejde a pomlze vam
dofesit posledni detaily.

Takze, za pét minut bych tady chtéla mit tyto skupinky (lektor Ffekne jména skupinek, které chce mit
na technickou zkousku), druha polovina skupinek pfijde nafadu ctvrt hodiny poté. Ti, kdo jdete
pracovat na prezentacich, nezapomerite fict holkam, kde budete pracovat, at vas najdou. Vsichni se tu
zase sejdeme v 10.55, kdy probéhne generalka. Prosime, prijdte vcas.

Technicka zkouska:

Pojdte sem, blizko, at vsichni vidite. Co budete pfi prezentacich pouZivat, je mikrofon a prezentér.
Budu po vas ted’ chtit, abyste si vSichni vyzkouseli fict alespon dvé véty do mikrofonu a abyste si
vyzkouseli precvakavat prezentaci prezentérem. Probéhne to tak, Ze my vSichni si stoupneme sem
(zhruba do mist, kde uZ bude sedét publikum), jeden zvas si stoupne na misto, odkud budete
prezentovat, a vyzkousi si mluvit do mikrofonu. Mikrofon vypada takto, tady tim Soupdtkem se zapina
a vypind. Pozor, kdyz ho zapnete, trva to tak sekundu az dvé, nez zacne fungovat. Zkuste si to. Taky si
zkuste, jak daleko musite mit mikrofon od Ust, jak moc je slySet dychani, kdyz mate mikrofon
pod nosem. My odsud vam vidy ukdZzeme, jestli slySime nebo ne. Mikrofon, ktery mame, je smérovy
mikrofon a ta citlivd ¢ast je tady nahote. Takze je dobré mluvit pfimo do ni. MoZna si vzpomenete
na nékteré zpévaky treba, jak skoro ,olizuji“ mikrofon. Je to proto, aby ten mikrofon bral co nejvic
jejich hlas a co nejmin ruchy z okoli. Pozor ale, bere i zvuky dychani. Vyzkousejte si, kam nejlépe umistit
mikrofon, aby byl zvuk co nejlepsi. Doporucujeme dat mikrofon co nejbliz ustlim, spis niz, aby nebylo
tolik slyset dychani. Druha véc je prezentér. Podivejte se, jakd ma prezentér tlacitka. Dalezité je tady
toto Soupdtko — to je vypinac. Pokud prezentér nefunguje, zkuste ho zapnout, obvykle to pomUze. Pak
je tu Sipka tam a zpét a laserové ukazovatko. Nevim jak vam, ale mné se obcas, kdyz jsem nervdzni,
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tfepou ruce. To laserové ukazovatko to na vas prozradi, pozor nato! Doporucuju pouzivat ho spise
méné. Pojdme na to. Kdo chce prvni?

(Postupné se vsichni vystridaji, ostatni a lektor jim vZdy ukazuji, jestli je slyset nebo ne.)
Dodélavani prezentaci:

(Ucastnici ve skupinkdch dodéldvaji prezentace, lektofi — odborni konzultanti — obchdzeji skupinky,
podporuji, radi, pomdhaji.)

Generalka konference:

Dékuji viem, Ze jste tu v&as. Cekd nas generalka prezentaci, abyste si vyzkouseli, jaké to je, stat
pred publikem, dali si vzajemné zpétnou vazbu a dostali ji i od nas, abychom i my vychytali posledni
mouchy.

To, jak zde vidite nachystanou mistnost — zZidle, stolec¢ky — to uz je nachystané na konferenci, takhle to
bude vypadat i odpoledne. Moderovat budu ja, ostatni lektofi budou sedét v hledisti, nékdo bude tady
za pocitatem a bude vdm poustét prezentace, nékdo bude u vas vtamhletom prostoru, ktery je
pripraveny pro vas, a bude vam k ruce, pokud byste potrebovali na posledni chvili néco fesit. Poradi,
v kterém budete prezentovat, vymyslime ted a uz zlstane stejné. Pokusime se vdm vyhovét, jak byste
to chtéli vy, a kdyby to neslo jinak, budeme losovat.

(Lektor se vZdy zeptd, jestli je skupinka, kterd by chtéla prezentovat prvni (pak druhd atd.) Pokud ano,
zapise skupinku na dané poradi, pokud je skupinek vic, rozhodne mezi nimi los (napr. kamen — nuzky —
papir, v pripadé zdjmu vétsiho poctu skupin neZ dvé, se rozlosuje z klobouku). O ta poradi, o které nemad
Zddnd skupinka zdjem, se pak losuje nakonec. Poradi lektor zapisuje na flipchart.)

Prezentovat budete zde pred platnem, mluvit budete do tohoto mikrofonu. Ja vam jej vidy podam a az
skonéi vas prispévek azodpovite otdzky, zase mi ho vratite. Prezentérem si budete posouvat
prezentaci, jak budete potfebovat. Ostatni se v tuto chvili posadi do publika a budou bedlivé sledovat
ostatni prezentace. Uplné vzadu v publiku bude sedét jeden lektor s €asomirou a bude vdm odmérovat
Cas prezentace. DlleZita cedule, kterou vam bude ukazovat, je tato (konec). KdyzZ uvidite tuto ceduli,
zZnamena to, Ze vas Cas vyprsel a je potreba prezentaci dokoncit. Neznamena to, Ze prestanete v pllce
véty. Znamena to, Ze mate dokoncit vétu ¢i dvé a uz moc nepretahovat. Aby ten konec pro vas nebyl
takové prekvapeni, mame tu jesté dalsi dvé cedule, které vdm mizou pomoct s vnimanim ¢asu (cedule
% a1 min). Nabizime vam, Ze je lektor vzadu bude ukazovat taky. Staci se tim smérem jen divat
a budete védét, jak na tom jste. Mate vyhodu, Ze jednu minutu uZ po stfedé dokazete celkem slusné
odhadnout.

Pak bude vidy ¢as na poskytnuti zpétné vazby. Pfisledovani se proto zamérte na véci, které byste
prezentujicimu tymu chtéli Fict. Zkuste si vSimnout néceho, co se vam na prezentaci libi, co byste radi
ocenili a doporucili prezentujicimu tymu, Ze takto to ma délat i na samotné konferenci. Pokud si
vS§imnete néceho, co vas trkne, Ze byste to ocenili, kdyby probihalo jinak, taky si to zapamatujte
a zkuste k tomu vymyslet i konkrétni radu, jak konkrétné jinak by to mél délat. Po prezentaci nato
bude prostor. MlZeme? Pojdme na to.

(Postupné prezentuji vsechny dvojice/trojice. Po kazdém vystupu lektor facilituje zpétnou vazbu
od ostatnich ucastniky i od realizdtord.)

Dékuju za nasazeni, mate to za sebou. Jak vdm v tuto chvili je?

(Lektor da prostor pro vyventilovdni aktudlnich emoci.)

* ok EVROPSKA UNIE 84
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV]

MLADEZE A TELOVYCHOV

* %



Ted' si mUZete vydechnout, mame cas na obéd. Ve 14.00 to tady vypukne na ostro. Budte tu prosim
dtiv, zhruba 13.45. Dobrou chut!

KR EVROPSKA UNIE 85
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* * > Opera¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY



2.5.5 Konference (120 minut, 2 % vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Konference ukonéujici cely workshop. U&astnici prezentuji vysledky svych méfeni a analyz pred $ir§im
publikem (vefejnosti) a odpovidaji na dotazy z publika.

Metody
Prezentovani, diskuze.

Pomucky a materidl

Technické a provozni vybaveni:

e projektor + platno

e prezentér + ndhradni baterky

e pocitac

e pfistup na internet a sdileny disk (pokud nelze, flash disk na nahrané prezentace zaku)
e mikrofon (2x) nebo mikrofon a head set + nahradni baterky

o flipchart

e 7Zidle pro hosty na konferenci

e malé barové stolky (networking po konferenci)

e smérové Sipky (pro externi pozvané hosty)

e pokud jsou k dispozici, tak prezentacni (reklamni) roll-upy spolupracujicich organizaci

Kancelarské vybaveni:

o flipové papiry

e psaci potfeby — propisky, tuzky, fixy (na papir, na whiteboard)
e izolepa, papirova paska

e desky pro moderatora

Ostatni:

e dZbany, malé talifky, malé oblerstveni
e roll-upy spolupracujicich organizaci

Podrobné rozpracovany obsah

Vazené damy, vazeni panové, mili prezentujici, je mi potéSenim vas ptivitat na konferenci De factoX...

(Lektor — moderdtor moderuje a provadzi celou konferenci — vice viz Tahak pro moderatora.pdf.
Na zacdtku vsechny privitd a uvede do kontextu — zmini se o tom, proc je tato konference porddand
a co ji predchdzelo — stru¢né predstavi program tydenni letni Skoly. Poté predd slovo odbornému
externimu konzultantovi (Clenovi pripravného a realizacniho tymuy), ktery predstavi studii, jejiZ vysledky
budou ucastnici prezentovat, a metodu, kterou ucastnici zpracovdvali vzorky. Poté ndsleduji jednotlivé
prezentace, po skonceni kaZdé prezentace je prostor na nékolik dotazti z publika. Na konci konference
moderdtor vyhradi ¢as na neformdlni povidani ,v kulodrech” a uvede Cas, kdy konference opravdu
konci a mistnost jiZ zase bude vyhrazena pouze ucastnikiim a organizdtorim letni skoly a ucastnici
konference tedy maji prostor opustit.)
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.04_tahak_pro_moderatora.pdf

2.6.1 Reflexe na konci dne (120 minut (4 x 0,5 hod), 2% vyucovaci hodiny)

Forma a bliZsi popis realizace

Dvé kratké reflektivni aktivity — spolecné sdileni dojma a pocitli v kruhu za pomoci obrazkovych karet,
poté nasleduje individudlni hodnoceni jednotlivych programi pravé probéhlého dne z hlediska
prinosnosti a/nebo zabavnosti za pomoci kratkého formulare.

Metody
Reflexe, sdileni.

Pomucky a materidl

e pfipravené formulare na hodnoceni program( dne — pro kazdy den s predvyplnénymi nazvy
program

e obrazkové karty (Dixit)

e mluvici predmét (napr. plySova hracka)

e polstarky na sezeni

Podrobné rozpracovany obsah

Pojdme si zahrat takovou hru. Kazdy si vyberte jednu kartu — takovou, kterd nejvic vystihuje vasi
aktualni naladu, vase ja v tuto chvili na tomto misté, vase rozpoloZeni. Pfipadné se mlze karta tykat
vaseho dojmu ¢i intenzivniho pocitu kdykoli v pribéhu dne.

(Lektor da cas, aby si kaZdy vybral svoji kartu. Ostatni lektori také vybiraji.)

Ted vam jesté predstavim svého partaka. Toto je mluvici zaba (lektor ukdZe plysSovou hracku). Ma
takovou zajimavou vlastnost. Kdo ji ma, ten mluvi, kdo ji nema, ten posloucha. Je to jasné?

Ted' bych rada, abychom si popovidali o kartach, které jsme si vybrali. Chtéla bych, aby kazdy nam
ostatnim ukazal kartu, kterou si vybral, a popsal, co ho na té karté zaujalo a proc si ji vybral — napfiklad
co z té karty mu néco pfipomnélo, evokovalo néjakou vzpominku, pocit. Zastanme ale tady na letni
Skole av tom, co se délo dnes. PomUze nam Zaba. Kdo ma zabu, ten mluvi. Az skonci, hodi zabu nékomu
dalsimu, kdo se pfihlasi, Ze ji chce. Pokud se dlouho nikdo nepfihlasi, ma dotyény pravo nékoho
»vyvolat” a Zdbu mu hodit. Je to jasné? Tak ja zacnu.

(Lektor ukdZe svou kartu a popise, proc si vybral zrovna tuto kartu. Mluvi tak, jak by chtél, aby mluvili
ucastnici. Tedy o sobé, svych pocitech a dojmech. Pak hodi Zabu nékterému ucastnikovi. Postupné
se takto prostridaji vSichni ucastnici véetné lektord.)

Dékuji vSem za sdileni. Ted pojdme vratit karty zpatky doprostred.

Ted'si, prosim, kazdy vezméte jeden papirek s pripravenou tabulkou a fixu oblibené barvy.

(Lektor posle po kruhu vytisknuté a nastrihané formuldre a kalisek s fixami.)

Na papircich jsou v tabulce napsané nazvy programf, které dnes probéhly. Pojdme je spolecné projit.

(Lektor postupné ¢te ndzvy programui a pripomind ucastnikiim, co to bylo za programy, co se na nich
délo.)
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Zamyslete se, jak moc byl pro vas dany program uzitecny, pfinosny, nebo zabavny. Pak kazdy program
obodujte od jedné do deseti tak, Ze jeden bod je minimum, deset bodl je maximum. Pokud jste
se programu neucastnili, dejte nulu nebo nic. Papirek si potom oznacte tak, abyste si ho poznali, kdyby
se vam nékam zatoulal, a schovejte si ho. Jesté ho budete potfebovat, tak ho, prosim, neztratte.

(Lektor dad dostatek ¢asu na vyplnéni formulara.)

Mate vsichni hotovo? Super, moc dékuju. Papirky si ted schovejte a neztratte je. Fixy, prosim, vratte
do kelimku.

KR EVROPSKA UNIE 88
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* * > Opera¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY



2.6.2 Zavérecna reflexe a vyhodnoceni (60 min, 1% vyucovaci hodiny)

Forma a bliZSi popis realizace

Dvé kratké reflektivni aktivity — spolecné sdileni dojmu a pocitli v kruhu za pomoci obrazkovych karet,
poté nasleduje individudlni hodnoceni jednotlivych programi pravé probéhlého dne z hlediska
prinosnosti a/nebo zabavnosti za pomoci kratkého formulare. Po téchto aktivitdch nasleduje
zhodnoceni celého tydne formou vyplnéni delSiho zpétnovazebniho formulare.

Metody
Reflexe, sdileni, samostatna prace.

Pomucky a materidl

e pfipravené formulare na hodnoceni program( dne — pro kazdy den s predvyplnénymi nazvy
program

e pfipravené nahradni formulafe na hodnoceni programi dne za vsechny dny

e obrazkové karty (Dixit)

e mluvici predmét (napt. plySova hracka)

e polstarky na sezeni

e pfipraveni vytisknuté zpétnovazebni formulare, desky, psaci potreby

Podrobné rozpracovany obsah

Pojdme si zahrat takovou hru...

(program probihd stejné jako vsechny predchozi dny aZ po vypinéni listecki s hodnocenim programu
za dany den.)

Vezméte si ted vSechny své listecky, jak jste je v prabéhu tydne vyplnovali. Pokud je nemate, nevadi,
mame tu pro vas nahradni, jen si feknéte, za ktery den potiebujete. Znovu se na né podivejte, a pokud
vam uz nepasuje Skala — tedy podle toho, jak jste hodnotili dnesni nebo vcerejsi den, uz vdm nesedi to,
jak jste hodnotili predchozi dny, mlzete Cisla prepsat. Az to budete mit hotové, pfineste mi listecky,
prosim, sem.

(Lektor sbird vyplnéné listecky s hodnocenim programu a zdroveri kaZzdému, kdo pfrinese listecky, dd
desky se zpétnovazebnym dotaznikem.)

Poprosim vas jesté o jednu véc. Vezméte si desky s timto dotaznikem, najdéte si klidné&jsi misto —klidné
nékde v rohu, dal od ostatnich a vyplnte jesté tento dotaznik. Zabere to néjaky Cas, pocitdme s tim,
nesnazte se to udélat co nejrychleji. Dejte si ¢as na premysleni.

Kdo uZ mate dotaznik vyplnény, prineste mi ho, prosim, sem. Dékuji. Ted" jen chvili pockdame, az to
budou mit hotové vsichni.

Dékuju moc vSem, za vyplnéni dotazniku. Dékuju taky, Ze jste pfijeli. Jak tusite, tohle byla posledni véc,
kterou jsme po vas chtéli, ted uz po vas budeme chtit jediné, a to, abyste se v poradku dostali dom{.
Bylo to tu s vami moc fajn. A nebrecte, my taky nebudeme.

(Lektor se jesté zmini o moZnostech vzdjemného kontaktu — facebookovd skupina, fotky ve sdilené
sloZce na Google Drive, telefonni Cisla. Pak jiZ nastane vseobecné louceni a odjezdy domd.)
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3 Metodicka cast

Celkovy koncept workshopu / letni Skoly vychazi z dramaturgickych zésad tvorby zazZitkovych kurzl
(prace se zamérem, tématem adil¢imi tématy a jednotlivymi cili — viz napf. Hanus M. aR.,,
Instruktorsky slabikai?). Program byl zaroveri tvofen ,workshopovou formou®, ne ,,taborovou” — tedy
neméli jsme na pozadi zadny pribéh (ac jsme pfi pfipravé o nécem podobném uvazovali, nakonec jsme
to zavrhli a rozhodli jsme se pracovat ,v redalném svété“).

Cely program je pro Ucastniky velmi naroény — a to zejména po psychické i intelektudlni strance. To je
zamérem, zvlasté pro danou cilovou skupinu stfedoskolakl se zajmem vzdélavat se nad ramec toho,
co jim poskytuje jejich stfedni Skola.

Zajitkova pedagogika pracuje asto stzv. flow-fenoménem3*, co? je dudevni stav, ktery je mozno
do cestiny prelozit jako ,zaujeti ¢innosti”. Nastava ve chvili, kdy jsou Ucastnici vystaveni dostate¢né
narocnému ukolu, ktery je na hranici jejich schopnosti, pfesto vsak splnitelny (tedy akceptovatelna
vyzva). PInéni takového ukolu, kdy jsou nuceni aktivizovat veskeré své schopnosti, ale zaroven schopni
reflektovat pokroky, vede ke stavu naprostého zaujeti, kdy je mozné dosahovat vyrazné lepsich vykonl
nez mimo takovy stav. ZaZitkova pedagogika casto pracuje stakovymi vyzvami v kombinaci
s naslednou reflexi, ktera vede k uvédomeéni si, ¢eho jsme schopni dosahnout. U lidi, ktefi maji ambice
se vzdélavat a posouvat (tedy i Zakd s takovouto specialni vzdélavaci potfebou), vede toto uvédoméni
ke zvySeni sebevédomi (takovi lidé byvaji ¢asto velmi kriticti sami k sobé) a zdroven k motivaci
pokracovat v takovémto rozvoji ddle.

K ucastniklim jsme pfristupovali jako k dospélym osobnostem — coZ stfedoskolaci ve vétsiné pripadu
jsou (pokud my se k nim tak chovame), nebo nato jsou schopni po kratkém otukavani pristoupit.
Vétsinu zodpovédnosti jsme tak predali ucastnické skupiné — napt. zodpovédnost za to, jestli se budou
nebo nebudou ucastnit programu. Nazacdtku jsme jasné proklamovali dobrovolnost Ucasti
na programu — s pfipomenutim, Ze oficidlné jsme za né zodpovédni, tedy nesmi opustit prostor, kde
se program odehravd, achceme védét, pokud serozhodnou programu neucastnit, ale jejich
rozhodnuti jsme pfipraveni plné respektovat. Zaroven s tim jsme ale pfipomnéli druhou stranu této
mince — Ze ,,co do programu daji, to z néj taky dostanou, ne vic, ne méné“. Stejné tak jsme nabidli
plnou podporu, pokud by méli néjaky problém, néco, co je potfeba fesit, od technickych véci (typu
nesplachuje zachod) po pocitové bolistky a nejistoty.

DlleZitou soucasti bylo spole¢né sdileni kazdy vecer. Cilem bylo naucit pubertalni mladez alespon
trochu mluvit o tom, co proZzivaji. V této vékové skupiné je normalni, Ze o tom déti spiSe nemluvi, snazi
se se ,,neshodit” pred ostatnimi. DlleZité v tomto je zaradit se na ,jejich Uroven” — at uz tim, Ze sdileni

2HANUS, Mi dek a kolektiv. Instruktorsky slabikar — Metodickd pfirucka pro vSechny, kdo
organizuji k eglg0G Y. Pfa: Grada, 2016, ISBN 978-80-270-0476-8
vropské fruktaralii & rveetén! ondy Vo
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

3 ZELENAKOVA, Pavla. Co je fenomén flow a pro¢ mGze byt nejlepsim ptitelem p¥i praci? Psychologie
pro kaZdého [online]. ©2017-03-07 [cit. 2020-12-09]. Dostupné z:
https://psychologieprokazdeho.cz/co-je-fenomen-flow/

4 Flow. In:_ Wikipedia: the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida): Wikipedia Foundation,
30. 3. 2012, last modified on 6. 6. 2020 [cit. 2020-12-09]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Flow
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vedeme v krouzku, kde neni nikdo ,pfed ostatnimi®, tak tim, Ze lektorsky tym se Ucastni stejné jako
vichni Géastnici a sdili svoje pocity upfimné také. (Castym neduhem nezkudeného lektora v tomto je,
Ze misto svého osobniho sdileni se snazi Gcastniky chvalit. Tohle ale bohuZel nefunguje, protoze se tim
pasuje do role nékoho, kdo miZe ostatni hodnotit, a naopak to cely program zabiji, protoZe tcastnici
nebudou sdilet své pocity pfed nékym, kdo je hodnoti.)

Celkova forma programu by se dala velmi stru¢né napasovat do tfi ¢asti — pfiprava (teoreticka
i praktickd priprava, budovani ,backgroundu” dovednosti avédomosti), praxe (tedy prace
na konkrétnich vzorcich, vyhodnocovani vysledk() a konference (tedy vyusténi veskerého snazeni).

Letni Skola chemie byla zamérena na vzdélavani a rozvoj talentu déti, které maji potfebu dozvidat se
informace a ucit se dovednosti nad ramec toho, co jim muUzZe poskytnout Skola v ramci osnov. BE€hem
letni Skoly se ¢asto pohybujeme na horni hranici toho, co jsou déti v této vékové skupiné standardné
schopné zvladnout.

Cilené jsme pracovali s pfedanim zodpovédnosti za vysledek vzdélavaciho procesu na ucastniky. Jiz na
zacatku akce jim bylo pfipomenuto, Ze zalezi Cisté na nich, co si z letni Skoly odnesou. Zaroven byla
Ucastnickd skupina dostate¢né mald na to, abychom se mohli vénovat individudlnim potifebam
jednotlivych ucastnika.

Zaroven jsme se fidili témito principy:

e P¥irealizaci aktivit predkladat takové ulohy, které jsou pro ucastniky vyzvou a navazuji na
predem zjistované prekoncepty jejich aktualni znalostni Grovné.

e Pripravovat ukoly na feSeni ve skupinkach. Podnécovat tim jejich schopnost spoluprace s
ostatnimi, zvySovat komunikacni kompetence — schopnost vést diskuzi, argumentovat,
vyvarovat se komunikacnim faulim, aktivné naslouchat, schopnost vcitit se do pocitu
druhych.

e Analyticky hledat feseni, zobecfovat principy, vyvozovat vztah pficiny a ndsledku, tfidit
informace a kriticky je hodnotit.

e Béhem Ukoll a zadani dat Zakim smysluplnost jejich ¢innosti, ukazovat presah her a aktivit
do béZného Zivota.

e Velmi dlleZitou soucasti prace s nadanymi Zaky je na zavér rozebrat proces a pribéh aktivit a
feSeni Uloh. Cilem neni zopakovani a upeviiovani nové nabyté védomosti, ale vytvorit zaklim
prostor pro dalsi premysleni a uvédomeéni si vlastnich schopnosti. Nadané zaky vedeme ke
schopnostem popsat, co se diky jejich tvaham zménilo a poskytnout jim zpétnou vazbu o
tom, co umi.

Celd letni skola se urcité da prenést dojiného kontextu, ale je potieba se pfedtim zamyslet
nad nékterymi dllezitymi body.

Kontext prostredi
Pro realizaci je dllezité mit k dispozici rlizné specifické prostory:

e vnitrni prostor pro nenarocné (nelaboratorni) programy (ve VIDA! SC to byl multifunkéni sal —
velkd mistnost s kobercem na zemi, Zidlemi a polstarky na sezeni na zemi, audiovizualni
technikou, tabuli a flipchartem)
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e venkovni prostor pro pohybové programy a pro experimenty (dostatecné velky a ¢lenity
a zaroven dostatecné prehledny venkovni prostor pro pohybovou strategickou hru a
pro ,venkovni laboratoi” — moZnost rozmistit stoly, kontrolni stanovisté hry, moZnost nechat
probihat experiment po dobu pll dne bez dozoru)

e zakovska laborator, pfipadné dilna nebo jiny prostor, ktery se dd predélat na improvizovanou
laborator (ve VIDA! SC to byla Labodilna — prostor typu Skolni tfida s pracovnimi misty, kam
Ize umistit chemickou aparaturu, idedlné s privodem el. proudu na kazdé pracovni misto,
drez a pfivod vody)

e venkovni prostor s bezpe¢nym pfistupem k vodé — breh feky ¢i rybniku idedlné s molem nebo
zpevnénym bfehem a dostate¢nym volnym prostorem v blizkosti, kde je mozné provadét
méreni, rozlozit si na zemi laboratorni techniku

e néjaky environmentalni provoz, ktery je mozné navstivit v ramci exkurze (napf. spalovna
odpadu, Cistirna odpadnich vod)

Kontext tematicky

Ramec ,pfiprava — praxe — konference” uvedeny v predchozim odstavci se da vyuzit i pro jakékoli jiné
téma nez environmentdlni chemie. Pokud by realizator chtél vyuzit tento ramec pro jiné téma, je
potfeba se zamyslet na tim, jaky experiment bude chtit s ucastniky délat tak, aby byl dostatecné
zajimavy jak pro ucastniky, tak pro publikum na konferenci, zaroven pfimérené ,sloZity”, co se tyce
fyzického provedeni — ne pfilis jednoduchy a ne pfilis obtizny (doporucuji nepodcernovat schopnosti
stfedoskolakl v tomto — s pomoci a vysvétlenim zvladnou vse, co priimérny postgradualni student) a
v neposledni fadé tak akorat ¢asové narocny, aby se jeho provedeni dalo stihnout v pribéhu letni skoly
(napf. vétsina biologickych experiment( trva pro tento kontext pfilis dlouho).

Zaroven je potfeba pro dané téma sehnat odbornika, ktery je dostatec¢né erudovany, aby byl schopen
zvidavym stredoskolakiim odpovédét na jakoukoli otazku, a zaroven dostate¢né zkuseny v popularizaci
védy, aby byl schopen se ,sniZit” na jejich Uroven znalosti a chdpani. Pro ucast na konferenci je dobré
zajistit takovychto odbornikd vice, aby mohli pokladat vhodné otazky v ramci diskuse po jednotlivych
prispévcich.

Samoziejmé v pripadé predélavani letni skoly najiné téma je potieba se u kazdého jednotlivého
programového bloku zamyslet, jestli tematicky zapadd do nového kontextu, nebo je potieba jej
predélat tak, aby do tématu zapadal.

Pro uvedeni programu v ramci skolniho vyucovani je nejprve tfeba rozhodnout, které aktivity jsou
nutné a které je mozno vypustit (napf. seznamovaci aktivity nejsou nutné, pokud se jedna o jiz fungujici
tfidu, nebo nékteré laboratorni operace neni tfeba trénovat, pokud je jiz vSichni studenti ovladaji).
Na zakladé toho je tfeba urcit, jaky ¢as budou aktivity vedouci k cili trvat a v rdmci jakého ¢asového
rozmezi je chceme uvést. Aktivity letni Skoly setedy daji volné vmezefit mezi ostatni vyuku,
doporucujeme ale jasné oddélit normalni vyucovani od aktivit souvisejicich s letni Skolou a zaroven
tyto aktivity uvadét v dostatecné kratkém casovém intervalu tak, aby studenti neztratili kontext
a zaujeti. Striktni dodrzovani klasickych pétactyricetiminutovych blokl je vzhledem k délce
jednotlivych aktivit a programovych blok(l spise nemozné. Zaroven bych spise doporudila uvadét tyto
aktivity v rdmci jednoho velkého bloku mimo prostifedi skoly — zména prostiedi je v ramci zazZitkové
pedagogiky dulezity a fungujici prvek.
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V rdmci metodickych materidld pro Letni skolu chemie pracujeme s nékterymi pojmy odlisné, nez
mohou byt vnimany v kontextu MSMT. Jsou to tyto pojmy:

e Zaci/studenti/ucastnici/hraéi — viechny tyto pojmy jsou pouzivany ve vyznamu ,Gcastnici
letni $koly“, at uZ jsou zaky ZS, SS, nebo v danou chvili hraci konkrétni hry.

e Organizator/lektor/realizator — viechny tyto pojmy jsou pouzivany ve vyznamu ,,¢len
organizacniho tymu podilejici se na realizaci programu®.

e Program — pojem program je pouzivan v nékolika vyznamech:

o Program jako celd Letni Skola chemie.

o Program jako jeden program Ci programovy blok, konkrétni ¢ast, které se Ucastnici
Gcastni.

o Program jako struktura ¢innosti béhem dne ¢i celého tydne.

o Jednou je pojem program pouZit ve vyznamu ,pocitacovy program®.

e  Workshop — pojem workshop je pouzivdn ve dvou vyznamech:

o Workshop jako konkrétni forma vzdélavaci aktivity, pfi které lektor prostifednictvim
raznych technik (jinych nez frontalni vyuka) vede tGcastniky k cili workshopu. Lektor
zde vystupuje spiSe jako priavodce, facilitator, nezZ jako uditel.

o Workshop ve smyslu celd letni Skola (neni to tabor, neni to pfiméstsky tabor, jako
nejblizsi pojem jsme zvolili ,letni workshop”).

Reflexi asdileni dojm( a pocitll je vhodné zaradit kazdy den vecer (po nebo jesté pred vecerni
program) tak, jak je uvedeno v ukdazkovém scénafi. Zaroven je dobré zarazovat reflexi po kazdé aktivité,
kde se studenti dozvidaji néco nového nebo jsou vystaveni nécemu, co neznaji nebo pro né muize byt
prekvapivé. U kazdého programu, u kterého je to vhodné, je zafazeni reflexe uvedeno v metodice.

Po programu Zemé cilené nebyla reflexe zafazena, tento program cilené uGtoci na emoce, které mohou
byt bezprostfedné po programu velmi intenzivni a (nejen) pro tuto vékovou skupinu je velmi tézké
v takovém stavu o pocitech mluvit. Program je zafazen aZ na konec dne, kdy po skonéeni programu jiz
nenavazuje zadna aktivita, kazdy ucastnik ma tedy prostor sdm si emoce zpracovat. Pfipadné je mozné
se na probéhly program zeptat druhy den rdno pfi rannim ,kolecku”.
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https://drive.google.com/file/d/1oYYDGpMsTCd6qBs6O0rNPWgSjFSMqGn6/view?usp=sharing

V tvodnim bloku probéhne nékolik nendrocnych aktivit, jejichZ cilem je predevsim vysvétleni logistiky
a organizace celého workshopu, vzajemné nastaveni pravidel, sdileni ocekdvani a obav, seznameni
s prostorem a v neposledni fadé vzajemné seznameni Géastnikd mezi sebou a s lektory.

3.1.1 Sezndmeni s prostorem — Expoorientak

Cile

e Ucastnici se seznami s prostorem science centra, zapamatuji si, kde jsou mista ddleZita
pro chod workshopu (sal pro spolecné aktivity, mistnosti na spani a ubytovani, zachody,
mistnosti na laboratorni praci).

Sdéleni

Bydlime v objevovnach, program bude hlavné v multifunkénim sdle, kterému fikaji mufun, jo a maji
tam klouzacku.

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o praci s textem pfi ziskavani hesla.

e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o praci s mapou.

Forma a bliZsi popis realizace

Zaci dostanou mapku science centra s vyznaéenymi kontrolnimi stanovisti, kterd postupné navstivi.
Na vyznacenych mistech ziskavaji ¢asti jednoduché Sifry.

Pfizptisobeni SVP

Seznameni s prostorem je prvnim programem Letni Skoly. Hned v prvnim programu nechavdme
iniciativu i zodpovédnost na Ucastnicich. Neddvame jim na vybér Uplné — program je strukturovany a
ve vysledku ,,musi“ projit vSechna mista, ktera jsou v mapé, je viak jen na nich, jaké zvoli pofadi a jaké
tomu daji usili. Tento pFistup rozviji samostatnost a vlastni rozhodovani.

Uvedeni
Priprava

Pro uvedeni této aktivity je tfeba mit planek/mapku prostoru, kde se bude aktivita (potazmo cely
workshop) odehravat (viz napf. Expoorientak Mapa expozice.pdf). Na mapce je nutné zaznacit
kontrolni stanovisté — mista, ktera jsou dlleZitd prochod programu, a Ucastnici by si je méli
zapamatovat. Na dana mista je tfeba umistit ,kontroly” — napf. papiry A4 s oznacenim mista a Casti
tajenky (viz napf. Expoorientak kontroly.pdf). U&astnici si mohou pismena tajenky zaznamendvat
pfimo do mapy.

Realizace
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.02_expoorientak_mapa_expozice.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.01_expoorientak_kontroly.pdf

U¢astnici si svoje zavazadla nechavaji v prostoru recepce. Po celou dobu je nutné, aby je hlidal nékdo
z realizdtord (v naSem pfipadé bylo jiz science centrum oteviené, v prostoru recepce se tedy
pohybovali navstévnici).

Uzavieni

Po nalezeni tajenky se Ucastnici vraci k recepci a sdéluji tajenku. Pfevezmou si svoje zavazadla
a realizator je posle se ubytovat a sdéli ¢as, kdy se vSichni sejdou ve velkém sdle.

Pozndmky

Pokud na zacdtku néktery ucastnik uvede, Ze neumi pracovat s mapou, je dobré, aby si ho druhy lektor
vzal stranou a vysvétlil, jak s mapou pracovat, pripadné poradil a zopakoval ,zvlastnosti této mapy“,
o kterych se mluvi v Gvodu.

Metodicky dtvod aktivity

VIDA! science centrum je pomérné specificky prostor a pro Letni skolu chemie jsme vyuzivali jen
nékteré jeho ¢asti, které ovsem nejsou vsechny ve stejné ¢asti budovy. Proto jsme zvolili hravou formu
seznameni s prostorem a dlleZitymi zachytnymi body, kde se bude cely workshop odehravat.

Variantni podoby

Variantni podobou muzZe byt prohlidka spolecné s realizatorem (v jedné nebo vice skupinkach),
pfipadné samostatné seznameni podle mapky bez hernich prvkd. Hravéjsi formu jsme zvolili kvl
mensi narocnosti na realizatory (v pribéhu aktivity mlzZe narecepci zUstat jen jeden realizator
a ostatni mohou chystat dalsi program) a vétsi interaktivity pro ucéastniky.

Alternativy aktivity

Pokud bude workshop probihat v misté ¢i objektu, ktery neni nijak specificky a je snadné se v ném
zorientovat, neni potfreba aktivitu tohoto typu uvadét.

* ok EVROPSKA UNIE 95
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLA

ADEZE A TELOVYCHOVY

* %



3.1.2 Pfedstaveni tymu, obavy a ocekavani

Cile

e Ucastnici tusi, kdo jsou ti lidé, se kterymi ted' stravi pét dni, a neboji se jich.

e Ucastnici si pojmenuiji, co je to, pro co si na letni $kolu pFijeli a co by naopak nechtéli za%it,
a zvédomi si svoji vlastni zodpovédnost v tomto.

e Organizatofi poznaji, co Ucastnici ocekavaji a ceho se obavaji.

e Ucastnici i organizatofi se seznami se zakladnimi pravidly o3etfujicimi nade vzajemné soufiti.

Sdéleni

Vim, jak se jmenuji organizdtofi ajsou to docela zajimavi lidi. Znam svoje obavy a ocekavani
od workshopu. Wow, ostatni to maji podobné jako ja, nejsem divnej. Funguji tu néjakd pravidla
a nejsou Uplné hloupa.

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o pojmenovanim svych obav a oCekavani.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
o poznanim ocekavani a obav ostatnich a srovnanim s témi vlastnimi.
o snahou o pochopeni potfeby existence pravidel.
o diskuzi nad nastavenymi pravidly.

Forma a blizsi popis realizace

Nenarocny povidaci program v mistnosti, béhem kterého se Gcastnikim predstavi organizatorsky tym,
Ucastnici si pojmenu;ji a sdili svoje oc¢ekdvani a pfipadné obavy, celd skupina si odsouhlasi pravidla
souziti.

Pfizptisobeni SVP

Béhem tohoto programového bloku se Ucastnici (néktefi mozind poprvé) setkaji s , partnerskym
dospélym pfistupem”. Clenové organizaéniho tymu se predstavi v krouzku — tedy prostorovém
usporadani, kde nikdo neni dilezitéjsi nez ostatni, Uc¢astnikim je nabidnuto tykani a komunikace o
c¢emkoli podle jejich potreb. Kazdy ma moznost v kteroukoli chvili vznést otazku.

Ugastnici maji moznost sdilet se skupinou svoje oéekavani a obavy (a zaroven si je pojmenovat, pokud
tak doted neudélali). Je jim pripomenuta jejich vlastni zodpovédnost za to, co se nauci, co si odnesou.
Je zdlraznéno, Ze je nikdo nebude zkouset, jejich Gcast na programu je Cisté dobrovolna. Tento pfistup
podporuje rozvoj vlastni motivace pro uceni a seberozvoj.

Co se tyce pravidel ve skupiné, vzhledem k ¢asové dotaci programu jsme nezvolili variantu, kdy by si
Ucastnici sami vytvareli pravidla pro fungovani skupiny, nicméné kazdé pravidlo jim bylo vysvétleno,
proc to takto chceme, a kazdy mél mozZnost se na cokoli zeptat nebo vznést namitku a zarover tato
moznost byla oteviena po celou dobu letni Skoly. Opét — zodpovédnost za podobu pravidel ve skupiné
a jejich dodrZovani je tim castecné prenesena na Ucastniky, coZ podporuje jejich vnimani jako
dospélych osob.

Uvedeni

Pfiprava
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Pfed uvedenim je potfeba pouze nachystat mistnost, ve které se bude program odehravat — flipchart
na nalepeni papirkll s o¢ekdvanimi a obavami, podsedaky na sednuti na zemi do krouzku. Je dobré
vytvorit neformalni prostfedi dostatecné jiné od skolni tfidy, aby vzbuzovalo spise pocit dlvéry nez
pocit zkouSeni. Dale je potreba prfipravit a vytisknout dana pravidla, kterd chceme predstavit
a diskutovat o nich.

Realizace
V tomto bloku probihaji tfi dllezZité ¢asti programu:

e predstaveni tymu
e ocCekavani a obavy
e nastaveni pravidel

Predstaveni tymu:

Vedouci lektor zcela civilné predstavi sebe i ostatni ¢leny tymu, fekne zhruba, kdo se podili na které
Casti programu a tedy na co je odbornikem a s jakymi dotazy tedy za nim ucastnici mohou chodit.
Predstavi iorganizacné dulezité role — kdo je zdravotnik, kdo je vedouci atedy zodpovédny
za Ucastniky a na koho se obracet, pokud maji néjaky technicky problém.

Ocekavani a obavy:

Ucastnici dostanou prostor k pojmenovani si svych o¢ekavani a obav. Anonymné je napisi na papirky,
které pak lepi na flipchart. Lektor je pak precte a okomentuje. DlleZity je vtomto princip anonymity
a zaroven princip sdileni. Uastnici zjisti, Ze nejsou sami se svymi obavami (je velmi pravdépodobné, 7e
podobné obavy bude mit vétsina z nich), a mohou se inspirovat oéekavanimi ostatnich. Dalsi ddlezita
véc je ze strany lektora pojmenovat, kdo je zodpovédny za naplnéni oéekavani — jsou to Ucastnici sami.
Je tfeba je vyzvat v tomto k aktivité a k tomu, at si sami hledaji véci, které ocekavaji.

Nastaveni pravidel:

Formdlné dllezZité je seznamit ucastniky s oficialnimi pravidly — Navstévnim rddem VIDA! science
centra a Provoznim radem letnich workshop(, ktery z Navstévniho fadu viceméné vychazi. To se stalo
jiz pred zacatkem workshopu — Ucastnici tyto dva rady dostali e-mailem a rodice podepsali, Ze své déti
s nimi seznamili. Tyto fady i tak vytiskneme, Ucastniky na né upozornime, a vyvésime je na viditelné
misto.

O dulezitosti pravidel ve skupiné bylo napsano jiz mnoho ¢lank(. Mdj oblibeny je ¢lanek v Gymnasionu
od Marka Hermana Money see, monkey do®. Z tohoto ¢lanku vychazi navrhovany seznam pravidel
fungovani ve skupiné (viz Pravidla souZiti.pdf). Pro¢ je dobré neddavat skupiné pfilis velkou volnost
v tvorbé pravidel, je v uvedeném clanku taky velmi dobfe vysvétleno. Vzhledem k ¢asu, ktery mame
s Ucastniky k dispozici, jsme zvolili variantu ,pravidla vymyslime my, predstavime ucastnikiim
a pfipadné o nich mlzeme diskutovat”. Je opravdu dlleZité dat prostor k pFipadné diskusi,
vyslechnout si jakékoli namitky Gcastnik(l a opravdu se jimi zabyvat, na druhou stranu z nékterych
pravidel je dobré neuhybat. Pravidla jsou nastavena tak, Ze kazdy rozumny pubertdk by mél byt
ochoten na tato pravidla pfistoupit.

Uzavieni

>HERMAN, see, monkey do. Gymnasion, ¢asopis pro zdZitkoyou, agogiku. Olomouc:
. Y/ U
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.04_pravidla_souziti.pdf

Tento program je pomérné mentalné ndrocny — je potfeba se docela dlouhou dobu soustfedit
na informace. Je dobré na konci ucastnikiim podékovat, Ze to vydrzeli.

Pozndmky
Metodicky duvod aktivity

Jak predstaveni tymu, tak nastaveni pravidel je daleZité z hlediska nastaveni dlivéry a bezpecnosti ve
skupiné. Pojmenovani ocekavani a obav je dlleZité z hlediska nastaveni aktivniho pfistupu k vlastnim
prozitkdim.
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3.1.3 Seznameni

Cile

e U(castnici se nauci vzdjemné svad jména
e U(castnici se 0 sobé navzajem dozvédi néco zajimavého

Sdéleni
Nejsem v neznamé skupiné cizich lidi, zndm ostatni u¢astniky jménem.

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o predstavovanim sebe sama ve dvojici (mluvenym slovem) v omezeném c¢asovém
limitu.
o reprodukovanim sdélenych informaci o své dvojici ostatnim ucastnikiim.
e Socidlni a obc¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
o sdilenim a naslouchanim pfi pfedstavovani ve dvojici.
o0 napojenim se na skupinu pfi aktivité , Balonky v kruhu“.

Forma a blizZsi popis realizace

Kratké seznamovaci hry a aktivity ve skupiné — ,jmenovky”, , balonky v kruhu, ,, zombie“.
Uvedeni
Priprava

Je tfeba si predem pfripravit jmenovky (placky, vizitky), které realizatofi hned rano u vstupu rozdaji
Ucastnikiim. Zaroven je tfeba nachystat systém rozdélni jmenovek tak, aby vZdy dva ucastnici dostali
navzajem svoje jmenovky, a do tohoto systému zaradit lektorsky tym tak, aby lektoti nebyli ve dvojicich
spolu, ale s ucastniky. Realizator, ktery aktivitu vede, si pfipravi zvonecek nebo jiné zafizeni, kterym
pak signalizuje vyprseni ¢asového limitu (je vhodnéjsi nez hlasité volani a kficeni).

Je potieba vyhlédnout vhodné misto pro realizaci aktivity — idealné venku, ve stinu (pokud je horko).
Realizace

Je potteba uvést Ucastniky do kontextu — fict jim, Ze bude nasledovat nékolik drobnych aktivit, jejichz
cilem je vzdjemné seznameni, nic hlubsiho.

Jmenovky: Realizator zada ukol a pak hlida ¢asovy limit, zaroveri vSak také sleduje skupinu, zda
interakce probiha v pofadku a uUcéastnici vdaném casovém limitu stihaji. Ostatni realizatofi by se méli
zapojit také, nejen proto, aby se poznali s Ucastniky, ale aby mohli , rozjizdét” aktivitu. Je tfeba s tim
pocitat jiz pfi rozdélovani jmenovek.

Balonky v kruhu: Cela skupina (v¢etné realizatord) stoji v kruhu. Na zacatku je potreba ukazat, jak
»Spravné“ hazet balének tak, aby bylo snadné jej chytit (dllezité je osloveni ucastnika jménem,
navazani o¢niho kontaktu a hazeni spodem, vysokym obloukem). Vedouci realizator hazi prvnimu
Ucastnikovi, ten dalSimu atd. Chuvili si skupina jen tak hazi baldénkem (s oslovenim jménem a ocnim
kontaktem). Poté se udéla jedno kolo, kdy kazdy ucastnik ma balének pravé jednou (poté, co mél
baldnek, si dfepne, a ostatni mu jiz nehazi). Po prvnim kolec¢ku se méni smér pohybu — hazi se pozpatku
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(od posledniho ucastnika k prvnimu). Poté se mohou pridavat dalsi micky — celkem se mlze v jednu
chvili v kruhu pohybovat az sest micka.

Zombie: Toto je trosku recesni hra, je dobré si ze sebe obcas délat trochu legraci. Zacit musi ovsem
lektor. Lektor predvede, jak vypada zombie a dost u toho prehrava (ucastnici vétsinou napodobuji tak
s polovicniintenzitou). Jeden hrac uprostred je ,,zombie” a snazi se ,zakousnout” néjakého spoluhrace.
Ostatni ho mohou ,zachranit” tak, zZe vyslovi jeho jméno. Realizdtor hlida, zda jsou ucastnici
rovnomeérné zapojeni, zda ,,zombie“ neni v kruhu pfilis dlouho (Ucastnikovi to nemusi byt pfijemné).
Do hry se zapojuji i ostatni realizatofi.

Uzavieni

Programovy blok kon¢i aktivitou Zombie. Realizator musi vycitit, kdy je aktivitu vhodné ukoncit, kdy uz
to zacina byt nuda.

Pozndmky
Celého seznamovaciho bloku by se mél Géastnit cely tym realizator.

Pfi parovani jmenovek je dobré dat si pozor na to, aby nebyli ve dvojici Ucastnici, ktefi se jiz znaji (napf.
Z4ci ze stejné skoly).

U balénkd v kruhu i u Zombie by mél lektor véas vycitit, Ze uz aktivita trva pfilis dlouho a Gcastnici
se zacinaji nudit, a aktivitu v¢as ukondit.

Metodicky duvod aktivity

Na zadatku akce je potfeba dat dostatecny prostor k aktivnimu seznameni Géastnikd. Vytvari to pak ve
skupiné vétsi pocit bezpeci a ochotu sdilet a mluvit o svych pocitech a proZitcich.

Variantni podoby
Jakakoliv seznamovaci hra, idedlné alesponi lehce pohybova.
Alternativy aktivity

Pokud se workshopu Ucastni napf. tfida, ktera se jiz zna, je logické seznamovaci aktivity vypustit.
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Tematicky blok Zaklady chemie obsahuje ¢tyfi rozdilné aktivity, vSechny se ale tykaji zakladd chemie Ci
zakladl toho, co musi Ucastnici védét ¢i umét, aby se orientovali vtématu a mohli pracovat
v laboratofi. Hravou formou se Uc¢astnici seznami s nazvoslovim chemického skla, projdou si Skolenim
BOZP, procvici se v zdkladnich laboratornich ¢innostech a dozvédi se informace o chemickych latkach,
které Skodi Zivotnimu prostredi.

3.2.1 Laboratorni pexeso

Pohybova strategicka hra zaloZena na pravidlech klasické karetni hry Pexeso, v niz Ucastnici rozdéleni
do tymU soutéZi proti sobé o vyssi bodovy zisk. ProtozZe je tymova zakladna umisténa zhruba 100 m
od hraciho pole, je tak hra ozvlastnéna pohybem, protoze se hraje vtymech, je hra obohacena
o komunikaéni prvek. Karticky pexesa jsou fotografie rlizného laboratorniho skla, Ucéastnici se tedy
zaroven uci nazvoslovi laboratorniho skla.

Cile

e 7Z4ci se hravou formou sezndmi s nazvoslovim chemického skla.
e 7Z&ci se procvidi v komunikaci o nezndmém tématu a v domlouvani strategie uvniti tymu.
e 7&ci se probéhnou.

Sdéleni

Laboratorni sklo se da pojmenovavat intuitivné podle tvaru. Nékteré nadoby maji zvlastni jména podle
svych vynalezcU.

Klicové kompetence

Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

e pokusy o popis obrazkd na kartickach pexesa.
e dorozumivanim v tymu, domluvou tymové strategie.

Schopnost ucit se je rozvijena:
e pokusy o zapamatovani presné pozice té které karticky v rozloZzeném pexesu.
Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:

e diskuzi a naslouchanim ostatnim ¢lenim tymu.
e skupinovou spolupraci.
e snahou o fair play.

Forma a blizZsi popis realizace

Pohybova hra v tymech s prvkem strategie na motivy klasické hry Pexeso. Clenové tymu béhaiji urcitou
vzdalenost z ,depa“ k rozloZzenému Pexesu, kde mohou otodit jednu karticku. V tymu pak musi sdilet,
jaké karticky a kde lezi, aby byli schopni ziskat co nejvice dvojic. Na kartickach jsou fotografie
chemického skla, coz jednak déla hru obtiznéjsi, jednak se G¢astnici uc¢i ndzvoslovi a presné
komunikaci.

PrizpGsobeni SVP
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V této aktivité jsme se zacali pomalu pfiblizovat hranici toho, co se Zaci béziné dozvidaji na Skolach
v rdmci osnov. V laboratornim pexesu zatim spiSe jen symbolicky a v tématu, které neni fakticky az tak
dalezité, nicméné samotné téma a Uroven pokrocilosti jiz klade nadstandardni naroky na premysleni a
komunikaci mezi zaky.

Urovert tématu — tedy pojmenovani laboratorniho skla — se pohybuje mezi bakaldiskym a
magisterskym stupném VS. Zarover je mozno tuto Groven regulovat konkrétnim vyb&rem obrazkd do
pexesa. Figl je vtom, Ze ucastnikim pred hrou neposkytneme dostateéné know-how (nazvy
laboratorniho skla) a oni tudiZz musi improvizovat, to vSe v prostredi zavodu, kdy se hraje o cas, a
v prostfedi tymu, se kterym nikdy nepracovali. Tim, Ze na konci nepfikldddme zasadni pozornost tomu,
kdo vyhrél, ale reflexi procesl, tedy tomu, jakym zplsobem spolu komunikovali vtymu, jak
zaznamenavali pozice jednotlivych karet, jak si preddvali informace a v neposledni fadé tomu, jak
nazyvali jednotlivé kusy chemického skla na fotkdch a jak se nazyva ,spravné“, zamérujeme jejich
pozornost smérem k uc¢eni novych véci a k tomu, Ze to mlze byt nejen pfinosné, ale pro ,,chytré mozky*“
i zabavné.

Uvedeni
Hra vychazi ze hry Pexeso popsané v knize Fond her®.
Priprava

Pred prichodem ucastnikl je potfeba vymezit hraci plochu a nachystat karticky. Podle ¢asu na hru,
ktery mame k dispozici a podle pokrocilosti Ucastnik(l je dobré upravit pocet karticek pexesa a jejich
obtiznost. My jsme pouzili 48 karti¢ek — tedy 24 dvojic — rozloZenych na plose 7 x 7 s jednim volnym
mistem uprostifed. Osm ,nejtézsich” dvojic jsme odlozZili a nehrali s nimi. Dale je potfeba oznacit
»startovni ¢aru”, odkud budou Ucastnici vybihat k rozloZzenému pexesu, pripadné icaru u pexesa,
za kterou Uucastnici cekaji ,ve fronté”, bezpecné ,trestné kolecko” a prostor pro tymova ,depa”
dostatecné veliky tak, aby se jednotlivé tymy vzdjemné nerusily a neodposlouchdvaly. Pokud hrajeme
venku, je tfeba na karty polozit kaminky, aby v pfipadé vétru neuletély.

Realizace

Na zacatku aktivity Ucastniky rozdélime do tymuU — bud' losem, jejich vybérem nebo jmenovité. V tuto
chvili neni rozdéleni do tymu nijak dalezité, takze klidné mizZeme pouZit néjakou kreativni a naprosto
nahodnou metodu.

Lze realizovat néjakou drobnou motivacni scénku, v pfipadé nedostatku casu to ale neni potieba
a mUZeme rovnou vysvétlit pravidla.

V pribéhu hry stoji jeden az dva lektofi u rozloZzeného pexesa a koordinuji pristup Ucastnik( k pexesu
a kontroluji, jestli otocena dvojice je skutec¢né dvojice, upravuji nedbale vracené karticky tak, aby
zUstavaly stale na stejném misté. Na zacatek hry je lepsi, kdyZ jsou tam lektofi dva, v prabéhu hry pak
staci ijeden. Jeden lektor sleduje pribéh hry vtymovych depech — sleduje, jak jednotlivé tymy
postupuji, pta se, jak jim to jde (zdravé je motivuje) a také pfipomina pitny rezim.

Uzavieni
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Uzavreni probihd ve dvou kolech. V jednom reflektujeme taktiku a strategii jednotlivych tymQ, ve
druhém se zabyvdme nazvoslovim chemického skla.

V prvnim kole je dilezité mluvit spiSe o prlibéhu nez o vysledku, i kdyZ od vysledku se mizeme dobie
odpichnout — tymu, ktery ziskal nejvétsi pocet dvojic, se zeptdme, jak na to Sli, ¢im si myslim, Ze byl
jejich uspéch zplsoben. Postupné se ptame vsech ostatnich tym, jestli zvolili podobnou taktiku, nebo
naopak jinou, jestli jim fungovala, nebo jestli ne a co by pripadné pristé udélali jinak. Je daleZité, aby
se dostaly ke slovu vSechny tymy, urcité je potfeba zdlrazrovat a opakovat ty zasadni véci, které
padnou — dobry systém predavani informaci, kazdy ¢len tymu musi rozumét a védét, jaka je taktika,
sdilet ndzvoslovi, jednoho c¢lovéka, ktery to celé fidi a ma prehled od vsech (idedlné nebéha).

U pojmenovavani skla je dalezZité prijmout vSechny nazvy vzniklé v priibéhu hry a hledat na nich to
spravné — spravny nazev spojeny s pozitivni emoci utkvi v paméti |épe, nez ndzev spojeny s pocitem
selhani — toho, Ze mi nékdo fekl, Ze jsem si to sama pojmenovala Spatné.

Pozndmky

V pribéhu hry je potfeba vyménovat kaminky, kterymi jsou zatizené karticky, aby neulétly. Kaminky
maji nepravidelny tvar a barvu, hraci by si mohli jednotlivé karticky zapamatovavat podle kaminku.
Proto kaminky ¢as od ¢as ,,zamichame”.

Ucastnici si chemické nadobi sami pojmenovavaji — vytvaii si osobni vazbu k danému tvaru i slovu lépe,
nez kdyby jim to nékdo vykladal frontalné. Lépe si pak dané sklo zapamatuji. Pro nase ucely je to
dostatecné, neni nutné presné rigorézni pojmenovani.

Metodicky duvod aktivity

Uéastnici pred jakymkoliv chemickym programem poznaji a osvoji si alespori zaklady laboratorniho
vybaveni. TentyZ den, kdy je uvedeno Laboratorni pexeso, probiha skoleni BOZP a aktivity Laboratorni
Stafeta, pfi kterych je vhodna alespon zakladni znalost chemického vybaveni.

Aktivita je také uvadéna kvali vyvazeni pohybovych a ,sedacich” aktivit.
Variantni podoby

Aktivitu neni nutné uvadét ve venkovnich prostorach, lze vyuzit jakykoliv velky prostor — télocviénu,
aulu, Skolni dvlr apod. My jsme se rozhodli pro venkovni verzi kvili rozumnému rozloZeni vnitfnich
a venkovnich aktivit, aby ucastnici nestravili cely tyden uvnitf v budové.

V pripadé, kdy nelze uvést pohybovou aktivitu, je mozné Laboratorni pexeso uvést napf. na pocitaci
pro kazdého jedince zvlast. Realizatofi musi ale aktivitu vytvofit a zajistit pro Ucastniky dostatecny
pocet techniky (notebooky, pocitace, tablety).

Da se pracovat s tim, jestli spravné nazvy nadob z laboratorniho skla Ucastnikim sdélime pred hrou
nebo azZ po hfe. Pokud pred hrou, budou se je pravdépodobné snaZit pouzivat a asi se taky nékteré
z nich nauci. Pokud ale toto odloZime aZ na dobu po hie, mnohem Iépe se jim vryji do paméti ty nazvy,
které si v prbéhu sami vymysli, aby se jim Iépe komunikovalo v tymu. Tyto nazvy velmi ¢asto jsou
spravné, nebo pouzivaji podobna slova, také je to velmi kreativni a Gcastniklim se tyto nazvy vryji
mnohem hloub do paméti. Pokud jim pak fekneme spravny nazev, tato asociace jiz zlistane a troufnu
si fict, Ze si ji zapamatuji déle.

Alternativy aktivity
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Vzhledem k cili spojenému s probéhnutim a procvi¢éenim v komunikaci a vytvareni strategie je mozno
zaradit jakoukoli béhaci a strategickou aktivitu. Pokud ale chceme zaroven naplnit icil spojeny
s naucenim alespon zakladl nazvoslovi chemického skla, je potfeba zaradit néjakou aktivitu, kde
se toto Ucastnici budou udit. To mUZe naplnit i frontalni pfednaska nebo rozdani obrazk(. Nicméné
doporucujeme alespon nékteré naucné bloky spojit pravé s pohybem a zabavou.
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3.2.2 BOZP

BOZP (Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci) cili na zakladni principy prace achovani v laboratofi
(i na jinych mistech), aby se predchazelo riziku nehody nebo zranéni. V pfipadé, Ze k nehodé Ci zranéni
prece jen dojde, nabizi postupy, jak co nejvice zmirnit dopady na zdravi ¢lovéka ¢i na hmotny majetek.
Cile

Po absolvovani tohoto programu se budou uUcastnici orientovat v zakladnich principech a postupech
bezpecénosti prace v laboratofi a budou motivovani je respektovat. Budou taktéz znat specifika
konkrétnich chemickych latek, postup( a pfistrojli, se kterymi se pozdéji setkaji pfi vlastni praci
v laboratofri. Ziskaji dlilezZita telefonni Cisla a navody, co délat, kdyby se néco stalo.

Sdéleni

1) Vidy, kdyZ se néco stane, nebo se necitim komfortné, hlasim to organizatordm.

2) Chranim nejdtive sebe, pak ostatni, pak majetek.

3) Nedotykdm se v laboratofi véci, se kterymi nemam pracovat nebo o nich nejsem radné
poucen/a. Pracuji jen s tim, co mam nachystano.

4) V laboratofi nejim, nepiju, nekourim, nezvykam a nosim ochranné pomducky.

Klicové kompetence

Schopnost ucit se je rozvijena:

e pozorovanim a vyvozovanim spravnych postupl pfi obCasné interakci béhem prednasky a
pfi promitani videa z laboratore.

Forma a bliZsi popis realizace

Ucastnikim je formou frontalni vyuky odprezentovdna prednaska o zdsadach bezpeéné prace
v laboratofi. Jsou seznameni se zdkladnimi pojmy a principy, se specifickymi chemikaliemi, postupy
a pfistroji, se kterymi budou v rdmci workshopu pracovat. Jsou zminény i zaklady prvni pomoci. Poté
je ucastnikim promitnuto video, které Ize nazvat ,Jak se v laboratofi rozhodné nechovame®. Jejich
nové nabyté znalosti jsou poté ovéreny kratkym testem za pomoci aplikace Kahoot!.

Prizplsobeni SVP

BOZP je nutnou soudasti proskoleni viech pracovnik( v laboratofi. U¢astnici si tedy projdou stejnym
zaskolenim jako jakykoli jiny dospély pracovnik. Zaroven se k nim poprvé dostava informace, Zze budou
opravdu pracovat v laboratofi, Ze se jim dostanou do rukou opravdu nebezpecné latky a Ze jejich
bezpecnost opravdu zavisi na nich samych a na tom, jak se budou chovat. Opét podporujeme dospély
pfistup a vlastni zodpovédnost.

Uvedeni

Priprava

S pfipravou programu BOZP souvisi tvorba prezentace (Prezentace BOZP.pptx), nachystani
bezpecnostnich listld specifickych chemikalii, se kterymi budou béhem workshopu pracovat,
otestovani, zda na pouZivaném promitacim zafizeni bezproblémové funguje promitani videa, a
v neposledni fadé vytvoreni soutéznich otazek a odpovédi v aplikaci Kahoot! (Kahoot otdzky.docx).

Realizace
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx

Skoleni BOZP je nedilnou souasti celého workshopu, jelikoZ aZ po jeho absolvovani se G&astnici mohou
pohybovat a pracovat v laboratofich centra RECETOX. K poZadavkim centra RECETOX patfi taktéz
prezkouseni icastnikl po absolvovani tohoto Skoleni, na cozZ je pottfeba Ucastniky na za¢atku programu
upozornit.

Skoleni je vedeno formou prednasky doprovazené prezentaci (Prezentace BOZP.pptx), kde se Gcastnici
sezndmi se zdkladnimi pojmy a principy. Pak jsou jim predstaveny specifické latky, postupy a pfistroje,
které budou v rdmci prace v laboratofich pouzivat. K upoutani pozornosti je motivujeme zminkou, ze
na konci programu je budou ¢ekat dvé prekvapeni.

Na Uvod a pro lepsi zorientovani Ucastnikll v problematice je zafazeno seznameni se zakladnimi pojmy.
Zakladni principy je nutné fict drazné, a nékolikrat zopakovat klicové body, aby je Gcastnici skutecné
pfijali za vlastni. Pfi seznamovani se specifickymi chemikaliemi je vhodné zminit, Ze kdyz jim ted néco
vypadne, neni to takovy problém, urcité je nato nejednou upozornime jesté pfisamotné praci
v laboratofi (a je dlleZité to opravdu udélat).

Béhem prvni ¢asti pfednasky ucastniky seznamime se zakladnimi pojmy, jako je nebezpecnost (délena
do ttid a kategorii), vystrazny symbol, signdlni slovo ¢i H a P-véty. Zminime se rovnéz o tom, co je to
bezpecnostni list latky. Zde je jedna z mala prileZitosti k interakci — ptame se Gcastnikd, jaké viastnosti
dané latky mohou byt zahrnuty v bezpecnostnim listu, a nechdvdme je uvadét priklady. Poté jim
nechame kolovat pfiklady bezpecnostnich listd (Bezpeénostni list Dichlormethan.pdf, Bezpecnostni list
Manganistan draselny.pdf). Je dileZité brat na védomi, Ze v tuto chvili neni pozornost Ucastnikd
na 100 %. Uvedeme, Ze tyto bezpecnostni listy jsou uchovavdny v laboratofich pro pfipad, Ze by doslo
k nehodé a potirebovali bychom najit, jak se v dané situaci k dané latce chovat. Kratce zminime jesté
iniciativu REACH a vse, co pod ni spada, a Ze kazda skladovand chemikalie ma stitek, ktery ndm rovnéz
fika, jak se k oné chemikalii chovat.

Ve druhé ¢asti prednasky se vénujeme zakladnim principdm prace v laboratofi. Je Zadouci zdUraznit
nasledujici body — Ze v laboratofi se neji, nepije, nekoufi a nezvykd, Ze je nutné nosit ochranné
pomdicky, tedy laboratorni plast, rukavice a ochranné bryle, pokud nemame uz svoje dioptrické, a tyto
informace nékolikrat zopakovat. Ddle zminime, Ze nemaji sahat na nic, s ¢im nepracujeme nebo
nebudeme pracovat. Rozhodné se nesmi pipetovat Usty. Zminime obecnou zasadu, Ze se chemikalie
s vy$si hustotou pridava do té s nizsi a naopak. Pfikladem je fedéni kyselin a hydroxid( — kyselina se lije
do vody, ne naopak. Stejné tak tuhy hydroxid se pfiddva do vody. Seznamime je s postupem, jak
likvidovat rozlitou kyselinu (nejprve ji fedime, pak neutralizujeme, a az nakonec utirdme). ZdGraznime,
Ze pokud to jde, vidy pracujeme v digestofi, pfemyslime nad tim, co délame, a pouzivame selsky
rozum. Dalsi dlilezitd zasada, kterou se budeme fidit, je — vZdy chranim nejdfive sebe, pak ostatni a az
nakonec majetek (taktéZ zopakovat a zdlraznit). Kdyby se cokoliv stalo, vidy je tfeba to hlasit
zodpovédné osobé v zavislosti na tom, kde a s kym zrovna pracuji. Taktéz uvedeme kontakty na dané
organizatory a nechame Ucastniky, aby si je vyfotili a/nebo ulozili.

Ve treti Casti se vénujeme specifickym pripadlim, se kterymi se Ucastnici setkaji béhem tohoto
workshopu. V laboratofich na RECETOXu to bude prace s dichlormethanem. Je nutné uvést, jak
se chovat pfri kontaktu s timto rozpoustédlem, asice Ze pfi kontaktu dichlormethanu s holou kizi
se ihned jdeme umyt vodou a mydlem. V ptipadé, Ze si rozpoustédlo vylejeme na rukavice, tyto
rukavice vyhodime, umyjeme si ruce, a vezmeme si rukavice nové. Je to toxické rozpoustédlo, proto je
dobré na to Ucastniky upozornit vickrat a pfi praci je mit potom neustale pod dohledem. Dale ucastniky
upozornime i na to, Ze soucasti prace v laboratofich bude i zahtivani, tudiz budeme pouZzivat varné
kaminky. Zde je opét prostor pro interakci — ptame se Ucastnikl, zda tusi, k ¢emu jsou nam dobré.
Po chvilce ponechané na odpovédi oznacime tu spravnou — varné kaminky nam pomahaji odhalit tzv.
utajeny var. Dodame, Ze k zahfivani pouzivdme pouze k tomu urcéené varné sklo. Zminim se o tom, Ze
na RECETOXu budeme pouzivat tzv. standardy, coZ jsou pomérné koncentrované toxické latky, takze

* ok EVROPSKA UNIE 106
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLA Y

\DEZE A TELOVYCHOV

* %


https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.01_bezpecnostni_list_dichlormethan.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.02_bezpecnostni_list_manganistan_draselny.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.02_bezpecnostni_list_manganistan_draselny.pdf

s nimi budeme pracovat urcité v digestofi, nebudeme k nim ¢ichat a budeme velmi opatrni, abychom
je nerozlili. Stejné tak ucastniky upozornime, Ze budou pracovat se silikagelem, ktery je drazdivy, takze
se vyvarujeme jeho ocichavani avdechovani. Dale v bodech zminime, Ze budeme pracovat i
s plynovymi bombami (coZ bude ale spiSe zaleZitost lektoru), Ze v laboratofich ptistupujeme specificky
k odpadlm a Ze se maji fidit nasimi pokyny. Posledni specifikum zde je, Ze se budeme vyskytovat také
v pocitacové ucebné, kde by neméli u pocitach pit (aby do nich néco nenalili) a jist (aby nedrobili
do klavesnic).

Dalsi ¢ast prezentace je vénovana prvni pomoci, ale zdlraznime, Ze se budeme vsichni chovat tak, aby
ji nikdo z nas nepotteboval. Kli¢ové informace je VZDY se obréatit na dozor. V prezentaci jsou dlleZita
telefonni Cisla, poprosime Ucastniky, aby si je uloZili, a ddme jim na to ¢asovy prostor. Zdlraznime, Ze
pamatujeme na dlleZitou zdsadu — pfi pomoci ostatnim nesmime ohrozit sebe. Zminime, co se déla
pfi zastavé dechu (provadime nepfimou masaz srdce), nebo kdyz nékdo upadne do bezvédomi
(zaklonime mu hlavu a kontrolujeme jeho dychani), a pokud se stane néco takového, je potieba
v kazdém pripadé zavolat ZZS. Toto pouceni o prvni pomoci je spiSe symbolické — k tomu, aby vyuka
prvni pomoci k né¢emu byla, je potteba, aby si dané ukony vsichni vyzkouseli, frontalni prednaska je
naprosto nedostacujici. Nicméné v ramci oficidlni Skoleni o BOZP toto byt musi. Poditame s tim, Ze vidy
bude v dosahu lektor, ktery pripadné prvni pomoc zajisti.

Nyni Gcastnikim nadefinujeme Ctyfi situace, které mohou v laboratofi nastat, ato nadychani
se chemické latky, potfisnéni klZe, zasazeni oci Ci poziti chemické latky, a dame jim chuvili
na promysleni, jak by se v danych situacich méli zachovat. Nasledné si spolecné s Ucastniky projdeme
feSeni téchto situaci.

Reseni:

Nadychdni: vyvést na Cerstvy vzduch, idedlné posadit, v pfipadé Ziravé latky vyplachnout Usta a nos,
pokud se nelepsi a pretrvavaji potize s dechem, volat ZZS.

Potfisnéni ki(Ze: sundat zasaZeny odév, oplachovat vodou, u wvysoce toxickych latek pouzit
mydlo/Sampon, pokud je porusena kize Ci pretrvava drazdéni, vyhledat lékare.

ZasaZeni oci: vyplachnout proudem vody (ocni sprcha) od vnitfniho koutku k vnéjSimu, vyjmout
kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, pokud pretrvava drazdéni, vyhledat lékare.

PoZiti: pti poziti vysoce toxické, toxické nebo zdravi skodlivé latky — pfi védomi do hodiny po poziti
podat vodu s rozdrcenymi tabletami aktivniho uhli a vyvolat zvraceni. U Ziravych latek podat 200-500
ml studené vody a nevyvolavat zvraceni, stejné jako pfi poziti detergentl ¢i rozpoustédel!

Soucdsti prezentace jsou fotografie ocni sprchy, acelotélové sprchy, kterd by byla pouZita
pfi rozsahlém potfisnéni chemickou latkou. Nasledné poloZzime otazku, co by ucastnici délali, kdyby
se dostali do nasledujicich situaci (KdyZ hoti? KdyzZ se zranim? KdyZ mi nebude néco pfijemné — napfr.
¢innost, chovani ostatnich, ...? Kdyz néco pokazim?), a opét ponechame chvili na rozmysleni.

PFi zodpovidani otdzky je uzite¢né zdlraznit, Ze kazdé pracovisté ma vypracované své vlastni smérnice,
jak v uréitych situacich postupovat. Pro tGcastniky je proto nejdileZitéj$i prvni bod — OBRATIM
se na ORGANIZATORY. (Mudzeme uvést jeden konkrétni ptiklad — jak se ohladuje pozar? Hlasitym
volanim , Hofi! — Hofi!“). Dal$im postupem hned po informovani organizatora/lektora by pak bylo
uvédomit prislusné organy, zachovat klid, a dodrzet nasi oblibenou zasadu — chranit sebe, pak ostatni,
pak majetek.
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Prekvapeni 1) promitani videa ,co nedélat v laboratofi“ — video neni tfeba nijak komentovat, Gcastnici
sami pochopi, Ze jde prevdiné o vtip, ale zdroven video hezky shrne zasadni véci, kterych je dobré
se v laboratofi vyvarovat.

Prekvapeni 2) soutézZ v aplikaci Kahoot! — ucastnikim jsou rozdany tablety (v pfipadé, Ze na nékoho
nevyjde, jsou zbyli Gcastnici pozadani, zda by byli ochotni pouzit svij mobilni telefon), na kterych
se pomoci kdédu prihlasi do soutéze. Odpovidaji na otdzky, které byly béhem Skoleni BOZP
zodpovézeny, takie by neméli mit vyznamnéjsi problémy. Tato soutéZ slouZi jak pro potvrzené
otestovani znalosti (soucast internich nafizeni centra RECETOX), tak pro vneseni interaktivniho prvku
do programu BOZP. Je dobré si pfedem nastavit, kolik spravnych odpovédi znamena splnény test.
Druha moznost je nechat “projit” vSechny a problematickym Géastnikdim se poté individualné vénovat.
Cilem neni pustit do laboratofe jen nékteré, ale zplsobit, Ze se v laboratofi budou chovat tak, Ze
nebudou ohroZovat sebe ani ostatni.

Uzavieni

Program je ukoncen soutézi v aplikaci Kahoot!. Neni treba jakkoli chvalit vitéze, idedlné ocenime
viechny, Ze prezili predndsku a nejneoblibenéjsi téma na pfirodovédnych oborech vysokych skol.
Uzavrit téma je mozZné pfipomenutim ctyf nejddlezitéjsich bod( a dale sdélenim, Ze i kdyzZ jim ted’
v hlavé nezlstaly detailné viechny informace, které jsme jim fikali, uréité nané budou znovu
upozornéni pfi vstupu do laboratore a pfi praci v ni.

Poznamky

BOZP je povinny, ne pfilis interaktivni program, ale dd se udélat tak, aby byl skutec¢né prinosny
a zrealizovany alespon trochu zabavnou a pro pubescenty pfijatelnou formou. Je dobré dat najevo, Ze
jsme si védomi toho, Ze to neni pfilis zdbavné téma, ale Ze je opravdu potfeba.

Béhem realizace je duleZité casto opakovat Ctyti nejvice klicové informace, které Ucastnici potrebu;ji
jak pro svou bezpecnost v laboratofi, tak pro splnéni testu na konci programu. 1) KdyZ se necitim
komfortné nebo se néco déje, informuji vedouciho. 2) Chranim nejdfive sebe, pak ostatni, pak majetek.
3) Pracuji jen spomlickami a materidlem, ktery je promé pfipraven, nedotykdm se ostatnich
chemikalii a pristrojl. 4) V laboratofi se neji, nepije, nekoufi, nezvyka a nosi se ochranné pomducky.
Béhem prezentace je opravdu zadouci, aby si uloZili dllezZita telefonni Cisla pro pfipad, Ze by nastaly
problémy. Jsme si pak jisti, Ze kontakty maji u sebe. Béhem kvizu je pak vhodné zdlrazriovat spravné
odpovédi a v pfipadé, Ze to neni jasné, zdlvodnit, proc jsou spravné.

Chceme-li nechat ucastniky béhem BOZP nahlédnout do bezpecnostnich listd chemikalii, se kterymi
se brzy setkaji, je dulezité tyto listy pripravit. Bezpecnostni listy se nezfidka aktualizuji, proto je dobré
si pfed samotnym workshopem zajistit a vytisknout aktualni verze téchto bezpecnostnich list(i. Také je
dobré je skutecné projit a pokusit se v nich najit ty dllezité informace. Nebyvaji pfilis prehledné
a ,user-friendly”.

Metodicky duvod aktivity

Pro praci s chemickymi latkami ¢i specifickymi pristroji na urcitém pracovisti je vZzdy nutné absolvovat
BOZP. Béhem tohoto workshopu budou Ucastnici pracovat jak v laboratofich prostoru VIDA! science
centra, tak centra RECETOX. V neposledni fadé je ceka zpracovani vzork( vody v terénu. Je proto nutné
je seznamit s hlavnimi zasadami chovani v laboratofi a pfistupu k chemickym latkam, pripadné
poskytnuti prvni pomoci.

Variantni podoby
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Lze zménit formu zavérecného testovani, pouzit jinou aplikaci, nebo klasicky test. Testovani ucastnikd

je podminkou pro praci na centru RECETOX, pokud se tedy workshop bude konat jinde, je mozné
testovani Uplné vypustit.

PFi mensim poctu Ucastnikd se BOZP da udélat prakticky primo v laboratofi, ale je otazkou, kolik ¢asu
chceme stravit touto formalitou a kolik ¢asu chceme skutecné v laboratofi pracovat, tedy zvaZzit
»pomér cena/vykon” takovéto pripadné zmény.

Alternativy aktivity

BOZP je nedilnou soucasti tohoto workshopu, bez néj se ucastnici nemohou pohybovat v prostorach
laboratofi a pracovat v nich.

Dalsi uZite¢né odkazy:

e Centrum CEBE’

e Ucebni materialy pfedmétu P¥F: C7777 Zachazeni s chemickymi latkami®
e Kahoot!®

7 Centrum

zpecnostni servis Masarykovy univerzity, Brno, ©2008 [cit. 2020-12-09].
Dostupné z: e I

Alni a investicni fondy
5 PRIHODA, S B B Y7 P A e 2 Ehemickymi Tatkami [online]. ©2009
[cit. 2020-12-09]. Dostupné z: https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2010/C7777/um/

¥ Kahoot! App. Kahoot.com [online]. ©2008 [cit. 2021-04-08]. Dostupné z:
https://kahoot.com/home/mobile-app/
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3.2.3 Laboratorni Stafeta

Laboratorni Stafeta zahrnuje osvojeni aosahani si dovednosti pfipraci slaboratornim sklem
a vyzkouseni si zdkladnich laboratornich ukon( a operaci zabavnou formou pomysiné Stafety na deviti
stanovistich. Po Uvodni demonstraci a vysvétleni konkrétnich Ukon( probihd zavod dvojic zaka
na stanovistich, pficemz je hodnocena kvalita a rychlost dané operace.

Cile

Cilem aktivity je zdbavnou formou seznamit zaky se zdkladnimi laboratornimi operacemi, které si sami
vyzkousi. Zaci ziskaji praktické zkuSenosti pfi praci s laboratornim sklem, které vyuziji v pozdéjsi fazi
workshopu. Zaroven si zaci vyzkousi, které operace jsou pro né snadné a které tézsi.

Sdéleni

Nékteré zakladni laboratorni operace jsou velmi jednoduché, nékteré jsou slozitéjsi. Vyplati se byt
trpélivy a nespéchat na to. Kdyz se soustfedim, zvladnu to, neni to tézké.

Vim, jak spravné:

e poskladat filtracni papir

e vystiihnout filtraéni papir do Biichnerovy nalevky
e pouzit pH-metr a zméfit pH roztoku

e pipetovat

e vazit

e doplnit roztok v odmérné barnce

e dekantovat

e sestavit filtracni aparaturu

e doplnit byretu po rysku

Klicové kompetence

Komunikace v mateiském jazyce je rozvijena:
e naslouchanim pfi vysvétlovani a ukazce laboratornich operaci a komunikaci pfi spolupraci ve
dvojicich.

Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
e provadénim zdkladnich laboratornich operaci.

Socialni a ob&anské schopnosti jsou rozvijeny:
e spolupraci ve dvojicich pfi pInéni ukolu na stanovistich.

Forma a blizZsi popis realizace

Vice ¢i méné dynamicka zdbavna pohybova hra, béhem které dvojice Zakd obihaji rozmisténa
stanovisté a plni na nich Ukoly spoéivajici v zakladnich laboratornich operacich. Z4ci si pfitom vyzkousi
a osvoji dovednosti pfti praci s laboratornim sklem a pfistroji. Po Uvodni demonstraci a vysvétleni
konkrétnich ukonu probiha zavod dvojic Zakd na stanovistich, pricemz je hodnocena kvalita a rychlost
dané operace.

Pfizplsobeni SVP

Uéastnici se sami mohou rozhodnout, jestli chtéji ukoly plnit pe¢livé nebo rychle, jestli jim ptjde o
vysledek — tedy ukoly bude plnit ten ,Sikovné;jsi“ ¢i zkusenéjsi z dvojice, nebo jestli dd Sanci svému
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partakovi, aby se néco naucil, i kdyz tim mozna ztrati néjaké body z hodnoceni (které nakonec opét
probéhne velmi vagné a vitézové se nedockaji aplausu na stupnich vitéz(l). Sméfujeme tim
k uvédomeéni si, Ze kazdy mame moc nad vlastni motivaci a vidy se miZeme rozhodnout, kolik energie
vloZzime do pInéni Ukolu a co se z ného mlizeme naucit.

Uvedeni
Pfiprava

Pfed uvedenim tohoto programu je potfeba nachytat veskery material a pom(cky. Je vhodné vsechno
nachystat predem idealné do krabic po stanovistich a tésné pred uvedenim uz jen rozmistit material
na dané stoly. V dostate¢ném predstihu, zhruba 1 hodinu pfed uvedenim programu je tfeba rozmistit
stoly a pfislusné pomlcky a materidl na stanovisté podle rozpisu (viz Seznam materialu na jednotliva
stanovisté.docx). Dale je nezbytné zméfit master hodnoty, tedy hodnoty, se kterymi se porovnavaji
hodnoty namérené zaky.

Realizator by si mél v rdmci pfipravy nastudovat, jaké laboratorni operace se budou na jednotlivych
stanovistich konat, aby je byl schopen demonstrovat, popsat, vysvétlit a v pfipadé dotazli na né
odpovédét.

Na kazdé stanovisté je potfeba jeden hodnotitel, kterého je tfeba sezndmit s danym stanovistém, co
budou Z4aci na stanovisti délat a jak bude dany uUkol hodnotit. VSe je potfeba vysvétlit tak, aby byl
hodnotitel schopen stanovisté obslouZit. Idedlni je hodnotitele proskolit predem pred zahdjenim
programu a vysvétlit mu jeho pripadné dotazy. U nékterych jednodussich stanovist bude stacit popis
stanovisté a vysvétleni v pribéhu Uvodni demonstrace. V tomto pfipadé vsak nebude moc prostoru
pro zodpovézeni pripadnych dotazl hodnotitele.

Realizace

Na Uvod je potfeba Zaky sezndamit s tim, co je béhem programu ¢eka. Nasledné jsou Zaci rozdéleni
do dvojic a je jim rozdana hraci karta (Lab Stafeta — playlist.docx). Pokud program uvadime jako soutéz,
je dobré vytvofit dvojice tak, aby na tom byly zhruba stejné, co se tyce laboratornich dovednosti. Tedy
ty nezkusené pfiradit k tém zkuSenéjSim. Zaroven je dobré néjak oSetfit, aby veskeré ukony nedélal
ten Sikovnéjsi ve dvoijici, ale aby dal prostor i méné zkusenému partakovi.

Potom je potieba spolecné projit vSechna stanovisté a ndzorné ukdazat, popsat a vysvétlit, co se bude
na stanovisti dit, co bude jejich ikolem a jak se bude ukol hodnotit. Podrobnosti jsou uvedeny v pfiloze
(Seznam materidlu na jednotliva stanovisté.docx).

Dvojice se rozute€ou na stanovisté a postupné pini dané ukoly na stanovistich. Na kazdém stanovisti
pIni dany dkol, ktery je hodnocen body od hodnotitell. Pocet bodli hodnotitel zapise do hraci karty
a mUze dat zakam zpétnou vazbu, proc¢ udélil urcity pocet bodl a co mohli Zaci udélat Iépe. Po splnéni
jednoho stanovisté se dvojice presune na dalsi volné stanovisté, kde plini dalsi dkol. Postupné tak
dvojice obejde viechna stanovisté.

Uzavieni

Realizator vyhodnoti nejlepsi dvojici. Podle ziskanych bodu jednotlivych dvojic mize také vyhodnotit,
které laboratorni operace délaly problém, a na které je tfeba se v dalSim programu zaméfit, pfipadné
Znovu je vysvétlit.

Pozndmky

**ox EVROPSKA UNIE 111
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLA

\DEZE A TELOVYCHOVY

* %


https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.01_seznam_materialu_na_jednotliva_stanoviste.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.01_seznam_materialu_na_jednotliva_stanoviste.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.02_lab_stafeta_-_playlist.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.01_seznam_materialu_na_jednotliva_stanoviste.docx

Realizator, ktery uvadi program, by mél mit alespon zakladni laboratorni zkuSenosti, aby dokazal
bez problém( demonstrovat, popsat avysvétlit vSechny laboratorni operace, ataké reagovat
na pripadné dotazy.

Kazdy hodnotitel na stanovisti potfebuje stopky pro hodnoceni rychlosti laboratornich operaci.

Hraci kartu vytisknout jedenkrat navic, rozstfihat ji na jednotlivd stanovisté a dat papirek kazdému
hodnotiteli podle stanovisté, které bude obsluhovat, aby védél, jak ma praci Zakd hodnotit.

Bodovani je vhodné upravit dle povétrnostnich podminek (vahy ve vétru trochu litaji — je tfeba
vyzkouset).

Metodicky duvod aktivity

Tento program vede Zzaky kvyzkouseni a osvojeni si prace slaboratornim sklem a provedenim
zakladnich laboratornich operaci. Ziskané zkusenosti jsou ddle vyuZity pfi dalSich programech v rdmci
workshopu.

Variantni podoby

Je dobré vhodné pracovat s motivaci Zakd — jak moc aktivitu uvedeme jako zavod a jak moc ddme ddraz
na to, Ze cilem je, aby si opravdu vyzkouseli jednotlivé laboratorni operace a spisSe se snatzili o kvalitu.
Stejné tak je mozné méfrit celkovy €as od startu po dokonceni posledniho Ukolu, nebo tento ¢as vibec
nemérit — takto mdzZeme ovlivnit celkovou dynamiku aktivity. Pokud méfime celkovy c¢as, aktivita bude
sviznéjsi, Zaci budou pravdépodobné mezi jednotlivymi stanovisti béhat. Pokud ¢as méfit nebudeme,
aktivita bude mit tendenci se ,rozplizavat”.

Zaroven mlzeme zavést vice strategickych prvkd — napt. vice ndvaznosti jednotlivych stanovist. V této
popsané varianté byla jen jedna ndvaznost (napred skladaji filtr, pak sestavuji filtracni aparaturu). Ale
da sejich vymyslet vic — napf. po sestaveni aparatury néco prefiltrovat, po nafedéni roztoku
manganistanu tento roztok nalit do byrety, po navazeni chemikalie ji rozpustit a ptipravit urcity objem
roztoku atd.

Podle poétu dvojic je dobré upravit pocet stanovist. Vzdy by mélo byt alespori jedno stanovisté ,volné”,
aby nevznikaly zbytecné prostoje, tedy by mélo byt alespon o jedno stanovisté vice, nez je dvojic.

Jind varianta (realizovana v prvnim ovéreni) funguje vice jako ,Stafeta” — stanovisté maji dané poradi
a jsou usporadana za sebou, dvojice vybihaji po sobé v nékolikaminutovych intervalech a zdolavaji
ukoly postupné od stanovisté 1 po stanovisté 9. Tato varianta je ¢asové narocnéjsi pro vétsi pocet
dvojic, nez kdyZ dvojice obchazi stanovisté bez daného poradi.

Alternativy aktivity

Je moZné vymyslet alternativni program, avsak je nutné zachovat cil, aby si Zaci vSechny laboratorni
operace sami vyzkouseli.
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3.2.4 Molekuly

Molekuly jsou pohybova strategicka hra, ve které zaci rozdéleni do tymu skladaji z donesenych atom(
molekuly. Za pfinesené molekuly na kontrolni stanovisté tymy sbiraji body, pficemz je kladen dliraz
na molekuly s negativnim environmentalnim vyznamem, které jsou bodové zvyhodnény.

Cile

Cilem aktivity je provétrat arozpohybovat se po predchozim statickém a intelektualné narocném
programu, zaroven kreativni formou seznamit zaky s latkami, které mohou mit negativni vliv na Zivotni
prostredi. Zaroven se jednd o pohybovou venkovni hru s prvky strategie. Tato aktivita rozviji tymovou
spolupraci, skupinovou diskuzi a sdileni nazor.

Sdéleni

| latky, o kterych jsme to nevédéli, mohou za urcitych podminek mit negativni vliv na Zivotni prostredi.
Pro vysledek prace tymu je dlleZitd komunikace ve skuping, sdileni informaci a rozhodnuti, vhodné
rozvrieni strategie a schopny koordinator.

Klicové kompetence

Komunikace v mateiském jazyce je rozvijena:
e pfidiskuzi a sdileni ndzort mezi hraci pfi domlouvani strategie tymu, pfi diskusich
o konkrétnich molekuldch a déle pfi predavani informaci o vytvorenych molekulach
kontroloriim.

Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a techniky jsou rozvijeny:
e volbou a realizaci strategie pti sbirdni atom0 a energii a tvorbé konkrétnich molekul a také
pfi hledani informaci tykajicich se jejich mozného negativniho vlivu na Zivotni prostredi.

Schopnost ucit se je rozvijena:
e nutnosti hledat, ddvat dohromady a predavat informace o jednotlivych chemickych latkach.

Socialni a ob&anské schopnosti jsou rozvijeny:
e pfiskupinové spolupraci a diskuzi o vytvorenych molekulach a jejich negativnich ucincich

na Zivotni prostredi.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
e uvédoménim si moZného negativniho environmentalniho vyznamu nékterych latek.

Forma a bliZSi popis realizace

Pohybova strategicka hra, pti které zaci rozdéleni do tymu vytvari z nasbiranych atomu rizné molekuly
realnych chemickych latek. Na kontrolnim stanovisti ziskavaji za vytvorené a donesené molekuly body,
pficemzZ environmentalné vyznamné molekuly doplnéné slovnim vysvétlenim ,pro¢” jsou bodové
zvyhodnény. Zaci v tymu spolupracuji, vytvari vhodnou strategii a zjistuji informace o negativnim vlivu
molekul na Zivotni prostredi.

Pfizplsobeni SVP

Béhem hry po ucastnicich chceme slySet informace, které jim pravdépodobné zatim nikdo nikdy nerekl.
Nechavam zcela na nich, jakym zplsobem tyto informace ziskaji. Tyto informace jsou za hranici osnov
stfednich Skol, Ucastnici se tedy dozvidaji Uplné nové informace, které jim stfedni Skola pravdépodobné
neposkytne.
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Uvedeni
Pfiprava

V rdmci pfipravy je tfeba nachystat hraci prostor, ktery se v pfipadé potfeby ohranici a zabezpedi.
Do plastovych krabic roztfidit stavebnice SNATOMS podle pFislusnych stanovist tézby prvk( a oznadit
je ndzvem stanovisté (viz Molekuly — prehled prvkd.docx). Stanovisté tézby prvkl (krabice s atomy),
stanovisté elektraren (krabice se sklenénymi kaminky), kontrolni stanovisté a domecky pro tymy
(krabice na nasbirany material, papir pro zaznamendavani nasyntetizovanych molekul a bodd, dalsi
papiry a tuzka) rozmistit v hracim prostoru. Kontrolni stanovisté je vybaveno flipchartem/tabuli a fixy,
na tabuli je dobré prekreslit tabulku na body pro jednotlivé tymy, ktera se pozdéji jen doplni nazvy
tymu. Dale je tfeba na kontrolni stanovisté nachystat $atky, které oznacuji jednotliva povolani, a krabici
¢i krabice na shromaZzdovani vytvofenych molekul. Na kontrolnim stanovisti se také vylepi potfebné
informace ke hre, zejména prehled prvk( (viz pfiloha Molekuly — prehled prvki.docx).

Je potfeba brat v Uvahu, Ze osoby, které budou na kontrolnim stanovisti, by mély mit bezpecny prehled

vvvvvv

vyhodnotit, zda ma molekula negativni vliv na Zivotni prostredi, ¢i nikoliv.
Realizace

Pred odstartovdanim samotné hry je tfeba ve stru¢nosti popsat, o€ se ve hie bude jednat, rozdat
Ucastnikdm pravidla hry (viz pfiloha Molekuly — pravidla.docx) a dat dostatecny prostor na jejich
precteni a na dotazy, predstavit hracllm vymezeny hraci prostor a ukazat, kde se nachazi domecky
tym0 a kontrolni stanovisté. Neni tfeba popisovat, kde se nachazi stanovisté elektraren a tézby prvkd,
hradi si je musi najit sami.

Dale je tfeba rozdélit Zaky do tymu idedlné po 4, max. 5 Zacich. Rozdéleni do tymu je mozné udélat
losem, vybérem, nebo cilené, aby byly tymy rovhomérné rozdélené, co se tyce fyzické kondice, znalosti
i organizacnich schopnosti hracl. Dale jim nezapomeneme rozdat barevné satky podle zvoleného
povolani. List papiru, na ktery si budou zapisovat body a nasyntetizované molekuly, maji v domecku.

Tymy dostanou par minut na vymysleni a domluveni strategie, poté je napt. zapiskanim zahdajena hra,
tymy vybihaji ze svych domecka.

TFi osoby realizacniho tymu jsou na kontrolnim stanovisti, kde pti zméné povolani vyméni hraci satek
(za 4 energie), a kde kontroluji pfinesené molekuly, kontroluji pocty ptrinesenych energii (1 energii za 2
vazby) a udéluji za né body (viz pfiloha Molekuly — pravidla.docx). Po uznani pfinesené molekuly je
dana chemickd latka zapsdna na tabuli jako ,jiZ syntetizovand” latka, pfidélené body jsou zapsany
na tabuli do tabulky pfislusSnému tymu a ovéfeno s danym hracem, Ze je to spravné (pocet itym,
kterému jsou body pridéleny). Toto ovérovani je dileZité a funguje, kdyZz zodpovédnost za spravné
zapsany vysledek je pfenesena na hrace, aby si to oni sami kontrolovali. Pokud toto nenastane, ¢asto
hraci jen zamumlaji nazev tymu, kterému kontrolor nemusi porozumét, a odbéhne pryc. V pfipadé, Ze
neni dostatecné vysvétlen negativni vliv molekuly na Zivotni prosttedi, kontrolni stanovisté se mlze
doptavat na doplfiujici a navadéci otdzky. Pokud hra¢ s molekulou neni schopen vysvétlit negativni
vyznam molekuly, miZe kontrolni stanovisté opustit a prijit pozdéji s dostateénymi informacemi, nebo
si nechat uznat molekulu bez naroku na bonus.

V hracim poli se mlze pohybovat jedna az dvé osoby realiza¢niho tymu, které plsobi jako zaskodnici,
chytaji nosice a syntetiky nesouci naklad, pouze v hracim poli mimo domecky a kontrolni stanovisté.
Pocet a aktivitu zaskodnik( je mozné v pribéhu hry regulovat v zavislosti na délce zbyvajiciho ¢asu
a aktivité tymU v syntetizovani molekul. Pfitomnost zaskodnik(l vyrazné zvySuje dynamiku hry.
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Signalizaci, napfiklad zapiskanim je vhodné signalizovat 5 minut pred ukoncenim hry.

Vhodnym signalem, napf. dvojitym zapiskanim hra konc¢i. Pokud jsou v dobé ukonceni hry syntetici
na kontrolnim stanovisti, jsou jim uznany nasyntetizované molekuly a udéleny pfislusné body.

Uzavieni

Na flipchartu/tabuli jsou uvedené nasyntetizované molekuly, nad kterymi je realizdtorem vedena
diskuze a sdili se informace o negativnim vlivu téchto latek na Zivotni prostfedi napti¢ tymy. Dale jsou
v rdmci diskuse sdileny a reflektovany zvolené strategie a rozdéleni roli v jednotlivych tymech, probiha

vvvvvv

V ramci zavéreéné reflexe je vhodné se hrach ptat, jaké nové poznatky pro né byly nejddlezitéjsi — at
uz informace ohledné chemickych latek, tak poznatky tykajici se komunikace a organizace ,prace”
v tymech.

Poznamky

Prehled prvk( (viz pfiloha Molekuly — pravidla.docx) je vylepen na kontrolnim stanovisti, nebo je
mozné ho rozdat kazdému tymu soucasné s pravidly hry.

Je dobré, aby vsechny tymy mély zdomecku zhruba stejné daleko na kontrolni stanovisté a
ke stanovistim tézby prvk(, aby néktery tym nebyl vyrazné zvyhodnén oproti ostatnim.

Je vhodné uvést i moznost hledani negativniho vyznamu molekuly nainternetu, pfipadné pockat
na prostor pro dotazy — na tuto otazku se nékdo urcité zepta.

Kazdy tym ma sv(j zdznamovy list papiru, kam si zapisuje molekuly, které nasyntetizoval, a body, které
ziskal. Body zdaroven prodané tymy zapisuje kontrolni stanovisté natabuli. Je dobré predat
zodpovédnost za spravnost zapsanych vysledk( na tymy — poté, co kontrolor zapiSe body a molekulu
na tabuli, dany hra¢ by mél zkontrolovat, jestli pocet bodu sedi a jestli jsou body a molekula zapsané
spravnému tymu. V pfipadé sporu jsou rozhodujici udaje na kontrolnim stanovisti.

Béhem hry se mohou objevit ,happy hours” pro urcité skupiny sloucenin (sirné slouceniny, molekuly
zpUsobujici kyselé desté, freony, polychlorované uhlovodiky, polycyklické aromatické uhlovodiky),
které budou hodnoceny dvojnasobnym poétem bodd — oznameni se objevi na flipchartu/tabuli
na kontrolnim stanovisti. MUZeme takto ovliviiovat smér mysleni hracd, pripadné napovidat, jaké
molekuly se jesté daji poskladat. Zaroven to zvySuje dynamiku hry.

Co setyCe béhani azaskodnik(, je dobré anutné respektovat miru nasazeni hradca z hlediska
bezpecnosti.

Pokud by na stanovistich dochazely atomy prvk(, je mozné v pribéhu rozbirat jiz ohodnocené
molekuly a atomy nosit zpét na stanovisté.

Metodicky dtvod aktivity

PGvodnim zamérem hry bylo odlehéit atmosféru a odpocinout si po intelektualné naro¢ném programu
(Nalejvarna z environmentalni chemie) a zaroven myslenkové zlstat u tématu. Tato hra spliiuje oboji,
zaroven zapojuje jiny zplsob mysleni (soutézni prvek a strategie v tymech). Aktivita formou strategické
pohybové hry zdroven vede zaky ke kreativité, skupinové spoluprdci a uvédomeéni si vyznamu a vlivu
Skodlivych latek pro Zivotni prostredi.

Variantni podoby
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Je mozné pouzit jinou stavebnici, ze které je mozné tvofit molekuly, nebo improvizovat s kulickami
polystyrenu a Spejlemi Ci jakkoli jinak. Stavebnice SNATOMS se ndam zdala jako velmi vhodna a ,user
friendly” varianta — atomy stavebnice maji vhodnou velikost a diky magnetim se lehce spojuji
a jednoduse se s nimi manipuluje.

Misto sklenénych pecek Ize poutzit sirky nebo jakékoliv jiné pfedméty v dostatecném mnoZzstvi.

Je moiné zvysit Casovou dotaci aktivity, ale je nutné brat v potaz jak fyzickou zdatnost Zak(, tak
realizatorl zaskodnikl, a dostatek materidlu (stavebnice, elektraren). Zaroven je mozno regulovat
fyzickou naroc¢nost hry tim, jak daleko umistime stanovisté od domecku a od kontrolniho stanovisté.

Alternativy aktivity

V pfipadé nemoZnosti provést tuto hru je mozné zaradit jakoukoli pohybovou hru, ideadlné na tymy
(pokud tato aktivita probiha druhy den workshopu, je dobré podporovat seznamovani a komunikaci
v rliznych situacich mezi zaky, aby ziskali zkusenosti ze vzajemné komunikace a méli se na zakladé ¢eho
pozdéji rozdélit do skupin, ve kterych se jim dobfe spolupracuje. Je dobré tedy tymy vytvofit tak, aby
se zaci ,promichali“ a vytvofili jiné skupiny neZz v predchozich programech). Co se tyée motivace
a ,prostredi hry”, je vhodné zlistat v tématu environmentalni chemie, aby Zaci ziskavali dalsi informace
o tématu zastfesujicim cely workshop.
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V tomto tematickém bloku se Ucastnici rlznymi formami seznami sexistenci globalnich
environmentdlnich problém( avice proniknou do hloubky nékterych ztéchto problémd. Vice
se vénujeme klimatické zméné (protoze je to v dnesni dobé velmi aktualni a dilezité téma) a toxickym
latkdm v Zivotnim prostredi (protoZe to je hlavnim tématem celé letni Skoly). BEhem tohoto bloku
Ucastnici sleduji film, pfipravuji a provadi pokus, studuji pisemné materidly a diskutuji o nich,
strukturované debatuji i prochazi zazitkovym imaginativnim programem.

3.3.1 Film Je s nami konec?

Promitani volné pfistupného dokumentarniho filmu s environmentdlni tematikou.

Cil

e Sezndmit s existenci globalnich environmentdlnich hrozeb, zejména s problémem klimatické
zmény.
e Navodit pocit dlleZitosti a urgence feSeni nejen tohoto problému.

Sdéleni

Planeta Zemé je velmi slozity a kifehky systém. Kdyz dlouhodobé ignorujeme jeho fungovani, vede to
k prasvihu, ktery je velmi tézké vyresit. Je to ale potfeba udélat, protoZe jinak se ten systém rozpadne
uplné.

Klicové kompetence
Socialni a ob&anské schopnosti jsou rozvijeny:
e naslouchdanim protagonist( filmu a pochopenim toho, co se ve filmu fika.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
e poznanim konkrétnich environmentalnich problém a jejich dopadl na Zemi a zéroven
emocionalni snahou o nalezeni feseni.

Forma a blizZsi popis realizace
Promitani dokumentarniho filmu s environmentalni tematikou.

Prizplsobeni SVP

Filmovy dokument toceny a pfedstavovany znamou filmovou hvézdou muze byt atraktivni formou pro
dozvidani se novych informaci. Dokument jde do hloubky v tématu pfi¢in a nasledkd zvysovani
koncentrace CO; v atmosfére, tedy v tématu, kterym se béZzné osnovy stiredoSkolské chemie a fyziky
nezabyvaji. Ucastnici se tedy dozvidaji informace nad rémec osnov a zéroveri si uvédomuji, ze zajimavé
informace se daji ziskavat i jinou formou nez studiem knih a poslouchanim prednasek.

Uvedeni
Pfiprava

e Je nutné zajistit kvalitni pfistup na internet, odkud se bude film poustét.
e Zajistit vhodnou projekéni plochu — platno, Cistou zed, pfipadné improvizovat (bilé Cisté
plakaty, prostéradlo apod.).
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e Zajistit a vyzkouset funkcnost zafizeni, které bude film prehravat — notebook nebo pevny
pocita¢ napojeny na projekéni zafizeni — promitacku nebo projektor, kvalitni zvukovou
aparaturu.

e Zajistit adekvatni prostory, kam se vejdou vSichni Ucastnici — aula, seminarni mistnost, tfida.

Realizace

Na zacatku velmi stru¢né a rychle uvedeme uUcastniky do déni, hlavné formdlné — co se bude dit, jak
dlouho to bude trvat, Ze to neni povinné, co se bude dit potom (pro ty, ktefi by z programu odesli) —
nic, mzZou jit spat. Neni tfeba dlouze uvadét, o ¢em film je, mohlo by to plsobit spiSe demotivacné,
dokumenty obvykle ocefiuje starsi vékova skupina. Film si Ucastniky svym tématem a atmosférou
»chyti” sdm.

Pak uzZ jen pustime film a sledujeme s ucastniky.
Uzavieni

Zadné specialni uzavieni nedélame, nesnazime se ,délat chytré” a jakkoli pro Uéastniky uzavirat, co
pravé vidéli. Film vzbuzuje hodné emoci, u rliznych lidi rGzné, je potreba jim dat ¢as na zpracovani, a to
zvladnou ucastnici sami. Je mozné se zeptat druhy den rano, jestli k tomu néco maji. Pokud budou chtit
mluvit, ozvou se, pokud ne, nevadi to.

Poznamky

Lektor, ktery sleduje film s Gcastniky, by mél byt dostatecné technicky zdatny kvuli feeni pfipadnych
technickych potizi.

Film i krdtké video s informaci, Ze film je volné ke zhlédnuti, |ze najit na Youtubel®l

Metodicky dtvod aktivity

Tato aktivita je prvni, ve které se dotykdme tématu environmentalnich problém(. Do té doby jsme
se vénovali spiSe seznamovani a ,technickym® laboratornim dovednostem. Film jako , otvirak” tématu
je velmi jednoduchy a funkéni zpUsob, jak ucéastniky ,,zatahnout” do tématu. Pokud mame vhodny film
a v celkovém scénafi dostatek casu, je to idealni volba. Zaroven je to klidnéjsi aktivita na vecer, kterou
mUiZou ucastnici absolvovat pasivné a nevyzaduje jejich vétsi aktivitu, mohou odpocivat.

Variantni podoby

Po filmu muZe pfipadné nasledovat realizdtorem moderovana kratsi reflexe, sdileni pocit( a nasledné
diskuse ci sdileni nazord. V programu, jak jsme ho vytvofili my, by uz ale tato aktivita byla pro ucastniky
pfilis dlouhd a v prvnim dnu ndro¢na — vékové skupiné nactiletych obvykle trva nékolik spole¢nych dni,
nez se dostatecné oteviou a vytvofi se bezpecné prostredi natolik, aby byli ochotni sdilet své pocity.

Alternativy aktivity

*
11 Watch Bef ?reagm ve yw mhe Zku]"he\‘ rje the elk%%}'j In: Yot tPgeﬂjonhvne] 24.10. 2016.
[cit. 2020-11-11]. Dostupne z: https.//www.youtube.com/watch?app—desktop&v—deAgt9XXPU.
Kandl uzivatele National Geographic.
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Téma se da otevrit mnoha rGznymi zpUsoby — napf. diskusi na dané téma. Toto jsme zvaZovali, ale
nakonec jsme dali pfednost filmu — prvni den je pro tuto vékovou skupinu jesté pfiliS brzy na diskusi,
kde by méli sdilet svoje nazory. Toto jsme ostatné zjistili v prvnim ovéreni, kdy jsme prvni den zaradili
diskusni program a presné z tohoto dlivodu nezafungoval.

Také jsme uvazovali o diskusi s expertem na téma Klimatickych zmén, kde by bylo mozné navdzat na
aktivitu Sklenikovy efekt.
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3.3.2 Sklenikovy efekt

Téma predstavuje praktickou demonstraci sklenikového efektu formou jednoduchého zakovského
experimentu. Aktivita spocivd vseznameni zakl sfenoménem sklenikového efektu formou
moderované diskuse a pfipravé experimentu a vyhodnocenim experimentu a naslednou diskusi.

Cile

Hlavnim cilem aktivity je praktickd demonstrace fenoménu sklenikového efektu. PFi absolvovani této
aktivity budou Zaci formou pfimého experimentu, ktery poskytuje neoddiskutovatelnd fakta,
seznameni s principem a dasledky sklenikového efektu.

Sdéleni

Oxid uhli¢ity a vodni para zplsobuji zachycovani tepla a tim pfispivaji ke zvyseni teploty atmosféry.
Tuto jejich vlastnost Ize experimentalné ovérit.

Klicové kompetence

Komunikace v mateiském jazyce je rozvijena:
e diskusi o principech a dusledcich sklenikového efektu a béhem spolec¢ného vyhodnoceni
namérenych dat a jejich interpretaci.

Matematické schopnosti a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
e pfipravou a realizaci samotného experimentu, manipulaci s méfici technikou,
vyhodnocovanim vysledkd experimentu a spolec¢nou interpretaci vysledka.

Schopnosti ucit se jsou rozvijeny:
e vramci vyhodnocovani experimentu a vyvozovani zavér(i z experimentu.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
e uvédoménim si environmentalniho kontextu zvySovani koncentrace CO; pro globalni klima.

Forma a bliZSi popis realizace
Prakticka experimentdlni aktivita, béhem které Zaci rozdéleni do dvojic pfipravi a realizuji pokus,

vvs

béhem kterého ovéfri existenci fenoménu sklenikového efektu.

V Uvodu aktivity se zaci formou fizené diskuse seznami se sklenikovym efektem a s pomoci realizatora
dospéji k jeho principu. Po instruktazi provedou samostatné experiment, ktery je nasledné béhem
skupinové diskuse vyhodnocen a je provedena reflexe v environmentalnim kontextu.

Pfizplsobeni SVP

Prvni z aktivit, kterd sméfuje k rozvoji kritického mysleni a rozli$eni faktu od nazoru. Skolsky systém
vétsinou nabizi informace stylem ,,toto je pravda“. Zde si Ucastnici zvédomuiji, Ze na aktudlni témata
mohou lidé zaujimat rQizné nazory a tyto ndzory mohou nebo nemusi byt podloZeny fakty. Zaroven
ziskavaji fakta podloZzend provedenym experimentem pro své ndazory. V diskusi se uci tato fakta
pouzivat.

Uvedeni

Priprava
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Vzhledem k tomu, Ze se jedna o experimentalni aktivitu, kterou budou studenti provadét, je tfeba si
aktivitu pfedem pftipravit do vhodné mistnosti a zkontrolovat vsechny pom{cky, materialni i spotfebni
vybaveni a chemikalie. Absence jakékoliv komponenty by vedla ke znehodnoceni programu.

V rdmci pfipravy realizatora je nutné (protoze bude vedena fizena diskuse) nastudovat problematiku
sklenikového efektu véetné jeho fyzikdlniho principu i environmentalniho dopadu.

Realizace
Uvodni diskuse

Program vedeme tak, aby byli Zaci motivovani experimentdlné vyzkouset principy zminéné v Uvodni
diskusi. BEhem Uvodni diskuse je nutné, aby 7aci pochopili princip sklenikového efektu. Uvodni diskuse
by tedy méla probéhnout v nasledujicich bodech:

e Zjistovaci faze formou fizené diskuse, béhem které zjistime, jaké podvédomi maji Zaci
o problematice sklenikového efektu a jeho principu. Mély by zaznit informace, které pak
shrneme v dalSim kroku: Sklenikovy efekt je jev, ktery se vlastné uplatiiuje i v bézném skleniku.
Do skleniku skrze sklo dopada svétlo a teplo. Pfi dopadu na vrstvu skla se ¢ast svétla i tepla
odrazi, ¢ast projde do skleniku. Ve skleniku se ¢ast svétla a tepla pohlti, a zbytek se odrazi zpét.
V ptipadé, ze by ve skleniku nebylo sklo, odeslo by veskeré zbylé teplo a svétlo. Jenze se stane
stejnd véc, jako pfiprichodu svétla atepla doskleniku — ¢ast tepla skutecné odejde
pfi zpétném prichodu sklem skleniku pryc, ¢ast se vsak odrazi zpét dovnitf. To je dlivod, proc¢
je ve skleniku tepleji nez venku.

a metafory sklenikového jevu. Sklenény sklenik funguje pfedevsim zabrafnovanim
konvekce a drzenim ohratého vzduchu uvnitf. Sekunddrné jde o to, ze sklo je
prahledné pro viditelné zareni a méné prihledné pro tepelné dlouhovinné zareni, na
které se viditelné zafeni méni po absorpci zemi. V tomto smyslu je sklenikovy efekt
podobny, protoZe CO; je prihledné pro viditelné svétlo ale neprlihledné pro tepelné
zareni vzniklé vyzarenim zemé ohraté viditelnym zarenim. Zemsky sklenik tedy funguje
tak trochu jako polopropustné zrcadlo, které propousti dovnitf vétsi procento energie,
nez nechd unikat odrazem od svoji ,,spodni“ strany.

e Druhou fazi musi byt seznameni zaka se sloZzenim atmosféry. Opét formou pokladani dotazl
(v pfipadé, Ze Zaci nevédi, napomlzeme). Béhem této diskuse musi zaznit hlavni (kyslik, dusik)
i minoritni slozky atmosféry (zejm. oxid uhli¢ity avodni para). Sbirdme od Zakd ndavrhy
na antropogenni i pfirodni zdroje sklenikovych plynl (CO, — antropogenni — spalovani fosilnich
paliv, vypalovani prales(i, pozary, ale i pfirodni — napf. bunécné dychani Zivocichd, erupce
sopek. H,O — odpar hydrosféry. Metan — biologické procesy — chov hospodarskych zvirat,
kompostovani, skladkovani (hnitim organické hmoty), uvoliiovani ze zemé napt. pfitani
permafrostu)

e Pred provedenim experimentu nechame jesté Zzaky diskutovat nad problematikou
sklenikového efektu v kontextu globalniho oteplovani a klimatické zmény. Naméty cerpame
od 7Z3k0 a korigujeme diskusi. K vyuZiti napf. webové stranky Fakta o zméné klimatu®?.

Pfriprava experimentu

Po Uvodni diskusi se Ucastnici rozdéli do dvojic a pFipravi experiment:

12 Fakta o kli
2021 [cit. 2
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Vicka od zavarovacich sklenic se na jednom misté (nejlépe uprostred) provrtaji vrtakem nebo
nGzkami tak, aby se do otvoru akorat vesel teplomér nebo teplotni ¢idlo dataloggeru.

Do otvoru se vsune teplomér nebo teplotni ¢idlo dataloggeru.

Otvory se zalepi izolepou nebo tavnou pistoli tak, aby nemohlo dochazet k vyméné plyn(
s okolim.

Dvojice se domluvi, ktery plyn budou zkoumat. Kdo bude zkoumat sklenikovy efekt vody,
na dno zavarovacky naleje asi 2 mm vrstvu vody. Kdo bude zkoumat sklenikovy efekt oxidu
uhli¢itého, necha si od lektora do sklenice dat plnou IZicku suchého ledu.

Sklenice je potfeba si podepsat a zietelné popsat, ktery plyn v nich je, a nasledné pofddné
zavrit.

Lektor soubéiné s ucastniky pfipravi jednu sklenici, ve které bude jen Cisty vzduch. Tato
sklenice bude slouZit jako referencni.

Béhem pfripravy pfijimame navrhy na vylepsSeni experimentdlniho uspofadani, diskutujeme
o funkci experimentu. Také kontrolujeme, zda jsou experimentalni soustavy dobfe popsané
nazvem plynu, a dobfe tésni. V pripadé pouziti suchého ledu dbame na bezpecéné zachazeni
s nim.

Pred zahdjenim experimentu sbirdme od zak( a piSeme na tabuli hypotézy, které se tykaji
vysledk(l experimentu, o kterych pak budeme diskutovat pfi vyhodnocovani vysledka.
Pfipravené lahve umistime na nékolik (cca 8) hodin na misto s trvalym slunecnim svitem.

Po cca 8 hodinach si G¢astnici zapiSou hodnoty teploty ve svych lahvich. Toto je potfeba udélat
jesté stale za sluneéniho svitu — teplota po preruseni osvétleni v lahvich pomérné rychle klesa.
Pokud poufZivaji datalogger, je potifeba méfeni vypnout a uloZit a teprve potom lahve odnést
z mista, kde experiment probihal.

Uzavieni

Aktivitu uzavird realizator tak, aby byli Zaci schopni si uvédomit vyznam experimentu jako nedilné
soucasti rozhodovani o (nejen) environmentalnich tématech.

Poté, co si Zaci zapisi teploty na sklenicich, pfipadné vyhodnoti méreni z dataloggeru, lektor sesbira
vysledky méreni a napiSe je na tabuli tak, aby je vidéli vSichni. Data z dataloggeru je mozné prepsat
i formou grafu, smérodatné jsou ale hodnoty nejvyssi dosazené teploty. Na tabuli se zapisi vysledky
méreni pro Cisty vzduch, vodu aoxid uhlicity, je vhodné vysledky kategorizovat podle zplsobu
vyhodnoceni — teplomér/datalogger. Rizena diskuse by méla vést k porovnani sklenikového efektu
vody a oxidu uhli¢itého a k potvrzeni hypotézy o sklenikovém potencialu oxidu uhli¢itého a vody.

Béhem zavérecné diskuse by mély zaznit odpovédi na tyto dotazy:

Zapiste a porovnejte teplotu v jednotlivych lahvich. Pokuste se zdUvodnit trend ve zméné
teplot mezi jednotlivymi lahvemi. (Maximalni namérenad teplota bude ve sklenici s CO,, nizsi ve
sklenici obsahujici vodu a nejnizsi ve sklenici s prostym vzduchem. Pokud se tak nestane, je
mozné vysvétleni unik plynd pres netésné spoje a je tfeba experiment zopakovat.).

Co mlZeme o nasich vysledcich fici? (Vysledky ukazuji na zvySovani teploty v atmosfére, ktera
obsahuje vétsi mnozstvi sklenikovych plyn(, tedy vody a oxidu uhli¢itého. To vede k pfimému
potvrzeni hypotézy o funkci sklenikového efektu).

Pokuste se vysledky interpretovat. Ktery plyn ze dvou zkoumanych (oxid uhli¢ity/voni para) ma
vétsi sklenikovy potencidl®*? (Vyhodnoceni musime provést na zdkladé naméFenych vysledkd.

13 Vice infor

https://en.wikipedia.org/wiki/Global warming potential
EVROPSKA UNIE ]
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE / CHO

122


https://en.wikipedia.org/wiki/Global_warming_potential

Teoreticky plati, Ze vy$si sklenikovy potencidl ma CO,. Tento fakt zminime, nicméné, aktudlni
zvySeni teploty je zavislé i na koncentraci plynu v nddobé nebo jeho pfipadném uniku).

e Jaké zavéry muUZeme vyvodit znaseho experimentu pro problematiku klimatické
zmény/globalniho oteplovani? (Diskutujeme se Zaky dle jejich namétl, vyuzivdme zdroje
informaci, které jim béhem diskuse mizZeme predstavit.)

e Pokuste se zdlvodnit, proc¢ je béhem oblaénych noci tepleji nez béhem jasnych noci. (Kapicky
vody v mracich pusobi znacnym sklenikovym efektem a nedochazi tak k uniku tepla z nizsich
vrstev atmosféry).

Poznamky

Je nezbytné nutné, aby aktivitu realizoval clovék, ktery ma dostate¢né chemické, fyzikalni
a environmentalni vzdélani, aby byl schopen vést diskusi a vyhodnoceni experimentu a aby byl rovnéz
schopen reagovat na pfipadné dotazy zaku.

Moziné otazky, které mohou byt ucastniky poloZzeny béhem uvodni nebo zavérecné moderované
diskuse, alektor by nané mél znat odpovéd (moZné nastudovat pred uvedenim aktivity napft.
na strankach Fakta o zméné klimatu®):

e Jaky je rozdil mezi globalnim oteplovanim a klimatickou zménou?

e Jeoteplovanizpuisobeno opravdu nartstem koncentrace oxidu uhli¢itého? Vzdyt teplota prece
kolisala vzdy, co tfeba doby ledové a meziledové?

e ZpuUsobuje narlst koncentrace oxidu uhli¢itého clovék? Pfece se uvolfiuje do vzduchu i
ze sopek treba.

e Cim v&im konkrétné je zpGsoben nartst koncentrace oxidu uhli¢itého?

Metodicky dtivod aktivity

Globalni oteplovani a klimaticka zména je spolecensky i védecky silné diskutovanym tématem, které
souvisi s tématem globdlnich environmentalnich problém(. Aktivita formou sbéru a nasledné
interpretace dat vede Zaky k rigoréznimu uchopeni problematiky na zakladé méftitelnych dat.

Variantni podoby

V pfipadé nemoznosti pouZit suchy led se oxid uhlicity ve sklenicich da vytvofit pfidanim IZicky jedlé
sody a 2 IZic octa na dno sklenice.

V pfipadé nemoznosti realizovat aktivitu na pfimém slunecnim svitu lze experimentalni ¢ast provést
v mistnosti s pfimym nasvicenim silnym IR reflektorem.

Alternativy aktivity

V pfipadé nemozZnosti provést experiment aktivita pozbyva vyznamu, protoZe nevede Zaky k ovéreni
fenoménu vlastnim experimentem. Alternativni provedeni nema z hlediska cile smysl.

1% Vodni péra
odparem a
zmén vyvola

klenikové plyny nefadi, protoZe jeji mnoZstviv a éfe je primarné ddno
Vm?s{e Strﬁ)ﬁ"agl ¢ mvesglcn Pogennlch procese tedy amplifikator

Sp A LG NSRRI THERAPT I Vlv. .

15 Fakta o klimatu. Fakta o zméné klimatu — verejné dostupné infografiky a datasety. [online]. ©2020-2021 [cit.
2021-04-22]. Dostupné z: https://faktaoklimatu.cz/
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3.3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie

Nalejvarna z environmentdlni chemie je poklidny program vedeny formou workshopu vyuZivajici
metodiku E-U-R. Ug&astnici v pribéhu programu ¢tou, diskutuji a rozhoduiji se, které informace jsou
dllezité arelevantni proto, aby si je zapamatovali. Dozvidaji se zdkladni pojmy a principy
z environmentalni chemie a ziskaji informace o dllezZitych skupindch environmentalnich polutantd (tj.
latek znecistujicich zZivotni prostfedi). Na konci si znovu odpovi na otazky polozené jiz na zacatku
programu ohledné vlastnosti toxickych latek a divodu, proc€ je pouZivame.

Cile

e Ucastnici dostanou obecny informaéni background k environmentalini chemii, tedy:

o Jaké vlastnosti u latek sledujeme, které mohou zpUsobit, Ze jsou v Zivotnim prostiedi
nebezpecné (perzistence, lipofilita, hydrofilita, semivolatilita, biodegradabilita,
toxicita... a co z toho vyplyva)

o Jaké ucinky na organismy tyto latky mdzou mit

o Pri jakych ¢innostech tyto latky uvolfiujeme — k éemu a proC se pouZivaji (nebo
pouzivaly)

e Ucastnici si formuluiji, jestli a jak se jich toto téma osobné dotyka.

Sdéleni

V ZP (zivotnim prostfedi) se nachazeji riizné chemické latky, které mohou mit a maji nepFiznivé Gcinky
na organismy (tedy i¢lovéka). Tyto latky se doZP uvolriuji nebo uvolfiovaly pfirdiznych lidskych
¢innostech. PfestozZe je jejich pouZiti u vétsSiny z nich jiz zakdzano, v Zivotnim prostiedi jsou stale a stale
se projevuji jejich negativni Gcinky. Postupné jsou nahrazovany jinymi latkami s podobnymi
vlastnostmi, které pravdépodobné maji podobné negativni Ucinky na organismy, jen to jesté neni
dostatecné prokazano.

Klicové kompetence

Komunikace v matefském jazyce je rozvijena:
e (tenim text(, diskusemi nad vyznamem jejich obsahu a spole¢nym rozhodovanim, které
informace jsou dulezité a hodné zapamatovani.

Schopnost ucit se je rozvijena:
e vysvétlovanim odbornych pojm( ostatnim zakim.

Socialni a obcanské schopnosti jsou rozvijeny:
e metodami poklddani otdzek a naslouchani odpovédim.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
e diskusi o tom, jak by vypadal svét bez pouzivani toxickych latek a celkovou naléhavosti, ktera
vyplyva z tématu lekce a sama o sobé vede k zamysleni nad tim, ,co s tim mUZeme udélat”.

Forma a blizZSi popis realizace

Program Nalejvarna z environmentalni chemie je veden formou workshopu vyuZzivajiciho metodiku E-
U-R. U¢astnici béhem workshopu prohlubuji své znalosti v oblasti environmentalni chemie a povédomi
o0 environmentalnim problému souvisejicim s pritomnosti toxickych chemickych latek v nasem ZP
a dozvidaji se vice o tomto tématu. U¢astnici pracuji v réizné velkych skupinach, diskutuji spolu, snazi
se odpovédét na otazky podle toho, co jiz védi, ctenim textl ziskavaji nové informace a vybiraji z nich
ty, které jsou pro né podstatné, formuluji zavéry a pfipadnou zménu vlastnich postoja.
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Pfizplsobeni SVP

Béhem tohoto programu si Ucastnici béhem nékolika malo hodin projdou ucivo tfi semestri
vysokoskolského predmétu Chemie Zivotniho prostredi. Je to ucivo daleko nad rdmec osnov stfednich
skol. Zaroven je informaci hodné a ucastnici jsou nuceni tyto informace tfidit a prioritizovat, coz je
v kontextu informacni spole€nosti pomérné zdsadni dovednost, kterou Skolni vyuka vétSinou také
neposkytuje.

Uvedeni
Pfiprava

Pfed uvedenim je potfeba si pfipravit veskeré papirové materidly (vytisknout texty, ru¢né napsat
na barevné papiry pojmy), naplanovat rozdéleni ucastnik(l do skupin na skladankové uceni, rozdélit
texty podle délky a poctu Ucastnikd tak, aby kazdy mél co Cist, a nakreslit barevné znacky na vytisknuté
texty, aby se podle nich Ucastnici rozdélili (moZno pracovat i s délkou textu a nabidnout kratsi text tém,
ktefi se neciti na dlouhy, dlouhy text tém, ktefi chtéji ziskat nejvic informaci). Také je potreba
zkontrolovat funkénost projekce véetné zvuku.

Tésné pred uvedenim je potifeba nachystat flipové papiry a fixy na zem do ¢tyf rohll mistnosti a po ruce
si nachystat vSechny dalsi materialy, které v urcity ¢as lektor rozloZi na zemi nebo rozda ucastnikim.

Realizace

Casovy harmonogram lekce

EVOKACE

5 min Motivace — kratké video

3 min Kratké uvedeni do tématu
22 min Kmeny a kofeny

2 min — vysvétleni

7 min — sbirdni odpovédi

3 min — sumarizace ve skupinach

10 min — sdileni

UVEDOMENI SI VYZNAMU NOVYCH INFORMACI

30 min Zakladni pojmy

2 min — nalezeni karti¢ky s pojmem, zkusit vymyslet, co pojem znamena
2 min — ¢teni tahdku

1 min — nalezeni dvojice

6 min — vysvétleni pojm vzajemné ve dvojici

19 min — sdileni v celé skupiné

10 min PAUZA, rezerva

55 min Skladankové uceni — informace o jednotlivych skupinach latek

10 min — predist text a vypichnout to dllezité

15 min — sdileni v ,,expertnich skupinach”

20 min — prezentace v ,,domovskych skupinach”

10 min — dotazy, vysvétlovani nejasnych termind, pfipadné diskuse, jestli je
potfeba rozumét viemu

REFLEXE
10 min Kratkd diskuse ve skupindch
10 min Kmeny a kofeny podruhé — doplnéni, pfipadné oprava informaci podle toho, co
jsme se dozvédéli
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5 min | Nejdulezitéjsi informace lekce

Podrobny priubéh realizace programu

Evokace

Cilem evokace je uvedeni ucastnik(l do tématu a nastartovani pfemysleni o daném tématu.

Na to je mozné pouzit napf. nasledujici video (volné dostupné na youtube.com): od 0:15 do 3:06

Video neni nijak naucné, je spiSe vtipné — neni cilem v tuto chvili probouzet v Uéastnicich emoce,
workshop by mél byt zaméren spiSe fakticky a konstruktivné. Po tomto videu by méli uéastnici védét,
o jakém tématu se budeme v nasledujicich hodinach bavit.

Velmi kratce jim téma predstavime a uvedeme do kontextu. Dobfe se jevi také je seznamit
se strukturou workshopu, aby védéli, jak dlouhy workshop bude, co zhruba mohou ocekavat, kdy
bude pauza atd.

Kmeny a kofeny

Kmeny a koreny je jedna z metod vhodnych pro evokaci podle modelu E-U-R. Zminuje se o ni napft.
metodika RWCT (Ctenim a psanim ke kritickému mysleni'®). Konkrétni popis metody je mozné najit
na internetu®’.

Pro zasazeni do tématu environmentdlni chemie je vhodné pouzit tyto otazky:

e Jaké vlastnosti by méla mit chemicka latka, aby ji bylo mozno oznacit za bezpecnou
pro Zivotni prostiedi?
e Které nebezpecné latky se dostdvaji do Zivotniho prostredi?
e Jak (jakymi viéemi cestami) se chemické latky mlzou dostat do Zivotniho prostredi?
e Proc lidé pouzivaji chemické latky, které jsou nebezpecné pro Zivotni prostredi?
Kazda skupinka ma k dispozici velky (flipovy) papir, otdzku napsanou na papiru A4 a dvé tlusté fixy
na zapisovani.

Uvédoméni si vyznamu novych informaci
Zakladni pojmy

Béhem Kmen( a kofenl rozmistime po mistnosti papiry s napsanymi zakladnimi pojmy
(PERZISTENCE, (BIO)DEGRADABILITA, TEKAVOST, SEMIVOLATILITA, HYDROFILNI, LIPOFILNI,
BIOAKUMULACE, TRANSPORT MEZI SLOZKAMI PROSTREDI, DALKOVY TRANSPORT (LONG-RANGE
TRANSPORT), TRANSFORMACE v PROSTREDI, TOXICITA, NEBEZPECNOST/RIZIKO, BIOGENNI,

16 BLAZKOVA Ctenim a psamm ke kritickému mygsleni. Ikaros —elektronicky ¢asopis o
informacni s A * VI QS 2005 rocnlk 9, Cislo 11, ISSN 1 [online] © 1997-
) vropske Strukturdini a investic . -

2019 [cit. m%ro&awﬁn%ﬁwwam -ctenim-a‘psanim-ke-kritickemu-

m Sleni MLADEZE A TELOVYCHOVY
7 Napf. zde: https://www.mendelova.cz/files/posts/150/files/kmeny a koreny.pdf,
https://globe-czech.cz/ files/portfolio-files/12162228 kmeny-a-koreny.pdf,
https://is.muni.cz/th/eh6xb/Bakalarska prace - Alena Kubikova.pdf
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ANTROPOGENNI, BIODOSTUPNOST, SMOG, EMISE a IMISE). Pojmy, které spolu souvisi, je vhodné mit
napsané na stejnou barvu papiru / stejnou barvou fixu, aby se podle nich mohli Ucastnici rozdélit

do dvojic a diskutovat pak o souvisejicich tématech. Zarover je dobré upravit pocet pojmU podle
poctu Gcastnikd — vybrat ty daleZitéjsi pojmy podle kontextu. Zaroven do jiné ¢asti mistnosti
rozmistime vytisknuté a nastifihané papiry s vysvétlenim danych pojmu.

e Kazdy si najde jednu karticku a pokusi se vymyslet, co by napsany pojem mohl znamenat (2
min).

e Kazdy si ke své karticce najde vysvétleni a precte si ho (2 min).

e Kazdy si podle barvy karticky najde dvojici a vzajemné si vysvétli, co jejich pojmy znamenaji (7
min).

e Nasleduje rekapitulace v celé skupiné, kdy vidy ten druhy z dvojice (ten, kterému byl dany
pojem vysvétlen, tedy informace zprostfedkované od téch, kdo je nastudovali), predstavi celé
skupiné dany pojem. Lektor doplriuje a uvadi na pravou miru (19 min).

Po této aktivité je vhodné zaradit pauzu.
Skladankové uceni — jednotlivé skupiny latek

Skldadankové uceni je kooperativni metoda slouZici ke spoleénému uéeni se. Pouziva se v metodach
uceni RWCT. Konkrétni popis metody je mozné nalézt na internetu?®,

Pfipravené texty s napsanymi znackami pro rozdéleni do skupin poloZime na zem a nechdame
studenty, aby si vybrali text, ktery jim vyhovuje svoji délkou (snazime se, aby se texty délkou lisily co
nejméné, nicméné ne vzdy je to mozné). Skupiny latek pro Cteni v expertnich skupinach jsou tyto:
POPs (perzistentni organické polutanty), Pesticidy, PAHs (polycyklické aromatické uhlovodiky),
endokrinni disruptory, PCBs (polychlorované bifenyly), PCDDs a PCDFs (polychlorované
dibenzodioxiny a dibenzofurany), zpomalovace horeni, PCFs (perfluorované latky). Kratsi texty
mUlzeme dat dohromady, delsi texty pfipadné samostatné tak, aby pocet hromddek s texty

na precteni odpovidal poctu expertnich skupinek, tedy poctu ucastnikd v jedné domovské skupince.
Napf. pokud je pocet Ucastnikl 16, rozdélime texty po dvou tak, aby byly dva ¢lanky dohromady vzdy
pfiblizné stejné dlouhé. Budeme pak mit Ctyfi expertni skupinky po ¢tyfech ucastnicich a Ctyfi
domovské skupinky po ¢tyfech ucastnicich. Pfipadné mlzeme udélat dvé domovské skupinky po osmi
Ucastnicich a tedy osm expertnich skupinek po dvou Ucastnicich (toto v tomto pfipadé nedoporucuji,
protoZe texty se lisi délkou a nékteré expertni skupinky by brzy nemély co délat, kdezto jiné by mély
na zpracovani prilis mnoho textu).

e Kazdy si vybere z jedné hromadky papirl (kratsi texty dame dohromady, delsi pfipadné
samostatné) a precte si dany text. BEhem cteni si studenti zatrhavaji pojmy, kterym
nerozumi, a informace, které jim pfijdou jako nejpodstatné;jsi (10 min).

e Studenti se rozdéli do ,,expertnich skupin“ — tedy vsichni, ktefi Cetli stejny text, do jedné
skupiny. Spole¢né pak diskutuji o tom, jak text pochopili, pfipadné ¢emu nerozuméli
(moZnost zeptat se, nechat si dovysvétlit, pfipadné prijmout, Ze pochopeni jednoho pojmu
neni nutné pro pochopeni celku). Skupina se shodne na nékolika (péti) nejdtlezitéjsich
informacich. Pfipadné muze probéhnout diskuse na téma ,Co uz jste védéli?“, ,Co pro vas
bylo nové/prekvapivé?” (15 min).
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e Poté se studenti rozdéli do ,domovskych skupin“ podle znacek na svych papirech (v kazdé
domovské skupiné jeden ,expert” na kazdé téma). V domovskych skupinach probéhne
prezentace toho dllezZitého, na ¢em se studenti shodli ve svych expertnich skupinach (20
min).

Nasledujici ¢asti mohou probihat jesté v domovskych skupindch (vhodné, pokud je na lekci pfitomno
vice lektor(, ktefi rozumi danému tématu), pfipadné jiz v celé skupiné naraz.

e Dotazy na nejasné véci, jejich vysvétlovani, diskuse na téma, jestli je potfeba rozumét vsemu,
nebo jestli zakladni smysl a sdéleni textu z{stava i pfi nepochopeni daného vyrazu (10 min).

Uzavieni
Reflexe

V domovskych skupinach nebo jiz v celé skupiné nardz, pfipadné ve dvou skupinach vzniklych
spojenim dvou domovskych skupin (podle poctu schopnych lektor( a podle ¢asu, ktery jednotlivym
skupinkam zabralo sdileni) probéhne kratka diskuse. Lektor se pta skupiny:

e Je potfeba tyto latky pouzivat?

e Cim se daji nahradit?

e Jak by to vypadalo, kdybychom je nepouzivali? (Pokud se studenti v odpovédich dotknou jen
vyhod situace, kdy tyto latky nepouzivdme, je vhodné je navést i smérem k nevyhodam této
situace.)

e Kde se tyto latky vyskytuji v nasem Zivoté? Jak se to dotyka nas osobné? (Pokud je jiz malo
Casu, je mozné vynechat vSechny predchozi otazky, ale tato otazka by zaznit méla.)

Kmeny a kofeny podruhé

S celou skupinou se vratime k vysledkim uvodni aktivity Kmeny a kofeny. Se studenty postupné
projdeme vsechny flipové papiry s odpovédmi a nechdvame je doplnit odpovédi, které na papirech
nejsou.

vevs

Nejdulezitéjsi informace lekce

Postupné nechame vsechny Ucastniky odpovédét na otdzku: ,Jaka je nejdllezitéjsi informace, kterou
si z tohoto workshopu odnasite? Co vam nejvic utkvélo?“ Nechdme dost prostoru, aby na ni mohl
odpovédét kazdy.

Poznamky

Je nezbytné nutné, aby aktivitu realizoval clovék, ktery mda dostatecné chemické, fyzikalni
a environmentalni vzdélani a zaroven lektorskou praxi, aby byl schopen kvalitné vést diskusi a aby byl
rovnéz schopen reagovat na dotazy student( a vysvétlovat nejasnosti. Pfipadné je mozné mit k ruce
odbornika na dané téma, ktery zodpovida dotazy, na které jiz lektor vedouci aktivitu neni schopen
odpovédét.

Metodicky duvod aktivity

Pritomnost chemickych latek vZP neni a# tak spolecensky diskutovanym tématem, jako tfeba
klimatickd zména. Nicméné je to téma, kterym se zabyva cela Letni Skola chemie. Tento workshop byl
do programu zarazen pro ziskani informacniho backgroundu k dalSim aktivitam — zejména k praktické
Casti — zpracovavani vzork( vzduchu v laboratofi a nasledné interpretaci vysledk( a jejich prezentaci
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na konferenci. Pokud by takovato , nalejvarna” neprobéhla, ucastnici by byli velmi ztraceni v tématu
a celd letni Skola by vlastné ztratila smysl.

Variantni podoby

Celd lekce ma jasné danou strukturu podle metody E-U-R a kazda ¢ast je zasazena do kontextu celé
lekce. Nevidim moc variant, jak lekci realizovat jinak.

Je moiné lekci uvadét venku (bez pouzZiti promitani jako evokace), nicméné venkovni prostredi by
mohlo hodné odvadét pozornost Ucastnikd, kterd je pfi této lekci opravdu dillezita.

Alternativy aktivity

Teoreticky by se dané informace daly pfedat formou frontalni prednasky. Pravdépodobné by si ale jiz
na konci prednasky ucastnici nepamatovali skoro nic. Této formé jsme se chtéli za kazdou cenu
vyhnout.
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3.3.4 Zhavé téma
Cile

e Ucastnik si zaZije, jaké to je, debatovat v moderované debaté s danymi pravidly.
e Ucastnik bude respektovat pravidla diskuse.

e Ucastnik si vyzkousi naslouchat druhému v diskusi.

e Ucastnik pochopi rozdil mezi faktem a ndzorem a poutije fakt v argumentaci.

Sdéleni
Je rozdil v tom, jestli néco opravdu vim, nebo si to jenom myslim.

Klicové kompetence

Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

e Samotnou diskusi, formulovanim diskusnich prispévkl a argumentd, naslouchanim ostatnim
diskutujicim.

Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:

e Naslouchanim ostatnich, snahou o respekt kjejich — ijinému — nazoru a respektujicimi
reakcemi na né.

Forma a blizZsi popis realizace

Moderovana diskuse ¢i debata, kdy ucastnici jsou soucasné diskutujicimi i rozhod¢éimi, ktery nazor ma
v debaté navrch. Kazdy muze prispivat do diskuse, zaroven ucastnici méni mista, kde sedi, podle toho,
jaky ndzor u nich zrovna vyhrava.

Prizplsobeni SVP

Tento program navazuje na predchozi programy tykajici se rozvoje kritického mysleni (tedy té ¢asti o
rozlideni faktu a nazoru) a tuto dovednost déle rozviji. U&astnici maji moinost se zapojit do
moderované diskuse a obhajovat své nazory, zaroven maji prostor pro dohledani faktd, na kterych
mohou stavét svoje argumenty. Pro zaky, ktefi maji specifickou potifebu dozvidat se informace nad
rdmec osnov, je tato dovednost dilezitym dopliikem k jejich védomostem.

Uvedeni

Tento program je lehce atmosféricky ladény do moderovanych televiznich debat, takZe trosku pracuje
s hranim roli — vice tedy s lektory v rolich moderatord, nezZ s Ucastniky v rolich. V prvni diskusi, ktera je
spise ,,na zkousku”, cilena na pochopeni pravidel a odhozeni zabran v diskutovani, tematicky ladéna
spise nevaziné, se Ucastnici mohou vzit do roli Ucastnik(l televizni debaty. V dalsi diskusi, ktera je jiz
na vaznéjsi téma, Ucastniky prosime, aby diskutovali skute¢né sami za sebe a prfedstavovali sv({j vlastni
nazor.

Pfiprava

Pred uvedenim je potfeba pfipravit mistnost — nachystat sezeni pro Ucastniky — Zidle do pulkruhu
v poCtu cca 2 x vétsim, neZ je pocet ucastnik(, prichystat flipchart, napsat predem navrhovana klicova
slova pro dohledavani informaci, vyzkouset techniku — mikrofony. Lektofi-moderatofi by se méli
domluvit, ktery bude zastavat jakou roli, aby pUsobili jako sehrané moderatorské duo. Zaroven je tfreba
si dobfre pftipravit Gvodni fec, aby méla dostate¢nou dynamiku a lektor se na ni nezasekaval.
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Realizace

Ucastnici jsou uvedeni do mistnosti, usazeni na Zidlich, a poté tam uZ? nakra¢i moderatorské duo
a zacind ,,show"”. Moderatofi pfivitaji Ucastniky v pomysiném televiznim studiu tak, jakoby to byl znamy
porad, ktery vSichni znaji. Nevysvétluji tedy pravidla diskuse a celého programu, jen je ,pfipominaji“
a velmi rychle pfechazi rovnou k prvnimu diskusnimu tématu.

Pravidla diskuse jsou tato:

e Béhem diskuse si ucastnici pfesedavaji podle toho, jaky nazor v danou chvili zastdvaji
(nejcastéji na skale ano — ne).
e Do diskuse je mozno vstoupit tfemi zplsoby:
1. Normalni diskusni prispévek — do diskuse se hldsi zvednutim ruky. Poradi si moderator
zapisuje (na flipchart, aby to vsichni vidéli) a pridéluje slovo podle poradi.
o Diskusni pFispévek trva maximalné 60 vtefin.
o MdzZou to byt argumenty, poznamky, vyvraceni, reakce na jiny pfispévek, otazky
do pléna.
2. Technicka poznamka — hlasi se pomoci T z rukou.
o Tento zpUsob je mozné pouZit pouze trikrat za vecer.
o Technicka pozndmka trvd maximalné 15 vtefin.
o Mdze to byt poznamka, kratké doplnéni, pokud diskutujici na néco zapomnél nebo
néco rekl vyloZzené Spatné nebo nejednoznacné a dotycny chce reagovat hned.
o Nasleduje poté, co domluvi pravé hovofici fecnik (predbiha frontu pfihlasenych).
3. Srapnel - hlasi se zkFizenymi paZzemi a slovem “$rapnel”.
o Timto typem pfispévku mlzZete dotycny skocit do feci recnikovi.
Je mozné mluvit okamZité (poté, co je hlasici se vyzvan moderatorem).
Kazdy mUzZe pouZit pouze jedenkrat za cely vecer.
Prispévek mlzZe mit maximalné 15 vtefin.
MuZe byt pouzit, pokud dotycny citi potfebu reagovat okamzité a nepocka to ani
na technickou poznamku.

O
O
O
O

Cilem diskuse — podstatou tedy spiSe debaty — je pfiklonit se na jednu stranu nazorové skaly, presveédcit
ostatni diskutujici, aby se pfidali na ,moji“ stranu nazorového spektra.

Prvni diskusni téma je zvoleno spiSe humorné — z které strany se spravné loupe banan (od Spicky nebo
od stopky). Toto téma umoziuje nebrat diskusi pfilis vazné, odlozit ostych a zapojit se do diskuse
nevaziné (pripadné v roli). Na tomto tématu spiSe trénujeme dana debatni pravidla. Debata na toto
téma by neméla probihat pfilis dlouho — téma je sice veselé, ale brzy zacne nudit. Po skonceni debaty
lektor-moderator spocita pocty ucastnikd sedicich na dvou stranach $kaly a vyhlasi vysledek debaty.

Po skonceni prvni diskuse je tfeba vystoupit z roli — nejlépe tak, Ze lektor viditelné vystoupi ze své role
televizniho moderatora (prestoZe de facto moderatorem zlstava). Je dobré program prerusit a dat
prostor kratké reflexi toho, co se pravé délo, pojmenovat procesy, které béhem debaty probihaly
a urcité otevrit téma fakt vs. nazor — co to je, jak je prezentovat, jak na né reagovat, jak je dullezité
nevyddvat nazor za fakt, jak se k faktiim dostat.

Poté se lektor vraci do role moderatora a otevira diskusi na dalsi téma, tentokrat jiz vazné, a zaroven
zada ucastniky, aby jiZz toto téma brali vazné a diskutovali opravdu sami za sebe a ne v rolich. Druhym
tématem je: Méla by se v Ceské republice postavit dal$i jaderna elektrarna? Ano, nebo ne?

ProtoZe je to téma, které vyZaduje néjaky informacni background, davame ucastnikim cas
a prostfedky na to, aby si dohledali informace k tématu — tedy fakta, na kterd se mohou pak béhem
diskuse odkazat. Také jim muizeme poradit klicova slova pro vyhledavani, napf. emise CO,, klimaticka
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krize, nebezpecnost a nakladani s radioaktivnim odpadem, ceny energie z riznych zdrojq, alternativni
zdroje energie — pro a proti, jaderna energie — pro a proti, Stop Temelin, Start Zwentendorf, aj. Na tuto
debatu je vhodné vyclenit vice ¢asu a debatu ukoncit az ve chvili, kdy se ukdze, Ze téma je vyCerpané a
v diskusi se uZz neobjevi Zadna nova fakta. Po skonceni debaty lektor-moderator spocitd pocty
Ucastnikyd sedicich na dvou stranach skaly a vyhlasi vysledek debaty s tim, Ze to neznamen3, Ze takova
je univerzalni pravda, ale je to vysledek této jedné debaty na toto téma.

Uzavieni

Program je vhodné ukoncit alespon kratkou reflexi. Je dobré se ptat, jestli U¢astnici v této debaté |épe
vnimali rozdil mezi nazorem a faktem — at uz v pfispévcich ostatnich nebo ve svych vlastnich, jak na né
pUsobilo pouzivani ndzorl u nazorovych protivnikd, jak se jim dafilo na né reagovat atd.

Na konci nechame ucastniky pojmenovat, co si z této aktivity odnasi (kolecko — aby se vyslovil kazdy,
omezit na par slov, at to netrva dlouho — Gcastnici jiz budou unaveni).

Pozndmky

Je moiné délku programu regulovat poctem témat, o kterych se bude diskutovat. Dalsi vhodnd
environmentdlni témata mohou byt napr.:

e Maély by se v CR zavést zalohované PET lahve?

e Meélo by se v CR zakazat stavét dal$i spalovny odpadu?

e Mélo by byt v CR trestné postihnutelné odhazovani odpadk na vefejnosti?
o Atd.

Prvni téma by mélo byt vyrazné kratsi, v tuto chvili neni dalezity vysledek debaty, ale proces a nacvik
dodrZovani pravidel debaty. Dalsi témata mohou dostat vice ¢asu, ale vidy je dobré sledovat, jestli uz
téma neni vycerpané.

Moziné je zavadét pravidla (rGzné typy prispévkd do diskuse) postupné — napred naucit ucastniky
se hlasit do diskuse a respektovat dané poradi, poté pfidat moznost technické pozndmky a az nakonec
pridat Srapnel. Napf. pokud délame program delsi, na tfi rliznd témata, je mozné zavadét pravidla
postupné, na kazdé dalsi diskusni téma pridat jedno pravidlo — typ pfispévku do debaty.

Na zacatku je potteba do diskuse vic vtahovat — pomaha to, Ze to neni tézké téma, Ze je to legrace, Ze
muzou placat cokoli. Klidné inechat, pokud se vziji do role a hraji si na nékoho jiného. V dalSich
tématech je pak toto potieba oSetfit, aby byli autenticti a sami za sebe (soustfedéni na roli ubira
pozornost samotnému diskutovani).

MuzZe se stat, Ze se diskutujici rozdéli tak, Ze na jedné strané budou Ucastnici, ktefi maji a jsou schopni
pouzivat fakta, na druhé strané ale ne. Je dobré pak debatu nechat chvili jet, nechat ,,v tom tcastniky
vykoupat” a pak dobre zreflektovat jejich pocity. Pravdépodobné je budou pojmenovdavat podobné
jako ,nedalo se diskutovat”, ,nebylo se o co opfit, viéi ¢emu vymezit”. Je dobré nechat tyto pocity
pojmenovat a zeptat se i druhé strany, jak na tom byli oni. Pravdépodobné dospéji k tomu, Ze neméli
dostatek informaci k tomu, aby se mohli vici protivnikim v debaté vymezit. Je dobré pak reflexi obratit
konstruktivnim smérem — co by bylo dobré udélat, aby se dalo diskutovat (napf. dat si cas
na dostudovani informaci, opustit téma atd.)

Metodicky dtvod aktivity

Diskusni program byl do scénare zafazen se zdmérem naplnéni cild smérujicich k pouzivani kritického
mysleni. V prvnim ovéreni jsme pouZili jiny program, sloZitéjsi, se studovanim novinovych ¢lankd
na téma klimatické zmény a odhalovanim argumentacnich faull. Ukazalo se, Ze je to pro Ucastniky
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pfili§ narocné, snizili jsme tedy naroky na sebe i Ucastniky a dali si zacil ,pouze” rozliSovani mezi
nazorem a faktem a zaroven vytvofili program, ktery bude zabavnéjsi a dynamictéjsi, aby u ného
Ucastnici vydrzZeli s pozornosti. Zaroveri nam Ucast v takovéto diskusi ¢i debaté dava background
k diskusim po odprezentovani prispévkll na konferenci, aniz by uUcastnici museli tusit, Ze je néco
takového ceka.

Variantni podoby

Diskuse se da libovolné zkracovat ¢i prodluZovat priddvanim ¢i ubirdnim témat, je dobré mit
nachystanych vice témat a v pribéhu vybirat, ktera otevieme a ktera ne podle toho, jak ha né Ucastnici
budou reagovat.

Alternativy aktivity

Jak jsem jiz psala, je moZné vytvorit jakykoli program, ve kterém budou Ucastnici hledat informace
a pak o nich diskutovat, jen je tfeba pracovat s hloubkou a zamérenim programu v souvislosti s tim, co
vSechno jsou Ucastnici schopni pobrat a jak moc budou unaveni (diskuse je planovana jako vecerni
program).
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3.3.5 Exkurze ve spalovné

Navstéva spalovny odpadu s prlivodcem, ktery ucastnikim objasni fungovani spalovny. Soucasti
exkurze mUze byt kratky teoreticky Uvod v navstévnickém centru, na ktery navazuje navstéva tridicich
linek, spalovaciho kotle, filtraénich zafizeni, zafizeni na energetické vyuziti odpadu ¢i po domluvé
i dalSich mist spalovny, ktera je doplnéna priibéznym vykladem pravodce.

Cile
o Ucastnici ziskaji hlub$i vhled do fungovani redlného zafizeni, které se zabyva likvidaci odpadu.
e Ucastnici si vytvoii ¢ zméni sv(j postoj ke spalovani odpadu jako jednomu ze zpGsobd
zpracovani/likvidace odpadu.
Sdéleni

Odpad muze slouzit jako zdroj materialu i energie. Pfi spalovani odpadu nevznika vice toxickych latek
nez pfi spalovani hnédého uhli.

Klicové kompetence

Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
e pozndnim a pochopenim souvislosti v procesu zpracovani odpadu.
Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:

e naslouchanim vykladu a kladenim dopliujicich otazek, diskusi nad rozporuplnéjsimi tématy
souvisejicimi se zpracovanim odpadu.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:

e pozndnim mnoZstvi odpadu, ktery neni recyklovan.
e poznanim procesu recyklace (tfidéni, spravné kontejnery, dalsi nakladani s odpadem).

Forma a blizsi popis realizace

Exkurze s vykladem do brnénské spalovny.

Prizplsobeni SVP

Tento program umoZiuje uUcastnikim, aby si srovnali informace, které se dozvédéli béhem
teoretickych i praktickych blokd ,,s realitou”. Urovef exkurze je moZno nastavit podle véku Géastnikd,
pro nadané zaky doporucuji Uroven nastavit o stupen vyse, tedy vysokosSkolskou.

Uvedeni
Priprava

Brnénska akciova spole¢nost SAKO Brno poskytuje v béZzném provozu exkurze pro skoly a verejnost
zdarma. Je potieba se domluvit na terminu a Grovni exkurze (poskytuji exkurze pro ZS, S, VS...)

Realizace

Béhem exkurze se lektofi stavaji Ucastniky. Pfipadné pokladaji otazky, o kterych si myslim, Ze by bylo
dobré, aby na né Ucastnici slySeli odpovédi.

Pozndmky
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Ve spalovné SAKO Brno zajistuje exkurze nékolik konkrétnich lidi, kazdy se zaméfuje na trosku jina
témata a do rtizné hloubky. Je dobré se pfedem domluvit, co konkrétné chceme, aby bylo a co nebylo
soucasti exkurze, pfipadné jak dlouhé jednotlivé ¢asti. Pokud se nedomluvime, mohlo by se stat, Ze
z dvouhodinové exkurze strdvime pres hodinu sledovanim nezazivné prezentace v navstévnickém
centru a na samotnou exkurzi jiz zbyde pomérné malo ¢asu.

Mezi zaméstnanci zajiStujicimi exkurze je jen jedna pani, kterd se zabyva chemickymi/toxickymi
latkami. Nicméné i vyklad od energetika, ne chemika, mize byt velmi zajimavy a dat trosku jiny pohled
na véc.

Informace, které je mozné se dozvédét béhem exkurze, jsou v kostce shrnuty i na webovych strankach
SAKO Brno®°.

Metodicky dtvod aktivity

Zatim jsme se toxickymi latkami zabyvali pfevdiné teoreticky, pfipadné na védecké roviné. Je dobré
se podivat i pfimo do praxe — jak se s témito latkami pracuje v praxi.

Variantni podoby

Pokud neni moZné navstivit spalovnu odpadu, ktera je z rliznych provozl zpracujicich odpad nasemu
na sklddce odpadu, ptipadné v elektrarné, kde je mozné se zamérit na téma ukladani a zpracovani
odpadu ¢i ¢isténi zplodin.

Alternativy aktivity

Nejde-li uskutecnit exkurze do redlného provozu, aktivitu lze nahradit napf. didaktickou hrou o tfidéni
a zpracovani odpadl. VyZaduje to vSak dlkladné nastudovdani tématu predem a peclivou ptipravu.
Pro tuto vékovou skupinu uZ nestaci Uroven tématu typu ,plasty patfi do Zlutych kontejnerd”.
Alternativou muZe byt také promitani vyukového videa z produkce SAKO Brno, pfipadné on-line
exkurze, kterou Envicentrum SAKO Brno zacalo provozovat v dobé koronaviru.

1% https://www.sako.cz/pro-brnaky/cz/801/energeticke-vyuziti-odpadu/
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3.3.6 Zemé

Poslechové-pocitovy proZitkovy program pracujici s emocionalni strankou ucastnikl skrze provazeni
pribéhem vyvoje Zemé, vyvoje clovéka a didsledky konzumniho zplisobu Zivota. Uéastnici
se zavazanyma ocima proZivaji vyvoj Zemé a c¢lovéka od pocatkl po soucasnost a vétsinu soucasnych
globalnich environmentalnich problém(. Program je podbarveny sugestivni hudbou, uUcastnici maji
moznost si osahat nékteré artefakty pojici se s uritym obdobim. Na konci jsou na zakladé pravé
proZitych podnétd vyzvani k aktivnimu pfistupu k reseni environmentalnich problémd.

Cile

U¢astnici si proZiji tzv. hlubinné-ekologicky program, na zakladé kterého se prohloubi (alespori
v této chvili) jejich vztah k Zivotnimu prostfedi a probudi zajem o stav planety.

e Ucastnici se dozvédi/uvédomi si, 7e existuji globalni environmentalni problémy.

Ucastnici ziskaji pocit urgence a duleZitosti feseni téchto problémda.

Sdéleni

Zemé je slozity a velmi kiehky ekosystém, ktery je tfeba chranit. Kdyz to nebudeme délat, je mozné
(pfipadné nevyhnutelné), Ze zZivot na Zemi tak, jak jej zname, skondi.

Klicové kompetence

Socialni a obcanské schopnosti, zvlasté schopnost naslouchat je rozvijena:
e poslechem pfibéhu a nemoZnosti na néj jakkoli hlasové reagovat.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
e emocné podbarvenou vyzvou k aktivité na konci programu.

Forma a blizsi popis realizace

ProZitkovy imaginativni program zamé¥eny hlavné na emoce spojené s prozivanim p¥ibéhu. U&astnici
vétsSinu doby sedi na zemi se zavazanyma o¢ima, poslouchaji ¢teny text podbarveny sugestivni hudbou,
pripadné pini poslepu jednoduché ukoly. V pribéhu programu jsou provazeni pribéhem vyvoje Zemé,
vyvoje Clovéka adUsledky konzumniho zpUsobu Zivota, dozvidaji se o vétSiné globalnich
environmentalnich problému soucasnosti. Diky zavdzanym oc¢im je kladen ddraz na vnimani jinymi
smysly nez zrakem. Na konci jsou na zadkladé pravé prozitych podnétl vyzvani k aktivnimu pfistupu
k feSeni environmentalnich problém.

Uvedeni
Priprava

Pfed uvedenim programu je potieba vytisknout scénare a domluvit se s ostatnimi lektory na rozdéleni
roli (4 role, které Ctou pfibéh, jeden lektor jako technicka podpora — hlavné pousténi hudby). Lektofi,
ktefi ¢tou pribéh, by si méli svoje texty alespon jednou nahlas precist, aby se pfi ¢teni nezadrhavali —
rusi to pak atmosféru.

Tésné pred uvedenim je potfeba nachystat mistnost — odnést z mistnosti vSechny stoly, pfipadné jiny
nabytek, ktery by mohl prekazet, pripadné se o néj mohli Ucastnici zranit (budou se po mistnosti
pohybovat se zavdazanyma ocima). Zaroven je potieba zajistit zatemnéni, pfipravit a vyzkouset
audiotechniku, ptipravit playlist a vyzkouset pousténi, zastavovani hudby a tlumeni zvuku tak, aby to
nerusilo. Do kazdého rohu mistnosti pfipravit misto pro jednoho lektora, ktery bude ¢&ist, a do jeho

7y

blizkosti pfipravit zhruba ctvrtinu materialu, ktery lektor v danou chvili roznasi po mistnosti (misky
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svodou, krabice spredméty na poznavani, krabice s plastovymi odpadky). Misto stechnikou je
potreba zajistit tak, aby je slepi Ucastnici pfi pohybu po mistnosti neohrozili.

Realizace

Pred zacatkem aktivity je potifeba Ucastniky zklidnit a naladit na vazné;jsi atmosféru. Na toto je dobré
myslet jiZz pti sestavovani scénare, predchozi aktivita by neméla byt ani dynamicka ani veseld — stfih
do vainé atmosféry by se tim mohl narusit. Zaroven je dobré Ucastniklim predem pfili§ neprozrazovat,
co se bude dit.

U¢astniky shromazdime pFed mistnosti a pozadame je, aby od této chvile jiz nemluvili. Vysvétlime jim,
Ze dalsi program se bude odehravat v tichu a Zze budou mit zavdzané oci. Rozdame jim $atky, at si
zavazou oci tak, aby jim to bylo pohodIné, nabidneme pomoc tém, ktefi to budou potfebovat. Pokud
ma nékdo bryle, domluvime se, kam mu jeho bryle uloZime, a na konci programu mu je co nejdfive
osobné vratime. MUzZe se stat, Ze nékdo neni v pohodé se zavazanyma ocima. Takovému ucastnikovi
nabidneme podrobné;jsi vysvétleni, co se bude dit, jak dlouho to bude trvat, a zopakujeme nabidku, ze
kdykoli mliZze z programu odejit. Poprosime ho, aby to pripadné udélal tak, aby nerusil ostatni. Je
potieba, aby o tomto védéli vSichni lektofi, aby mu kdokoli mohl pomoci. Idedlni je mit v zadloze
jednoho lektora, ktery se pak o takového ucastnika postara a nabidne prostor ke sdileni, pokud o to
Gcastnik bude stat. Program muze byt pro nékteré psychicky narocény, je dobré to nepodceriovat ani
nezlehéovat.

Ucastniky jiz v tichu po jednom odvadime do mistnosti, kde jim jen $eptem sdélime, aby se posadili.
Rozmistujeme je po mistnosti tak, aby méli kolem sebe dostatek mista, aby se vzajemné neohrozovali,
ale zéroven ne pfilis daleko, aby na sebe mohli dosdhnout, az k tomu budou vyzvani.

Ve chvili, kdy jiz vSichni Gcastnici sedi na zemi a v mistnosti je ticho, pousti lektor-technik hudbu.
Po chvili hudbu ztlumi a prvni lektor-privodce zacina Cist text. Dale viz Zemé — scénar.docx.

Lektofi-pravodci se stfidaji ve Cteni textu podle scénére (jeden provazi déjem, jeden zadava ukoly, dva
— muzsky a Zensky hlas — ¢tou citaty, tvofi hlasy okolo Ucéastnikd), pribéh je podbarven hudbou, ktera
zaroven vytvari atmosféru. VZdy pfed ukolem, ktery vyZaduje, aby U¢astnici dosahli na néjaky pfedmét,
lektofi tyto predméty rozmisti do dosahu Gcastnikd tak tiSe, aby o tom ucastnici viibec nevédéli, ze
kolem nich nékdo chodi, a po skonceni Ukolu predméty zase sklidi.

Uzavieni

Hra konci po precteni basné, kdy se rozsviti promitany zabér Zemé z vesmiru, Ucastnici jsou vyzvani,
aby si sundali $atky, a prvni lektor-privodce precte zavérecny citat od Joea Millera o tom, jak by to
vypadalo, kdyby Zemé méla jen nékolik metr(i v priiméru. Po posledni vété se vsichni lektofi potichu
vytrati z mistnosti a nechaji ucastniky samotné v tichu se sviticim obrazkem Zemé a jejich emocemi.

Poznamky
Hra vznikla Upravou jiz hotové hry publikované v knize Fond her®,

Po skonéeni neni dobré se vracet do mistnosti a jakkoli aktivitu uzavirat. U¢astnici sami pochopi, Ze to
byl konec. Je potfeba nechat emoce a atmosféru doznit a nijak do toho nezasahovat. Kazdy potrebuje
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jiny ¢as askupina si sama néjak poradi. Ze strany lektorl je dobré do toho nijak nezasahovat,
maximalné kdyby Slo o zdravi.

Je nutné, aby si lektofi predem alespon jednou nahlas precetli scénar a naudili se spravné sklofnovat
Cislovky (je trapné, kdyz pak pfi ¢teni textu vyslovuji napf. , pred dvésteé tisici lety”).

Metodicky duvod aktivity

Pti skladani scénare celé letni Skoly jsme zjistili, Ze v programu neni Zadny program, ktery by zasahoval
i emocni ¢ast vnimani. Program Zemé se nam zdal vhodny pravé z tohoto dlivodu — vétsina ostatnich
programU zapojuji jen raciondlni slozku mysleni. Zaroven nam tento program vyplniuje ¢as béhem
pfipravy na konferenci, kdy jsou Ucastnici nervézni a napjati ztoho, co ma pfijit, a cokoli méné
naléhavého by je nezaujalo. Program tedy tvofi ,pauzu pro mozek” od cilevédomé prace
na prezentacich a zaroven poskytuje emocni podbarveni vseho, co se béhem péti dnli na letni skole
Ucastnici naudi.

Variantni podoby

S hrou je mozno pracovat podle podminek — da se zkratit, vynechat néktera témata, pripadné nékterd
zdUraznit. D3 se zapojit ,slepa“ prochazka po venku ¢i vice fyzickych aktivit v pribéhu, nebo je naopak
vynechat.

Alternativy aktivity

Teoreticky by se tento program dal nahradit promitanim néjakého emocné silného filmu. DUlezZité ale
je, aby film/program mél pozitivni konstruktivni vyusténi.
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Praxe v laboratofi probihd soucasné pro celou skupinu, skupina je vsak rozdélena do mensich skupin
po 2-3 lidech v zavislosti na celkovém poctu Ucastnikl(l. Praxe je pak rozprostfena do dvou dni
s prestavkami podle potreby. Napini bloku je zpracovani vzork( vody aovzdusi. Cilem bloku je
se seznamit se slozkami Zivotniho prostfedi, ziskat rlizné druhy informaci, které environmentalni
vzorky poskytuji, porozumét jim aseznamit se s prostfedim profesiondlni védecké laboratofe a
s rlznymi zpUsoby zpracovavani vzork(. Vysledky zanalyz vzork( vzduchu pak slouzi k dalSimu
zpracovani a k prezentaci na konferenci.

3.4.1 Vzorkovani a analyzy vody

Vzorkovani a analyzy vody zahrnuji terénni a laboratorni cviceni, b&hem kterého si Zaci po odborné
instruktazi sami odborné spravné odeberou vzorky vody z feky, které pak na misté pomoci dostupné
terénni méfrici techniky analyzuji a s ¢asti vzorku ndsledné provadi dalsi méfeni v laboratofi. Soucasti
tématu je rovnéz seznameni zakud s ukazateli kvality vody, které se daji sledovat pfimo v terénu nebo
v laboratofi a s metodami jejich stanoveni. Po samotném stanoveni vyhodnocuji vysledky a diskutuji
o kvalité odebrané vody na zdkladé namérenych ukazatell. K tématu maji Zaci k dispozici navody
véetné archu pro zapis vysledkd. BEhem prace Zaci spolupracuji ve dvojicich.

Cile

Hlavnim cilem vzorkovani a analyz vody je zprostfedkovani zkuSenosti z praktického odbéru a analyzy
vod v terénu i v laboratofi. Po absolvovani téchto aktivit budou Zaci obohaceni o znalosti metody,
vyznamu, zkuSenosti s praktickou realizaci odbéru vzork( a jejich analyzy ainterpretace hodnot
ukazatel( kvality vody kolem nds a budou mit jak teoretickou, tak praktickou predstavu o sledovani
kvality vod v jejich okoli.

Sdéleni

Vzorky vody je potfeba odebirat tak, aby byl vzorek reprezentativni. Ve vodé se dd méfit spousta
parametrd. Podle vysledkd méreni jsme schopni fict, jak moc je voda znecisténa. | ja jsem schopen
provadét analyzu vody.

Klicové kompetence

Komunikace v matefském jazyce je rozvijena:
e diskusi o principech, zplsobu provedeni analyz a interpretace vysledk( béhem sbéru
a spole¢ného vyhodnoceni hodnot ukazatell kvality vod.

Matematické schopnosti a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
e pfipravou a realizaci samotnych experiment(.
e manipulaci s méfici technikou a béhem vyhodnoceni experimentd (zejm. stanoveni CHSK).

Schopnost ucit se je rozvijena:
e vyhodnocovanim experimentu a vyvozovanim zavér( z experimentu.

Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
e uvédoménim si vyznamu ukazatel(, které monitoruji kvalitu vod a jsou prenositelné i
na hodnoceni kvality jinych typ( vod.

* ok EVROPSKA UNIE 139
* Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

* v s . , . vz os s . .
* 5k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLAD

\DEZE A TELOVYCHOVY

* %



Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
e béhem vzajemnych diskusi nad interpretaci ukazatel( kvality vody
e pfi praci ve dvojicich, pfi porovnani namérenych vysledkl a pti nutnosti sdilet laboratorni
vybaveni ve vétsi skupiné.

Forma a bliZSi popis realizace

Terénni a laboratorni cviceni, ptikterém Zaci rozdéleni do dvojic po odborné instruktazi odebiraji
vzorky vody, analyzuji je na misté pomoci dostupné pfristrojové techniky a poté v laboratofi. V prvni
Casti aktivity jsou Zaci vyzvani ke studiu predloZzeného materidlu, ktery popisuje metody a provedeni
vzorkovani vody a jejich terénni analyzu na vybrané ukazatele. Vzorkovani a analyzu vody nasledné
sami v terénu provadéji a za pomoci realizator( odebrané vzorky analyzuji pomoci ptistrojové techniky
pfimo v terénu. V druhé — laboratorni ¢asti aktivity se Zaci seznami s méfenim barvy a zdpachu vody a
se zplisobem stanoveni chemické spotfeby kysliku. Tyto analyzy pod dohledem realizatord sami
provadéji, vyhodnocuji avysledky spolecné interpretuji a diskutuji o nich. Po provedeni analyz
vyhodnoti s pomoci realizatora vysledky a diskutuji o hodnotach ukazatel( kvality odebrané vody.

Pfizpdsobeni SVP

V tomto programu se ucastnici poprvé setkavaji s konkrétnim dkolem, ktery maji splnit. Maji veSkerou
podporu lektor(, ale viechny laboratorni ¢innosti jsou Cisté na nich. Pracuji ve dvojicich, jsou tedy
nuceni spolupracovat, zaroven sdili laboratorni vybaveni, které neni pro kazdou dvojici, musi se tedy
domlouvat na poradi pouZivani. Program vede k rozvoji spoluprace ve skupiné a dlvéry ve vlastni
dovednosti.

Uvedeni
Pfiprava

Analyzy vod jsou experimentalni aktivity, Zaky pfed uvedenim motivujeme k zajmu o praktickou
realizaci méreni, kterym se mohou dovédét vice o kvalité vody okolo nich.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o experimentalni aktivitu, kterou budou studenti provadét, je tfeba si
aktivitu predem pfipravit azkontrolovat vsechny pomdlcky, materidlni ispotiebni vybaveni
a chemikalie. Absence jakékoliv komponenty by vedla ke znehodnoceni programu.

V ramci pfipravy realizatora je nutné (protoze bude vedena fizena diskuse) nastudovat problematiku
a moznosti interpretace namérenych hodnot ukazateld kvality vody (méfeni mlzZe poskytnout
jakékoliv hodnoty a realizator by mél umét jednoznacéné odpovidat na dotazy, které prijdou od zaki,
viz (1,2,3) a dale napf. (4)). Totéz, vzhledem k tomu, Ze realizator vytvafi supervizora méreni, by mél
mit pfedem vyzkouSenou a osvojenou praci s jednotlivymi pfistroji (5), metodami a laboratornimi
postupy.

Realizace
Realizace probiha v nékolika ¢astech:

e Seznameni zakud s laboratorni a terénni analyzou vod pomoci predlozenych komentovanych
navodd.

e Motivace na misté terénniho odbéru vody.

e Odbér vzorkl vody.

e Terénni analyza vzorkd.

e Diskuse nad hodnotami naméfenymi v terénu.
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e Laboratorni analyza vzorkd.
e Vyhodnoceni laboratornich vysledki a diskuse nad nimi.

Sezndmeni z4k( s laboratorni aterénni analyzou vod realizujeme rozdanim navodd (1), které jiz
obsahuji potiebné informace. Zakiim se ponecha prostor na precteni a piipadné se ponecha prostor
pro vyjasnéni nejasnosti stran smyslu a provedeni postupu. Pokud maji Zaci dotazy, které se tykaji
samotného provedeni analyzy, je vhodné tyto dotazy ponechat aZz na misto méreni (face-to-face
pfistrojam, pfipadné v laboratofi).

Motivaci provadime podle zdroje vody, ktery analyzujeme. Pokud se jedna o pitnou vodu nebo vodu
potencialné pitnou, diskutujeme zejména o parametrech, které mohou ovliviiovat zdravotni aspekty
poZiti takové vody (obsah dusitan(l, dusi¢cnand, mineralizace a dalsi). Pokud se jedna o tekouci vodu,
pak pfes moznost zjisténi jejiho znecisténi, at jiz odpadnimi produkty metabolismu ryb (amonné ionty),
produkty extenzivniho zemédélstvi (dusi¢nany, dusitany, fosfore¢nany, amonné ionty), nebo vlivem
louhovani kyselych pud ¢i vlivu probihajicich staveb (pH a vodivost). Pfed samotnou motivaci je nutné
si nastudovat okoli zdroje analyzované vody a podle néj zvolit cilenou formu motivace. Motivaci
mulZeme provést tfeba na zakladé dotazu, zda by se Zaci v dané vodé koupali (pro¢ ano a proc ne), zda
by byli ochotni vodu ze zdroje pit, ¢i pfipadné, zda si mysli, Ze ve vodé je fauna ¢i fléra. Vyznam
jednotlivych ukazatell pak mdzZeme vysvétlit na zakladé odpovédi na vyse uvedené diskusni dotazy.

Aktivitu samotnou realizujeme rozdélenou do dvou ¢3asti — terénni a laboratorni ¢ast.
V rdmci terénni ¢asti musi probéhnout:

e InstruktaZ o spravném a bezpecéném odbéru vody. (Odbér pomoci teleskopické tyce pro odbér
vody. Vodu odebirdme v misté proudici vody asi 20 cm pod hladinou. Teleskopickou ty¢
otoCime tak, aby kadinka upevnénd nakonci tyCe byla dnem vzhlru, poté ji ponofime
pod vodu a otocenim ty¢e nabereme do kddinky vodu. Nejprve si tfikrat opldachneme odbérové
zafizeni, poté tfikrat vypldchneme Idhev, do které budeme odebirat vodu. Do této se odebere
vzorek vody).

e InstruktaZ o spravném pouziti specificky viastnéného konduktometru a pH-metru.

e InstruktaZ o pouziti fotometrickych testl podle navodd, které jsou dodavany s fotometrem PF-
12 Plus (a podle poftizenych druh( testt).

e Provedeni terénnich analyz dle (1).

e Neustald kontrola, zda Zaci spravné a Uplné provadéji postupy podle (1). Je vhodné Zaky
upozornovat, aby si hodnoty, které naméfili, zapisovali do pracovniho listu v (1). To pak
usnadni porovnavani vysledka a diskusi.

e Vyzva ke sdéleni vysledk(, verejné porovnani a interpretace vysledk( podle druhu vodniho
zdroje, ktery jsme zvolili. BEhem diskusi v rdmci vzorkovani a analyzy vod je nutné, aby Zaci
pochopili vyznam jednotlivych ukazateld pro stanoveni kvality vody, zejména jejich
vypovidajici hodnoty a interpretacni rdmec. Diskusi a interpretaci vysledk( proto vedeme tak,
aby Zaci byli schopni interpretovat (a ne dezinterpretovat) namérena data. Je tfeba u kazdého
vysledku kvalifikované vysvétlovat, co fika a co nikoliv, aby Zaci nenabyli mylného dojmu, Ze
na zakladé namérenych hodnot Ize vytvaret globalni zavéry.

V ramci laboratorni ¢asti musi probéhnout:

e Strucné acilené zopakovdni instruktaZze o bezpecné praci s chemickymi latkami a smésmi
(zejm. pouzivani zfedéné kyseliny sirové, manganistanu draselného, kyseliny Stavelové
a spravné techniky zahrivani na plotynce).
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e Qvéreni, zda Zaci pochopili provadéné postupy, zejm. pak koncept CHSK. Pro CHSK je vhodné
poskytnout jesté dalsi Ustni vysvétleni na zakladé dotazi 7ak( (zjednoduseny princip dvojité
zpétné titrace pro stanoveni CHSKwn).

e Praktické provedeni laboratornich analyz vzorku vody dle (1).

e Neustald kontrola spravnych a bezpecénych laboratornich postupd, které Zaci provadéji.

e Je vhodné zdky upozoriovat, aby si hodnoty, které naméfili, zapisovali do pracovniho listu
v (1). To pak usnadni porovnavani vysledk a diskusi.

e \yzva ke sdéleni vysledk(, verejné porovnani a interpretace vysledkul, zejména pak CHSK a jeji
interpretace jako mnoZstvi celkové oxidovatelného znecisténi vod (celkova mira kontaminace
organickymi i biologickymi polutanty).

Uzavieni

Aktivitu uzavirad realizator zjisStovanim, co se Zaci dovédéli o vodé, kterou analyzovali. Doptavame
se znovu na jednotlivé vysledky a jejich spravnou interpretaci (podle naméfenych vysledkl a vodniho
zdroje, o kterém mame predem zjisténé udaje, véetné moznych zdroji kontaminace, mineralizace
a dalsich charakteristik).

Pozndmky

Aktivita souvisejici se vzorkovanim a analyzou vody vede mj. Zaky ke schopnosti kriticky myslet
nad vypovidajici hodnotou ukazateld kvality vody. Realizdtor by mél mit z toho ddvodu vyborné
nastudovanou problematiku a mél by vést Zaky ke spravné a kritické interpretaci namérenych hodnot.
Toho se nejlépe docili formou moderované diskuse nad vysledky.

Realizdtor musi mit zakladni prehled o vzorkovani aanalyze vody vrozsahu daném privodnim
navodem (Analyzy vody — handout.pdf). Zaroven musi byt realizator osobou odpovédnou dle § 29 odst.
(4) a (5) zakona €. 561/2004 Sb. (3kolsky zakon) ve znéni platnych predpist, aby mohl laboratorni ¢ast
vést.

Metodicky dtvod aktivity

Znecisténi vody je, mimo znecisténi pady a atmosféry, dalsim aspektem environmentalni védy a Uvah
nad znecisténim prostredi, ve kterém existujeme. Pochopeni principl, kterymi se zjistuje orientacni
obsah vybranych latek ve vodé, je proto nedilnou soucasti komplexniho vhledu do problematiky
Skodlivych latek v Zivotnim prostiedi.

Spravné a poctivé vedend analyza a interpretace vysledk(, véetné jejich diskuse s ostatnimi vede Zaky
k pochopeni problematiky nazakladé dat, ovéfitelnych a neoddiskutovatelnych faktl a jejich
vysvétlovani.

Variantni podoby

Vzorkovani a analyzu vody lze v podobném méfitku (bez méreni zdkalu) mozné provést i s pitnou
vodou a diskutovat jeji parametry v porovnani s hodnotami, které deklaruji vodarenské spolecnosti.

Alternativy aktivity

V pfipadé nemozZnosti provést vzorkovani a analyzu vody je mozné zkusit vymyslet jiny typ laboratorni
ulohy, ktery by zahrnoval néjaké odebirani vzork( a jejich analyzu. Je ale potfeba vymyslet takovou
aktivitu, ktera povede Zaky k vlastnimu experimentovani, vyhodnoceni vysledku a jejich interpretaci.
Alternativni provedeni bez téchto prvkli nema z hlediska cile celého workshopu smysl (krom toho, Ze
si Zaci vyzkousi néjakou laboratorni ¢innost).
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/14/013.14.02_analyzy_vody_-_handout.pdf

3.4.2 Zpracovani vzorkl vzduchu v Centru RECETOX

Zpracovani vzork( vzduchu v centru RECETOX navazuje na malou vzorkovaci kampan, kterou z divodu
omezenych ¢asovych mozZnosti pfipravili organizatori pred zacatkem akce (nutnost vzorkovat vzduch
28 dni). Ucastnici pak vzorky zpracuji, tedy vyextrahuji z nich cilové latky, pFecisti vzorky a predaji je
k findlni instrumentalni analyze. U€astnici jsou rozdéleni do dvojic nebo trojic.

Cile

Cilem je zajistit G¢astnikiim praxi ve $pickové vybavené laboratofi nad rémec stfedni $koly. U&astnici
se prakticky seznami s jednim typem a postupem zpracovani environmentalniho vzorku, ziskaji
zkusenost s praci v profesiondlni laboratofi a s pokrocilymi laboratornimi postupy nad ramec stfedni
skoly a zpracuji jeden vzorek odjeho odbéru az po findlni analyzu na plynovém chromatografu.
V neposledni fadé ucastnici ziskaji data pro dalsi zpracovani a prezentaci na zavérecné konferenci.

Sdéleni

Analyza vzorkll je pomérné dlouhy a sloZity proces. Je potifeba pracovat peclivé a systematicky. Razné
chemické latky se od sebe lisi, coz pfimo ovliviiuje postup zpracovani vzorkd.

Klicové kompetence

e Zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny praktickou praci v laboratofi
a diskuzi o probihajicich procesech.

e Schopnost ucit se je rozvijena pozorovanim a snahou o pochopeni procesu.

e Komunikace v matefském jazyce je rozvijena snahou o pochopeni odborného tématu,
kladenim otazek a diskuzi o procesech a vyznamu vysledkd.

Forma a bliZSi popis realizace

Jedna se o praktickou praci v laboratofi, kdy si Gcastnici rozdéleni do skupin sami vyzkousi zpracovani
realného environmentalniho vzorku. Uéastnici si pod dohledem projdou procesem zpracovani vzorku
od zacatku (zpracovani PUF po vyjmuti ze vzorkovace) aZz po finalni pripravu vzorku k analyze
na plynovém chromatografu. Kazda skupinka zpracovava jeden vzorek tak, aby si kazdy ucastnik mohl
co nejvice krokl vyzkouset prakticky, a zaroven se tak zpracuje celd série vzorkd pro prezentaci dat
na zavérecné konferenci.

Prizplsobeni SVP

V laboratofich v centru RECETOX jsou Ucastnici jiz naplno v roli védeckych pracovnik(. Prace, kterou
délaji v laboratofi, odpovidd c¢innostem postgradudlniho studenta na tomto pracovisti. Jsou to
pokrocilé extrakéni techniky, ke kterym se v ramci stfedni Skoly téZzko dostanou. Jsou na né kladeny
vysoké naroky vzhledem k presnosti prace a zodpovédnosti za vlastni bezpeci v laboratofi.

Uvedeni

Je duleZité predstavit a vysvétlit detaily vzorkovaci kampané, tj. kde se vzorkovalo, na jakém principu
funguje pasivni vzorkovac a co za data timto procesem ziskame. Samotnou praci v laboratofi neni
potieba dikladné vysvétlovat, protoZe bude predstavena a predvedena v pribéhu pfimo v laboratofi.

Vzhledem ktomu, Ze sejednd ovysoce odborny alzce zaméreny program, je nutné, aby
lektorem/realizatorem byl vystudovany chemik s praxi v environmentalni chemii, idedlné pro kazdou
skupinu pracuijici v jiné laboratofi jeden.
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Pfiprava

Je dulezité pripravit laboratof tak, aby vSe béZelo hladce. Zajistit dostatek spotfebniho materialu
a chemikalii, zkontrolovat veskeré pristrojové vybaveni, zarezervovat mistnosti. Nachystat do kosik(i
potifebné sklo a materiadl. Kosik obsahuje Cistou lahev na modifikovany silikagel a vi¢ko, extrakéni
patronu a extrakéni télo, 2 sklenéné kolony, 2 konické mini vialky, 2 20mL vialky, 2 40mL vialky, pinzetu,
sklenénou trubicku pro odtok rozpoustédla, pipetu, nasypku a3 kadinky, 2 drzdky na kolonu, 2
odmérné vélce, popisovaci fix na sklo a 2 vzory vialek oznacujici 1 a 10 mililitrd. Je nutné mit ddkladné
nastudovany postup a mit ho aktualizovany podle aktualnich standardnich operaénich postupd. Je
nutné napsat podrobny navod pro ucastniky a dat jim ho dopredu, aby si ho mohli aspon predbézné
projit a mit tuseni, co je bude cekat. Je nutné ujistit se, Ze vsichni Ucastnici maji ochranné pomucky
a zajistit nahradni v pripadé, kdyby je neméli.

Realizace

Béhem realizace ddvame predevsim pozor na ucastniky, a aby se jim nic nestalo. Ujistime se o noseni
ochrannych pomlcek atrvdme na jejich noseni. Jednotlivé kroky prochazime postupné po jednom
a ujistime se, e jim G&astnici rozumi. U&astnici pracuji pod dohledem lektora a pouze podle postupu
¢i instrukci lektora.

Cely program ma zhruba takovouto strukturu:
Prvni ¢ast programu se odehrava v semindrni mistnosti, kterd zdroven slouzi jako zdzemi pro ucastniky.

e Pfivitani v centru RECETOX a kratké predstaveni centra.

e Vysvétleni, jakym zplsobem bude dnesni program probihat.

e Kratké predstaveni vzorkovacich lokalit a zplsobu vzorkovani, ukazka pasivniho vzorkovace
a vysvétleni, jak funguje.

e Prostor na dotazy.

e Rozdéleni do skupinek (Je dobré zachovat skupinky tak, jak jiz spolu pracovaly v predchozim
programu, je dobré ale dat pozor, aby v kazdé skupince byl nékdo “schopny” — s ohledem
nato, Ze je Cekd prezentace vysledk( pred verejnosti. Pokud je pracovni skupina velmi
nevyvaZena, je vhodné udélat zmény nejpozdéji ted, a toto rozdéleni zachovat az do konce
celého tydne.)

e Vyzva k prevleceni do plastl, pauza na obcéerstveni a WC.

Dalsi ¢ast programu se jiz odehrava v laboratofi.

e Rozdéleni skupinek k pracovnim mistim. V nasem uvedeni byla pracovni mista ve trfech
laboratofich — dalsi program véetné vysvétlovani a vedeni tedy probihal paralelné na tfech
mistech se tfemi lektory, kteti byli schopni G¢astniky vést.

e Samotné zpracovani vzorkl. Kazdy ukon lektor nejprve ukaze, vysvétli ateprve pak vyzve
Ucastniky k samostatné praci. Pfitom Ucastniky sleduje, kontroluje, jestli délaji vSe spravné,
pomaha avysvétluje, kde je to potieba. Konkrétni postup je uveden v pfiloze Manual
pro ucastniky.

e Priprava na extrakci a extrakce vzorki.

o VloZeni PUF disku do extrakcni patrony — sklenéna tycinka je zamotana do PUF disku,
ktery je vloZzen do extrakcni patrony.

o Pfidani standardd — 50 pl smésného standardu izotopicky znacenych PAHs, 50 pl
standardu pro PCBs a OCPs a 50 ul standardu 707 PBDEs. Pred kazdym roztokem je
potieba si vyménit Spicku. Lektor pfipadné vysvétli a demonstruje pouziti automatické
pipety a dohlédne na to, aby ji Ucastnici pouZili pro pridavek standardu spravné.
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O

VloZeni patrony do extraktoru, vysvétleni principu fungovani extraktoru (predstaveni
tlac¢itka on/off, displeje s informaci o extrakci, ukazka plotynek a upozornéni, Ze jsou
horké, ukazka trubicek, které vedou odpafené rozpoustédlo k chladici, ukdazka
chladice, ktery je studeny, a proto na ném kondenzuje rozpoustédlo a padd na vzorek,
¢imz se do néj uvoliuji cilové latky, ukdzka, jak po naplnéni extrakéni patrony
po hladinu hlidanou nastavenym ¢idlem rozpoustédlo stece zpatky k plotynce).
Pfiprava ke spusténi extrakce — do extrakéni banky nalit dichlormethan, pfidat varné
kaminky, nainstalovat extrakéni barku do extraktoru.

Spusténi extrakce — zapneme extraktor, vodu, a ujistime se, Ze vSe dobre tésni.
Navolime program 1 a spustime extrakci (cca 1 hodina). V prlbéhu je potieba hlidat,
aby nedoslo rozpoustédlo. Po samotné extrakci spustime program 2 a zahustime
vzorek (20 minut). Na konci této procedury by mél mit vzorek priblizné 10 ml.

e Pfiprava na cisténi vzorkl (probiha, zatimco se vzorky extrahuiji.)

O

O

Vysvétleni, proC je potfeba vzorky precistit — pfi extrakci se ndm do rozpoustédla
dostavaji kromé nasich poZzadovanych analytl i necCistoty a ty je potfeba odstranit.
Priprava kolon dle navodu pod prfimym dohledem lektora — kolonu pro frakci PAHs
pripravime nasledovné: na dno kolony vlozime pletaci jehlici smotek vaty, nasypeme
5 g aktivovaného silikagelu, 2 g siranu sodného, a poklepanim na kolonu sorbenty
upéchujeme. Kolonu pro frakci bez PAHs pfipravime takto: na dno kolony vloZzime
pletaci jehlici smotek vaty, nasypeme 1g aktivovaného silikagelu, 8 g 44%
modifikovaného silikagelu kyselinou sirovou, znovu 1 g aktivovaného silikagelu
a nakonec 2 g siranu sodného, a poklepdnim na kolonu sorbenty upéchujeme.

e Pfestavka na obcerstveni, toaletu. V pfipadé potifeby lektoti uklidi laboratot a ujisti se, zZe je
vSe pfipraveno na dalsi krok.
e Pfiprava na precisténi a precisténi vzorka.

O

Pfevedeni vyextrahovaného vzorku do vialky — vzorek pomoci Pasteurovy pipety
kvantitativné pfeneseme do vialky, poté extrakéni banku tfikrat proplachneme malym
objemem rozpoustédla a také preneseme do vialky.

Odpareni pod proudem dusiku zhruba na 10 ml — tento krok hlidd pomocny lektor.
Pfiprava elucnich rozpoustédel podle ndavodu (10 ml hexanu, 20 ml dichlormethanu
a 30 ml smési dichlormethan:hexan v poméru 1:1).

Rozdéleni vzorku na dvé ¢asti — presné podle navodu (Zvazi se prazdna vilka, vytaruji
se vahy. Cely extrakt se pfevede do prazdné predem zvazené vialky. Vyslednou vahu
vynasobime 0,9, ¢imz zjistime vahu 90 % vzorku. Poté odebirame vzorek do plvodni
vialky, dokud nemame na vaze predem spocitané Cislo (90 % vahy plvodniho vzorku).
Obé vialky zavieme a oznacime. 90% alikvot nasledné zakoncentrujeme pod mirnym
proudem dusiku na objem pfiblizné 1 mililitr.)

Precisténi vzorkl (Vzorek kvantitativné pfeneseme na kolonu — tj. Po naneseni tfikrat
proplachneme vialku 1 ml DCM a rozpoustédlo také naneseme na kolonu. U frakce
pro méreni PAHs nalijeme na kolonu 10 ml hexanu a poté, co klesne jeho hladina
na uroven silikagelu, tak 20 ml DCM. U frakce pro méreni PCBs, OCPs a PBDEs
na kolonu nalijeme 30 ml smési DCM:hexan (1:1).

e Pfiprava na instrumentalni analyzu — pfevedeni do minivialek

o
o

O

Vzorky se odpafi pod proudem dusiku priblizné na 1 ml (hlida lektor)

Kvantitativni prevedeni (po prevedeni vzorku tfikrat proplachneme vialku DCM
a prevedeme také) vzorkd do minivialek, ptridavek 50 pl nonanu a 50 pl vniténiho
standardu (pro frakci PAHs terfenyl, pro frakci PCBs, OCPs a PBDEs standard PCB95)
Odpareni na cca 100 pl (jiz déla lektor).

V pripadé nedostatku casu jiz po precisténi vzorkl na kolonach prebira praci lektor a dodéld ji

za Ucastniky.
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Pfed koncem programu je velmi vhodné sezndmit ucastniky s procesem, kterym projdou vzorky poté,
co je Ucastnici opusti, a jaké vysledky mGzou ocekavat. (Vzorky dale poputuji na plynovy chromatograf
s hmotnostnim spektrometrem. Zde se zméri koncentrace analytd, se kterymi budeme déle pracovat
dalsi den.)

Urcité je vhodné dat prostor na otdzky, vysvétlit nejasnosti, dat prostor ptipadné diskusi.
Uzavieni

Po ukoncéeni prace v laboratofi jsou Ucastnici provedeni po laboratofich stopové analyzy. Je shrnuto,
co se déje se vzorkem po tom, co jej zanechaliv laboratofi. Jsou jim pfedstaveny stroje, na kterych jsou
analyzy provadény a Ucastnici jsou stru¢né sezndmeni s principem, na kterém tyto pfistroje funguji.
Na zavér je dllezité se ujistit, Ze Ucastnici rozumi danym chemickym proces(im. Celé zpracovani vzorkd
se shrne a vysvétli se pfipadné nejasnosti. Timto je dokonéena celd cesta vzorku od jeho odbéru
k analyze a ucastnici jsou tak seznameni s celym timto procesem. Pro zdjemce je mozné zminénou
exkurzi rozsifit i na dalsi pfistroje a vybaveni v ramci laboratofi stopové analyzy ¢i obecné centra
RECETOX.

Pozndmky

Je nutné poditat s tim, Ze Ucastnici nebyvaji zvykli na prdci v laboratofi a mohou byt unaveni. V tom
pripadé neni potieba na né nijak tlacit a je mozno prodlouzit pauzy, nebo to s nimi uzavrit pozdéji ten
den. Davejte na Gcastniky pozor, aby se nezranili a nutte je k pfehnané opatrnosti v ramci prevence.
Neméné duleZité je, Ze ucastnici ze stfednich skol, zvlasté ti mladsi, ktefi nejsou zvykli na pobyt
v laboratofi, jej Casto Spatné snasi, byva jim zle a omdlivaji. Neni vhodné je na tuto skutec¢nost pfilis
upozornovat, ale urcité je duleZité ucastniky peclivé sledovat a v pripadé potreby véas zasahnout —
vyvést Ucastnika na Cerstvy vzduch, zajistit mu nepretrzity dozor, tekutiny, pfipadné néco sladkého. Je
dllezité reagovat na schopnosti jednotlivych Ucastnik(l a v zavislosti na tom jim nabidnout patficnou
podporu a pomoc.

Tipy na samostudium pro lektory: napf. disertacni prace Celine Degrendele Fate and analysis of
persistent organic pollutants in the atmosphere?!, studijni materidly k laboratornim cvi¢enim
z pfedmétu Zaklady studia environmentalnich procest?, pFipadné konkrétni kapitoly z knihy
Handbook of atmospheric measurements?,

Metodicky davod aktivity

Vystupem tydenniho workshopu je prezentace na konferenci, mnohdy i pfed odborniky na dané téma.
Je proto dlleZité prezentovat data v dostatecné kvalité. Tim, Ze si Ucastnici zpracuji vzorky sami,
se podpofi jejich vztah kvysledkim a znalosti celého procesu jim mulzou ulehdit diskuzi béhem
konference. DalSim podstatnym bodem je seznameni s védeckym prostfedim a vyzkouseni si prace

21 DEGREND
Masarykova

d analysis of persistent organic pollutants in theatmesphere. [online].
i iktura r}l’-g ﬂﬁ/ze%tl” D’? %r
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22 ROZICKOVA, P., FIALOVA, P., FISEROVA, P., JILKOVA, S. R., NEZIKOVA, B., PALAT, J., PERSAN, T.,
SOBOTKA, J., KLANOVA, ). Zdklady studia environmentdlnich procest, laboratorni cviceni, Brno:
Masarykova univerzita MUNIPRESS, 2020, 70 s. ISBN 978-80-210-9684-4

23 pghlker C., Baumann K., Lammel G. Air sampling methods, in: Foken T. (ed.): Handbook of
atmospheric measurements. Cham, Switzerland: Springer, 2021. ISBN 978-3-030-52170-7
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v laboratofi, co? je jednim z hlavnich cilCi celého workshopu. U€astnici si vyzkousi proces zpracovani
environmentalnich vzorkd, aby vidéli, Ze je to dlouhy a naro¢ny postup. Zarover se sezndmi s novymi
chemickymi procesy. V ptipadé, Ze se bali chemie a prace v laboratofi jako né¢eho neznamého, tento
strach by mél byt alesponi ¢aste¢né snizen.

Variantni podoby

Vzorky se zpracovavaji podle standardniho operacniho postupu, a ackoli jsou varianty v postupu
mozné, urcité nejsou doporucené. Nejvétsi moznost variace nabizi samotna vzorkovaci kampan, kdy
se ukazalo vyhodné mit rliznd mista — vnitfni, venkovni, mésto, vesnice, pozadova lokalita, ...

Alternativy aktivity

Tato aktivita by se dala nahradit jinou laboratorni ¢innosti. Je ale dlleZité myslet na to, Ze ucastnici
prezentuji data ziskanad pravé zpracovanim téchto vzorkd, a proto by se musela ménit i celd podoba
konference, nebo by musela byt pouZita data z pfedeslych let Ci literatury. Pfi nutnosti zabyvat
se v laboratofi jinym tématem by bylo potfeba zménit téma celého tydenniho workshopu, coz je také
mozné.
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Béhem tohoto tematického bloku, jehoz jednotlivé ¢asti probihaji celou druhou polovinu letni skoly,
se Ucastnici pfipravuji na zavérecnou konferenci. Tematicky blok se skldada z workshopu prezentacnich
dovednosti véetné minikonference na zkousku, zpracovavani vysledk( laboratornich méreni, pfipravy
prezentaci, generalkou konference a samotné konference.

3.5.1 Prezentacéni workshop a minikonference

Cile

Hlavnim cilem prezentaéniho workshopu je naudit ucastniky prezentovat. Uéastnici si vyzkousi
prezentovat pred obecenstvem. Vyzkousi si a zjisti, jak na né pUsobi stres béhem projevu, dostanou
zpétnou vazbu na svij projev a fadu navrh, jakymi zplQsoby s timto stresem bojovat. Dozvédi se, jaky
typ prezentujiciho jsou, a jak s timto zjiSténim pracovat, aby mohli schopnost prezentovat dale rozvijet.

Béhem minikonference si rovnéz vyzkousi atmosféru konferenéni prezentace i navazujici diskuze,
a budou tak Iépe pfipraveni na stres béhem konference na konci celého workshopu.

Sdéleni

e Pro prezentaci je v drtivé vétsiné klicova pfiprava. S dobrou pfipravou mohou byt prezentace
zabavné, zajimavé a prijemné jak pro obecenstvo, tak pro mé osobné.

e Tréma je prirozen3, i zkusSeni prezentatofi ji maji.

e Neni nic Spatného na tom, odpovédét na otazku ,,nevim“.

Klicové kompetence

e Komunikace v matefském jazyce je rozvijena jak improvizaci, tak nacvikem pfipravovanych
projevu.

e Schopnost udit se je rozvijena pozorovanim ostatnich G¢astnikd, vyvozovanim dobfe a Spatné
provedenych ukona a jejich zhodnocenim pfi zpétné vazbé a aplikaci poznatk( ze zpétné
vazby ostatnich ve vlastnim projevu.

e Socidlni a obc¢anské schopnosti jsou rozvijeny diskuzemi a rozhodovanim ve skuping, zaroven
naslouchanim a pfijimanim zpétné vazby.

Forma a blizZSi popis realizace

Béhem prezentacniho workshopu neustdle stfiddme dvé rozdilné formy, aktivity. Prvni z nich je
teoretickd priprava. V té se Ucastnici za pomoci organizator( snazi definovat klicové principy, pojmy,
techniky aschopnosti, které pfikvalitni pripravé atréninku vedou k vylepseni projevu jedince a
ke zdokonaleni predavani ziskanych informaci vefejnosti ¢i obecenstvu. Druha cast je Cisté prakticka
(,impro“). Ucastnici pfikazdé zaktivit postupné vystoupi na,pddium“ pred obecenstvo sedici
pred nimi v pllkruhu (zbytek Ucastnické skupiny) a v minutovych blocich se pokouseji implementovat
do praxe a do mluveného projevu poznatky z teoretickych ¢asti a zkusenosti z predchozich vystoupeni.

Po prestdvce je pro vyzkouseni atmosféry skute¢né konference zafazena minikonference. U&astnici
maji kratky ¢as na to, aby ve skupinkach vypracovali kratkou prezentaci tykajici se jejich prace v terénu
i v laboratofi pfedchozi den. Kazda prezentace je nasledné ukoncena kratkou diskuzi nad odbornym
tématem a zpétnou vazbou prezentujicim.
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Pfizplsobeni SVP

V ramci tohoto workshopu jsou Zaci cilené vytahovani ze své komfortni zédny a nuceni vystoupit pred
ostatni a prezentovat se. To je pro danou vékovou skupinu narocny ukol, nikoli vSak nesplnitelny.
Vystoupeni z komfortni zény vtomto pfipadé umozni ucastnikim akci zopakovat pozdéji — tedy
vystoupit pfed publikum sloZené z vefejnosti a prezentovat vysledky své prace. Zvladnuti jedné vyzvy
vede k vétsi motivaci zkouset zvladnout dalsi.

Uvedeni
Pfiprava

Bé&hem pfiprav pro nas bylo dlleZité vyladit oba zplsoby vyuky (teoreticky + prakticky) tak, aby pfrilis
nevycCerpavaly ucastniky a zaroven aby byla zachovana néjaka struktura. Teoreticky blok je uceleny
a jeho Casti na sebe logicky navazuji, nicméné jsou pferusovany improviza¢nimi cvicenimi. Ty jsou si
vzdjemné dost podobné a byly odzkouseny na nékolika seminafich s vysokoskolskymi studenty, kde
byly optimalizovany pro co nejhladsi a nejpfinosnéjsi pribéh. Byla vytvofena prezentace s vybérem
bizarnich obrazkd (PPT Bizarni obrazky.pptx), které maji iéastnici béhem workshopu co nejnapaditéji
popisovat. Bezprostiedni ptiprava programu pak zahrnuje zarezervovani mistnosti, ovéreni funkénosti
techniky, prestavéni zidli tak, aby byly v ptlkruhu a pfed nimi prostor pro prezentujiciho, a vyrobu A4
papirQ s velkymi a dobfe Citelnymi napisy: ,,30 s“, ,10 s“ a , konec”).

Realizace

Pfed uvedenim prezentacniho workshopu ucastniky posadime do pllkruhu, pfed nimi stoji jeden
z lektor(, ktery zahdji workshop minutovym predstavenim. V idedlnim pripadé by to mél byt velmi
dobre pfipraveny a realizovany projev, precizné nacasovany co nejpresnéji na trvani jedné minuty.
V nasledujicich par hodinach se uUcastnikim budeme snazit fict, Ze zakladem dobré prezentace je
pfiprava, atoho tézko docilime, pfedvede-li to lektor jinak. Velmi Zadouci je také, aby projev
neobsahoval paraziticka slova a zvuky, aby prezentujici mél vhodny postoj a gesta, aby mluvil akorat
rychle aakordt nahlas, byl klidny avyrovnany audrioval o¢ni kontakt sco nejvice ucastniky
v obecenstvu.

Po tomto predstaveni se jiz pravidelné stfida prakticka ¢ast (,impro”) steoretickou ¢asti, kdy si
s Ucastniky povidame na dand témata tykajici se prezentaci.

Impro — minutové predstaveni

Vsichni Ucastnici se vystfidaji s vlastnim predstavenim. Poradi je idedlné urcovdno na zakladé
dobrovolnosti, pouze v pfipadé velké neochoty jsou prezentujici vybirani, tfeba losem nebo podle
mista sezeni. Smyslem cviCeni je uvédomit si, jak vnimaji ¢as bé&hem prezentace, kdyZ stoji
pred publikem, jestli rychleji, nebo pomaleji, jestli drmoli a mluvi rychle, nebo se naopak zadrhavaji
a zpomaluji. Je to jedno z nejzdkladnéjSich zjisténi k tomu, aby byl ucastnik schopen se spravné
a kvalitné pfipravit na prezentaci. Pro nékoho funguje improvizace, pro nékoho je jedinou cestou
dikladna priprava.

Mluveny projev — prace s hlasem, intonace

Nasleduje brainstorming a diskuze o tom, jak pracovat s hlasem aintonaci. VyuZivdme dvé tabule,
na jednu piseme , takhle ano”, na druhou ,takhle ne“. U¢astnici navrhuiji situace, které pfi prezentacich
nastavaji, lektofi je rozdéluji na spravné a Spatné navyky a podle toho je zapisuji na tabule. Touto
aktivitou by se spolecné méli dopracovat k nasledujicimu shrnuti: aby osoba mluvila tak akorat nahlas
a tak akorat rychle, srozumitelng, Ze je potieba zohlednit obecenstvo a upravit podle toho nasi fec.
Neni tfeba mluvit zbytecné moc odborné a pouZivat prespfilis cizi terminy (termity), akdyz je
pouzivame, musime je vysvétlit. Neni vhodné pouzivat paraziticka slova (parazity). Je dalezZité spravné
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intonovat — na konci véty jde intonace doll — nemluvit v intonacnich sinusoidach. Mezi vétami mizZou
byt kratké pauzy. DlleZité je taky mit strukturovanou prezentaci, dodrZet pfedepsany cas, a nepUsobit
strojené.

Impro — minutovy projev na predem nezndmé téma

Kazdy ucastnik napiSe na papirek libovolny pojem — jedno slovo nebo ustdlené slovni spojeni a papirky
se daji do ,klobouku” (misky, sacku...). Kazdy si pak vylosuje jeden papirek s pojmem/souslovim,
a minutu hovofi na téma, které ma na papirku. Vtipné prvky jsou vitany. Cilem je zakomponovat dfive

zminéné spravné navyky prace s hlasem a intonaci.

Mluveny projev — fec téla

Pokracovani diskuse s psanim na tabule, tentokrat na téma rec téla, tedy gesta, postoj, neverbalni
signaly, atd. Doplfiujeme na tabule ,takhle ano” a,takhle ne” jinou barvou fixu, znova davame
dohromady predstavu o tom, co je pfi projevu zadouci a co naopak nikoliv. Diskuzi by se mélo dojit
k nasledujicimu: pfilis nepochodovat, ale zaroven nepfirtst k podlaze — plsobit uvolnénym dojmem.
Pouzivat pfimérena a pfirozend gesta, neotacet se k publiku zady, nemit ruce na zadku, v kapsach,
nebo zaloZené. Myslet na o¢ni kontakt, nekoukat do stropu, do zemé, ani na jednoho konkrétniho
¢lovéka v publiku. Usmév je povolen. Tip — nekoukat do o€, ale na temena hlavy, nikdo to nepozna.

Impro — minuta — asociace na vybrané téma

Kazdy ucastnik si vybere z baliku témat jedno (na vybér napfriklad zvitata, ovoce + zelenina, hudebni
nastroje + hudba, Zivotni prostiedi, chemickd laboratof, vytvarné uméni, knihy, seridly, sport,
prazdniny, véda, hry, Brno, cestovani, jidlo...) a ma minutu prostor na to, aby vyjmenoval co nejvice
volnych asociaci natoto téma. Témata je vhodné mit predem také napsana na papircich a nechat
vybrat. Dobré je také pfedem ujasnit, co to znamena ,,volné asociace”. Opét pfipominame, Ze je dobré
do projevu zakomponovat jiZ zminéné spravné navyky reci téla.

Prace s pomickami

Povidame si o tom, Ze a jaké vSechny pomcky k prezentaci mizeme poutZit. V diskuzi pravdépodobné
zazni flipchart, tabule, meotar, konkrétni predmét, o kterém mluvime, nebo PowerPointova
prezentace. Hlavni take-home message je, Ze klicem k dobré prezentaci neni pomucka, ale samotni
prezentujici, ktefi vypravéji poutavy a zajimavy pfibéh. Pomlicka by méla slouZit prezentaci, ne
prezentace té pomucce, jak se to Casto stava. Vsichni v Zivoté zaZivdme spoustu Spatnych prezentaci,
které nebavi ani obecenstvo, ani prednasejiciho, protoze je stresovany a/nebo Spatné pfipraveny
a nechava se svazovat vizudlni prezentaci, namisto aby se soustfedil na to, co ajak fika. Ale jde to
zménit, nastroje, jak toho dosahnout, jsou trénink a dobra ptiprava.
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Impro — popis bizarniho obrazku

U&astnici maji k danému obrazku vymyslet a odprezentovat pfib&h (viz pfiloZend PPT Bizarni
obrazky.pptx). VZdy nechame jednoho Ucastnika, aby prfedstoupil pred ostatni, a promitneme (viem)
novy obrazek. U&astnik ma za kol vymyslet pFib&h k dané fotce. Mize byt vtipny, smutny, dojemny,
je to Cisté na nich. Jde ndm ale o to, nepopisovat presné obrazek, ale spis vymyslet néco mezi radky,
zapojit fantazii. Samoziejmé je ukolem zakomponovat do projevu to, co se doted dozvédéli (mGzZou
odkazovat na to, co se promita a obecenstvo to vidi pred sebou).

Kratké seznameni s PowerPointem

Postupné promitdme prezentaci se zdsadami tvorby PowerPointové prezentace, komentujeme
jednotlivé slidy a diskutujeme o nich. Vysvétlime, Zze kromé toho vSeho, co maji délat se svym télem
a hlasem, je potieba se zabyvat jesté ivizudlni prezentaci. Prezentace ndm ale mize i pomdahat —
ameéla by. Napf. ndm muZe slouZit jako osnova, napovéda, ocem jsme zrovna chtéli mluvit.
Obecenstvu samoziejmé slouzi prezentace hlavné pro vizualizaci toho, co jim sdélujeme. Hlavni
myslenky, ke kterym by se mélo s ucastniky dojit, jsou nasledujici. Vhodné predstavit sebe itéma,
dalezité je rozélenéni prezentace tak, aby byla srozumitelnd a lehce sledovatelna. Je vhodné sledovat
obecnou strukturu ve védé (uvod, metody, vysledky a jejich interpretace, shrnuti, diskuze
s obecenstvem). Je slusné uvést zdroje, ze kterych jsme cerpali. V prezentaci samotné je Zadouci
heslovité vyjadfovani (co myslenka, to slide), které bude vhodné doplnéné Ustnim prednesem = necist
prezentaci slovo od slova. Zvolit vhodnou velikost pisma, nepodtrhavat, zvyraziovat tucné nebo
kurzivou, zvolit vhodnou kombinaci barev. Zahrnout &islovani stranek, a vzdycky vysvétlit pouzivané
zkratky. Je potieba upozornit, Ze ¢im vice textu v prezentaci bude, tim vic pozornosti nasi posluchaci
vénuji prezentaci a nebudou poslouchat nds. Dalsi vychytavky ¢i varovani jsou uvedena pfimo
v prezentaci PPT prezentace.pptx.

Po skonceni bloku o prezentacich nasleduje pauza, ale jesté predtim Ucastnikim sdélime, proc¢ toto
viechno vlastné délame — proto, Ze v patek je ceka vystoupeni na jejich vlastni konferenci, kde budou
prezentovat vysledky vlastniho méreni pred verejnosti, kterd je jiz ted pozvand (muiZeme jim
promitnout zverejnénou pozvanku na Facebooku ¢i v e-mailu. M(iZe se stat, Zze néktefi Ucastnici to
odhadnou sami podle sloZeni programu. Pokud se tak stane, je vhodné jim to nevyvracet, ale pozadat
je, at o tom zatim nemluvi pfed ostatnimi, do doby, neZ tuto informaci oficidlné odtajnime.

Minikonference

Po kratké prestdvce program pokracuje minikonferenci, ktera simuluje stres z prezentace
na konferenci. Minikonference navazuje na predchozi program Vzorkovani a analyzy vody. Zadani
pfipravy by mélo obsahovat tyto informace: ucastnici budou pracovat ve stejnych skupinkach, v jakych
pracovali véera, maji zhruba pual hodiny na pfipravu, pfiprezentaci mohou pouzivat tabule nebo
flipcharty, prezentace by se méla vlézt do deseti minut.

U¢astnici si zvoli téma prezentace — témata kopiruji parametry, které Gcastnici méFili véera ve vzorcich
vody (a vtomto poradi také budou prezentovana — tedy se nemusi fesit, kdo puUjde prvni a kdo az
potom):

teplota, pH, vodivost

barva pred a po filtraci, prahlednost a zakal, zapach pred a po prevareni
chemicka spotreba kysliku

obsah dusi¢nan( a dusitant

obsah fosfore¢nanl a amonnych iontd

ik wN e

Ucastniklim je rovnéZ doporucena osnova prezentace:
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e predstaveni a charakteristika daného parametru

e popsani metody, jakou byl dany parametr zjistén

e predstaveni vysledk( ziskanych analyzou a jejich interpretace — srovnani s limitem, pokud
existuje, ¢i s jinde/jindy namérenymi vysledky

e zavér — shrnout prdci afict, co ndm vysledek naznacuje — je srovnatelny s jinymi
vzorky/podstatné se lisi, vzorek splriuje/nesplfiuje predepsané limity. Prezentaci zakondit
idealné jinou formulaci, nez ,,to je viechno”.

V pribéhu pfipravy lektofi obchazeji skupinky acastnikl, podporuji je, pomahaji jim, vysvétluji
nejasnosti.

Poté nasleduji samotné prezentace. Kazda skupinka ma deset minut na samotnou prezentaci (¢as jim
pomahame udriet pomoci pfipravenych ceduli ,5 min“, , 1 min“, ,konec”). Po kazdém vystupu
nasleduje kratka diskuze (cca 5 minut) jako simulace redlného pribéhu konference a moznost reagovat
na otazky. Kazdé skupince je vhodné polozZit alespor jeden dotaz (napft.: Limit, ktery jste nasli a ktery
zde uvadite, je vztaZzeny k pitné vodé, nebo k uzitkové ¢i povrchové?), aby ucastnici méli moznost zkusit
zareagovat na dotaz. S tim souvisi podstatnd informace, kterou by méli slySet mnohokrat — neni nic
Spatného odpovédét na otdzku ,nevim®.

V rdmci minikonference si ucastnici kromé diskuze po prezentaci vyzkousi i formu davani (a pfijimani)
zpétné vazby. Publikum dostane papirové karticky atuzky. Kazdy se pokusi kazdé prezentujici
skupince, kterou mohl sledovat, napsat nékolik poznamek. Na jednu stranu pozitivni véci — tedy co
se jim na dané prezentaci libilo, chtéli by to ocenit, poukazat nato, Ze takto to maji délat i nadale.
Na druhé strané budou véci, které by doty¢nému ,sedély”, kdyby probéhly jinak, s navrhem, jak
konkrétné to pristé udélat lépe. Prezentujici skupinka dostane prostor k prfecteni svych karticek
a prostor na doptani se, pokud nécemu nerozumi. Zpétnda vazba tedy neni tak uplné anonymni — autor
dané poznamky musi byt ptipraven danou poznamku dovysvétlit.

Uzavieni

Po skonéeni minikonference je dobré reflektovat, co Ucastnikim dany program dal, co se dozvédéli
a naucili a jak se v tuto chvili citi v souvislosti s patecni konferenci,, na ostro”. Reflexi vedeme v krouzku
(pokud jsou Zidle stale rozestavéné v pulkruhu, je dobré je uzavfit do kruhu tak, aby to neevokovalo,
Ze lektor je tam v tu chvili ten hlavni, lektor by mél byt v ramci reflexe na stejné Urovni s Ucastniky).
Podle velikosti skupiny mGZzeme nebo nemusime trvat natom, aby nakazdou otazku odpovédéli
vsichni, je dobré si ale dat pozor, aby kazdy fekl aspon néco, pfipadné se zaméfit na jedince, ktefi jsou
zamlkli, pfipadné se jim prezentace nepodafila, a vyzvat zbytek skupiny k jejich podpofe, pfipadné to
udélat z pozice lektora.

V ramci ukonceni workshopu je zadouci ucastniky ujistit, Ze ke zvladnuti konference budou mit
dostupné vsechny moziné podklady jak ke tvorbé prezentace, tak ke kvalitnimu zpracovani dat i
k formé jejich predani, ze jim budeme témér nonstop k dispozici, a Ze se na nas mohou kdykoliv
s ¢imkoliv obratit. Prezentovat se boji vSichni, i my, ale spolu to zvladneme.

Poznamky

PFi samotné realizaci je potfeba podrobné uvést, pro¢ délame jednotlivé ukony a k ¢emu by mély vést.
Davod prvniho cvi¢eni (minutové predstaveni) prozradime az po jeho skonceni — aby si Ucastnici mohli
zpétné uvédomit, jak jim plynul ¢as pfi projevu pred obecenstvem. Pfi vysvétlovani kazdého dalsiho
improvizacniho cviceni je velmi zadouci kromé vysvétleni , hry“ i pfipominka, Ze by Ucastnici méli,
pokud mozno, myslet na vSechny ostatni véci, které se béhem celého workshopu dozvédéli, pfipadné
je pfipomenout a zopakovat.
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Na skodu také neni zminka o tom, Ze bat se postavit pred lidi a mluvit k nim je ptirozené a malokdo
timto strachem netrpi. TudiZz kdyZ se nékomu néco nepovede, neni to neluspéch, ale soucast cesty
a vyvoje. | samotni vedouci workshopu jsou nanervy, kdyZ maji jit nékam prezentovat, asvé
prezentace také radné kazi, ale pracuji na sobé, protoze se chtéji zlepsit.

U¢astnici jsou na minikonferenci rozdéleni do skupin, které respektuji jejich pfedchozi praci — tedy tak,
jak byli rozdéleni predchozi den béhem zpracovavani vzorkl. Pokud je pracovni skupina velmi
nevyvazena, je vhodné udélat zmény nejpozdéji ted’ (nebo jesté lIépe dopoledne — pred zpracovanim
vzorkll vzduchu v laboratofi), atoho rozdéleni pak zachovat aZz do konce celého tydne — tedy
na pripravu zavéreéné konference a prezentace na konferenci.

KdyZ je pro nékterého z Gcastnik zadany ukol pfFilis sloZity (nezvlada vystoupit pfed ostatnimi, neni
schopen mluvit, nebo dodrzet stanoveny cas), nenutime jej a netrapime. Ale v pfipadé, Ze je vidét cesta
ke zvladnuti situace, nabidneme ucéastnikovi vSechny moziné prostiedky a podporu, aby byl schopen
danou aktivitu provést.

Metodicky dtvod aktivity

Vystupem tydenniho workshopu je prezentace na konferenci pred verejnosti a pozvanymi odborniky
na dané téma. Chceme-li, aby ucastnici predvedli co nejlepsi vykon a zaroven to proné nebyl
nezvladnutelny stres, musime jim poskytnout navody a podporu. Prezentacni workshop ucastniky
pripravuje jak vroviné teoretické — kratké prednaskové vstupy a diskuze, tak v roviné praktické —
mnoZstvi individualnich minutovych projevl pred ostatnimi Ucastniky na improvizovaném pédiu jim
pomadaha se alespon trosku ,otrkat” a szit se s vlastni trémou. V neposledni fadé ucastnici absolvuji
minikonferenci pro simulaci stresové situace a nutnosti reagovat nadotazy v diskuzi po jejich
prispévku, takZe to pro né na konferenci ,na ostro” jiz nebude Uplné nova situace.

Variantni podoby

U improvizaCnich miniher je moZzné nepfeberné mnoZstvi variant, které je mozné jakkoli variovat
a ménit na zakladé toho, jak pro né byla pfedchozi hra obtizna. Napf. u volnych asociaci je mozno ,jen”
vyjmenovavat véci souvisejici s danym tématem, nebo nechat myslenky volné plynout ve volnych
asociacich.

Nejvyssi forma improvizace, kterou mizZeme Gcastniklim nabidnout, je dabing némého videa. Kdyby
zbyl cas a sily béhem workshopu, pustime Ucastnikiim originalni video, napt. vecernicek (Pat a Mat,
Potkali se u Kolina...), anime, cokoliv. Na druhy pokus (nebo jiZ pfi prvnim zhlédnuti) poustime video
bez zvuku, ten nahrazuje sam ucastnik. Mozno fesit i ve dvojicich nebo v tymech. Podstatné je co
nejvice se odlisit od originalu a zapojit kreativni mysleni. Pomoci m(Ze zadani ¢i losovani tématu, které
bude zcela odlisné od pivodniho tématu videa.

Vice variant mdze mit rovné? zpétna vazba po minikonferenci. Ucastnici si v pfipadé dostatku ¢asu
mohou poskytnout zpétnou vazbu osobné/ustné v krouzku, v pfipadé nedostatku ¢asu si ji mohou
napsat na papirky — jedna strana plusy, druhd minusy s doporucenim, co vylepsit. Pokud mame ¢asu
opravdu dostatek, je mozné délat zpétné vazby Castéji — po nékterych improvizacnich aktivitach, nejen
po minikonferenci. Ale pozor, aby to nezacalo byt jednotvarné a nudné.

Alternativy aktivity

V pfipadé, Ze by program neslo zrealizovat v této formé, je mozné dat ucastnikim k dispozici videa
a materidly k samostudiu, pfipadné udélat workshop distancni formou — online. Avsak vzhledem
k tomu, Ze hlavnim cilem tohoto prezentacniho workshopu je trénink mluveni a vystupovani ,,na Zivo”
pred lidmi, nelze jej zminénymi alternativnimi zplsoby v Zddném ptipadé plné nahradit.
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3.5.2 Zpracovani vysledka

Cile

Ucastnik si uvédomi ddleZitost citovani a divéryhodnosti zdroje informaci, vyzkousi si najit nékolik
zdroji informaci a posoudi, jestli se jedna o divéryhodny zdroj nebo ne. Seznami se se zaklady
kritického mysleni v posuzovani zdroju informaci.

Ucastnici zpracuji data ziskand zanalyz vzorkG do podoby, vijaké je moZné je prezentovat
na konferenci. Zaroven si vyzkousi ¢i se zdokonali v praci s tabulkovym procesorem.

Sdéleni

e Je dllezité a moralné spravné citovat, uvadét zdroje svych informaci.

e Ne kazdy zdroj informaci nalezeny na internetu je ddvéryhodny.

e Analyza v laboratofi neni posledni krokem védecké prace, naopak casto teprve prvnim. Data
je tfeba zpracovat, prepocitat a ¢asto je to dlouhy a slozZity proces.

Klicové kompetence

e Komunikace v matefském jazyce je rozvijena diskuzi o zdrojich a dileZitosti citovani.

e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny
prepocitavanim dat a praci s tabulkovym procesorem.

e Schopnost ucit se je rozvijena interpretaci zpracovanych dat, srovnavanim s dohledanymi
dostupnymi daty z podobnych méreni, vyvozovanim zavérl z téchto srovnani a kladenim
otdzek smérujicich k pochopeni procesu zpracovani dat.

Forma a bliZsi popis realizace

Toto téma se zabyva vyhodnocenim vysledkd. Uastnici nejprve diskutuji o ddleZitosti citovani zdroj
informaci a o vhodnych zdrojich a nasledné si i sami najdou vhodné zdroje ke svému tématu. Lektor
pouze usmérfiuje diskusi. U€astnici déle pracuji sdaty ziskanymi analyzou vzorkd, které si sami
predesly den zpracovali. BEhem této Cinnosti se uci zakladdm prace stabulkovym procesorem.
Ucastnici pracuji samostatné, ale jsou rozdéleni do skupinek po 2-3 lidech a vramci skupiny si
pomahaji.

Prizplsobeni SVP

Zpracovani vysledkd analyz je opét ukol na Urovni vysokoskolského studia. Je to ukol, ktery je posouva
ke skute¢nym vysledkim jejich prace, tedy k prezentovatelnym &islim a graflim. Zaci redlné pracuji na
svych vysledcich a zpracovavaji je do grafli, ze kterych jsou nasledné sami schopni odecist a
interpretovat vysledky.

Uvedeni
Priprava

Pfed zahajenim je potreba mit rozdélené latky do tolika skupin, aby pokryly pocet Gcastnik(, a zaroven
aby rozdéleni zlstalo smysluplné. K dispozici mame nasledujici skupiny — vonné latky (musks),
polychlorované bifenyly (PCBs), polybromované difenylethery (PBDEs), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAHs), hexachlorcyklohexan/lindan (HCHs), hexachlorbenzen + pentachlorbenzen (HCB +
PeCB) a DDT a jeho metabolity.
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Lektoti by méli ovladat praci v tabulkovém procesoru a zaklady citovani a citacni etiky natolik, aby byli
schopni tyto znalosti a dovednosti preddvat dal. Lektor by si také mél pripravit postup na prepocitani
koncentraci, nastudovat si prezentované skupiny latek a vhodné zdroje informaci o nich tak, aby mohl
Gcastnikdm relevantné poradit ¢i rozhodnout, jestli nalezena informace je pravdiva nebo zavadéjici.
Také by se mél vzdélat v oblasti vhodnych typ( grafi ajejich vytvareni, aby pomohl ucastnikiim
pripravit kvalitni a relevantni grafy (vétsina tabulkovych editorl svadi pfi tvofeni grafl k pouziti mnoha
funkci, které Casto nejsou ani potfeba ani Zadouci — je potfeba si toto dobfe odargumentovat).
Pripraven byl isoubor tabulkového procesoru, ve kterém byl pfipraven vzorec pro prepocet
koncentrace (Samplingrates.xlsx). Ddle je nutné zarezervovat mistnost, kde se bude program
odehravat, a pfipravit pocitace tak, aby je Ucastnici mohli zacit ihned pouZivat (zapnout a pfihlasit
se do profilu).

Realizace

Pred zacatkem prace nechame ucastniky rozdélit se do skupinek po 2-3 lidech tak, aby rozdéleni
kopirovalo skupinky v pfedchozich ¢astech workshopu. Skupinky si dale rozdéli skupiny Iatek, jejichz
vysledky budou zpracovavat a které budou prezentovat, tak aby kazdou skupinu latek prezentovala
jedna skupinka.

Program zacina kratkou diskusi o tom, pro¢ je potfebné a dlleZité citovat (eticky pfistup, nechceme
krast jinym lidem jejich myslenky, zasluhy ¢i podil na jejich vyzkumu, moznost ovéreni) a podle ceho
se da aspon Castecné poznat relevantni ¢i divéryhodny zdroj (ddraz je kladen na obecné uznavané
zdroje Ci stranky, jako je Integrovany registr znecisténi, Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny,
CHMU apod.). Vzhledem k tomu, Ze Géastnici pracuji na pocitacich s pFistupem do sité MUNI, maji
pomérné unikatni Sanci dostat se k velkému mnoZstvi jinak vefejnosti neptistupnych databazi a ¢lanka.
Je moZné se zminit i o tom, jak to spravné provést (zminka o citacnich manazerech — Zotero, Mendeley,
EndNote), ale ke své praci to ucastnici nepotfebuji, protoze nebudou psat ¢lanek, ale pripravovat
prezentaci, v tomto pfipadé neni na zpUsob citace kladen takovy dlraz a rozhodné neni cilem Gcastniky
zahltit informacemi o dalSich nastrojich, které se ve védé pouZivaji.

Dalsi Casti programu je samotné zpracovani dat ziskanych zméfenim vzorkl. Nejprve je nezbytné
zapocitat rozdéleni vzorku v poméru 1:9. Méfili jsme vice skupin latek, zavéreény objem vzorku
se rozdélil a kazda skupina latek byla zméfena v urcitém alikvotu. Napfiklad PAHs se méfily jen v 10%
alikvotu, a proto jejich koncentraci musime prepocitat pomoci trojclenky na 100 % (podrobnéji
vysvétleno pfimo v obsahové casti).

Poté je nutné udélat korekci blanku. Jsou odecteny namérené koncentrace slouceniny v blanku
od koncentraci ve vzorcich. Pokud vyjde zaporné Cislo, nahradi se toto Cislo nulou.

Poslednim vypocéetnim krokem je pfepocet koncentrace z ng na vialku na ng na m3. Spocitd se celkovy
objem vzduchu, ktery prosel vzorkovacem — pocet dni, kdy vzorkovac visel (standardné 28), se vynasobi
vzorkovaci rychlosti. Podrobnéjsi vysvétleni v pfiloze Samplingrates.xlsx. Upozornime Gc¢astniky na to,
Ze sevzorkovaci rychlosti lisSi pro vnitfni a vnéjsi prostfedi. Poté zjiSténé koncentrace podélime
celkovym objemem vzduchu. Lektofi kazdy krok vypoctl demonstruji a promitaji na platno, aby je
Gcastnici mohli reprodukovat. U¢astnikdim je také dan k dispozici soubor Samplingrates.xlsx, kam sta¢i
doplnit Udaje ze vzorkovaci kampané a ziskané koncentrace latek a dostanou pfimo vyslednou
koncentraci.

Soubor je potfeba individudlné pfipravit a aktualizovat. Zachyceni na PUF disku a prosly objem vzduchu
zavisi na konkrétnich latkach i navzorkovaci lokalité. Lektor by mél postupovat podle literatury
a vyhodnotit, jak moc je nutné zabihat do detailu.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/17/013.17.01_samplingrates.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/17/013.17.01_samplingrates.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/17/013.17.01_samplingrates.xlsx

Zavérecnym krokem je ptiprava grafu. V nasem ptipadé je idedlnim typem grafu sloupcovy graf.
Ucastnici opét sleduji lektora, ktery vie dé&ld na svém pocitaci a promitd na platno, a pracuji podle
ného. Jednotlivé skupiny latek maji sva specifika v prezentovani:

o U PAHs prezentujeme sumu, tedy soucet vSech, které jsme stanovovali, plus stoji
za to prezentovat zvlast benzo(a)pyren. Prezentujeme jen 16 EPA PAHSs, které jsou
standardné mérené, ve skutecnosti je jich kolem nds mnohem vice.

o PCBrozdélujeme na “lehké” a “tézké”, tedy graf bude obsahovat obé dvé skupiny.

o PCBsa OCPs je mozné pfepocitat na pg/m3, mame-li nizké hodnoty.

o U DDT a jeho metabolitl je mozné spocitat pomér (DDT/DDD+DDE), ktery ukazuje,
jak ddvno/nedéavno bylo DDT v oblasti pouzito.

o HCH —y-HCH je lindan, a-izomer je technické HCH, vzidycky byl soucasti y-izomeru
jako nedistota vznikla béhem vyroby. V pfipadé, Ze je pomér a/y vétsi nez 1,
znamena to, Ze se tam pouzivalo vice technické HCH, nikoliv pesticid.

o PBDE - 209 kongener bude vZdycky nejvyssi, protoze je vSude. Hodi se mit blank
délany spolu se vzorky a porovnat. Podle blanku pak mizeme usoudit, zda vibec ma
smysl kongener 209 prezentovat — muiZe se stat, Ze ho bude vysoka koncentrace i
v blanku.

V pribéhu je dulezité sledovat jednotlivé skupinky a ujistovat se, Ze rozumi jednotlivym krokdm
a zvladaji je. Pro mnohé z nich je to poprvé, co pracuji v tabulkovém procesoru, a mizZe to pro né byt
velmi narocné. Podle potfeby pomahame jednotlivym Ucastnikim, protoZe jejich znalosti vtomto
oboru jsou velmi rozvrstvené.

Uzavieni

Na zavér je nutné se presvéddit, Ze Ucastnici vychazeji z dlivéryhodnych zdrojl a pro své prezentace
pouZzivaji spravné Udaje. DuleZitd je také zavérecna kontrola a ujisténi, Ze kazda skupinka vytvorila graf
a pfipadné i tabulku, kterou pouziji do své prezentace na konferenci.

Pozndmky

Pfi zpracovdni souboru se postup prace lisSi podle analyzovanych latek a mél by odpovidat
standardnimu operacnimu postupu daného pracovisté.

Je dllezité sledovat postup jednotlivych skupinek. Obecné béhem tohoto tématu mnoho uUcastnikd
zaostdva, ztraci kontext atim i motivaci (Caste¢né ddno itim, Ze pracuji na pocitacich s pristupem
k internetu, tedy maji moznost se pfipojit na socialni sité, coz hodné tfisti jejich pozornost). Je potieba
s timto pracovat, byt v kontaktu s kazdym ucastnikem, ptdat se, vtahovat zpét do déni, pomahat, ale
nedélat prdci za né. Je vhodné mit na toto alespori jednoho lektora navic, ktery nemusi rozumét presné
tematice, ale mél by ovladat praci stabulkovym procesorem a zvladne to individualné vysvétlit
jednotlivym skupinkam. Pokud to nékomu doopravdy hodné nejde a nechce to zkouset, neni nutné to
[dmat pres koleno a nutit ho nasilu, je dllezité, aby minimalné jeden clen skupinky zvladl data
zpracovat do “prezentovatelné” formy. Toto téma obecné neni moc oblibené, a tak je nutné ucastniky
dostatecné motivovat a doopravdy kontrolovat, Ze se dostali k poZzadovanému cili. V pfipadé, Ze jina
skupinka zvlada az pfilis dobfe, je mozné jim dat urcitou miru svobody a mohou plynule navazat
na dalsi program (pfipravu prezentace).

Uéastnici obvykle zvladli dlleZitost citovani i divéryhodnost zdroji sami na dostate¢né vysoké trovni.
Problém nastavd u zpracovani dat, kdy se musely jednotlivé kroky dikladné vysvétlit a pfipadné
individudlné konzultovat.
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Jako tabulkovy editor jsme pouzivali Google Sheets v rdmci Google Drive. Vyhody tohoto feSeni jsou
ty, Ze Ucastnici se ke svym datim dostanou odkudkoli (Cast prace délali vramci workshopu
o zpracovani dat a pfipravé prezentaci v ucebné v centru RECETOX, cCast prdce pak natabletech
a vlastnich telefonech jiz ve VIDA! SC) a zaroven maji lektofi kontrolu nad tim, jak jsou s praci daleko
(maji do sdilenych slozek pristup) a mizou pripadné zasdhnout a pomoci i ve chvili, kdy ucastnik nema
dost sebevédomi na to, aby si fekl o pomoc. V rdmci Google Drive jsme vytvofili sdilenou slozku, kterou
jsme nasdileli na soukromé e-mailové adresy vSem ucastnik(im, a v ramci této slozky si pak ucastnici
vytvofili své vlastni slozky, kam ukladali sva data.

Metodicky duvod aktivity

Cilem této aktivity je zpracovat vysledky a ziskat tak data na zdvérec¢nou konferenci. Zpracovavaiji
se vysledky ze vzorkd, se kterymi Ucastnici pracovali v predeslém bloku. Je to nutny mezikrok vedouci
k vyusténi celé letni skoly.

Dalsim cilem pak je vysvétlit si etiku citovani a divéryhodnost zdroj(. | to slouZi jako pfiprava pro jejich
prezentaci, aby byli Ucastnici schopni si najit vhodné zdroje o svych latkach a ndsledné je pouzit
pro pfipravu prezentace.

Variantni podoby
Lze prehodit poradi, tj. nejprve s Ucastniky zpracovat data a aZ poté si vysvétlit citovani.
Alternativy aktivity

Kurz citovani akurz prace stabulkovym procesorem, pfipadné podrobné zpracovany navod
a samostatna prace. Toto téma se mlZe vést jinou formou, ale je nezbytné, aby vystupem byl
zpracovany graf s naméfenymi hodnotami a zakladni zdroje informaci pro prezentaci. Ze vSech variant
nam varianta workshopu, kdy jsou Ucastnici neustale aktivné vtahovani do déni, ptisla nejlepsi.
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3.5.3 Pfiprava prezentaci

Béhem tohoto programového bloku Ucastnici ve dvou az tficlennych skupinkach pripravuji prezentaci
na zavérecnou konferenci. Program je méné strukturovany, je zaloZen na individudlni praci ucastnikd,
ktefi v prbéhu zuzitkuji veskeré nabyté znalosti z predchozich programd, ucastnici si sami urcuji
tempo prace. Lektofi jsou Ucastniklim k dispozici, pokud Ucastnici potfebuji konzultovat obsah i formu
prezentaci, pfipadné fesit technické problémy.

Cile

Ucastnici si ve skupinkdch pripravi fakticky spravnou, pfehlednou a zajimavou prezentaci. Prezentace
bude mit jasnou strukturu. U&astnici se také pripravi na prednes argument( a faktd tak, ze budou
schopni prezentovat pred odbornou verejnosti.

Sdéleni
PFi tvorbé prezentace i pfi prezentaci samotné je dobré a vhodné ctit strukturu.
Napred feknu, o ¢em budu mluvit, pak o tom budu chvili mluvit a nakonec reknu, o cem jsem mluvil.

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena tréninkem prednesu zavérecné prezentace
a diskusi o tématu i o prezentaci samotné.

e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny diskusi nad tématem prezentace ve skupince,
diskusi a spolurozhodovanim o zplsobu prezentovani a davanim ¢i pfijimanim zpétné vazby
uvnitf skupinky.

e Smysl pro iniciativu a podnikavost — Uc€astnici mohou vyvinout vlastni snahu o vylepseni
prezentace a obecné projevu. Pokud je téma zaujme, mohou pokracovat v néjaké souvisejici
¢innosti (napt. SOC, dobrovolnickd ¢innost, $ifeni osvéty apod.).

Forma a blizZsi popis realizace

Prvni ¢ast programu navazuje na predchozi blok, ve kterém ucastnici zpracovavali data z analyz vzorkd,
a probiha na stejném misté. U&astnici ve skupinkdch po 2-3 lidech ptipravuji prezentaci na konferenci.
Lektofi jsou jim k dispozici, aby jim pomohli se zdroji, s formou prezentace a pfipadnymi technickymi
problémy. Uéastnici si mohou v piipadé potfeby kdykoli vzit kratkou pauzu, na dokonéovani prezentaci
mohou pracovat i b€hem vecera.

Druhd &ast programu se odehrava idealné dopoledne pred samotnou konferenci. U¢astnici i nadale
pracuji ve stejnych skupinkach, doladuji své prezentace a konzultuji je pfimo s lektory. Lektofi
kontroluji predevsim sprdvnost informaci, zavéry vychazejici z interpretace dat a délku prezentace
a poskytuji psychickou podporu.

Prizptisobeni SVP

Jako cely tento programovy blok — pfiprava prezentaci vede kvytvoreni redlného produktu —
prezentace na konferenci. Nejde tedy o ndacvik ¢i simulaci, je to redlny ukol, na jehoz splnéni zavisi
kvalita prezentace na konferenci. Dava to Zzakiim motivaci podat skute¢né ten nejlepsi vykon, kterého
jsou schopni.

Uvedeni

Pfiprava
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ProtoZe program bezprostfedné navazuje na predchozi program Zpracovani vysledk( a vyuziva stejné
mistnosti, stejnou techniku a stejné skupinky Ucastnikd, je pfiprava analogicka tomuto programu (a
probéhne vlastné jen jednou). Navic k tomuto je nutné, aby uvadéjici lektor byl zkuseny v prezentovani
na konferencich, aby mohl tucastnikiim povidat a odpovidat na dotazy z vlastni zkuSenosti, a zaroven
mél zkuSenosti se zpracovanim dat z environmentdlnich méreni, aby byl schopen jim vhodné pomoci
s interpretaci vysledkll a zasazenim do kontextu.

Realizace
Tato ¢ast workshopu navazuje pfimo na predchozi program Zpracovani vysledk.

Ucastnik(im je nastinéna osnova, resp. struktura prezentace a je jim doporuceno se ji drzet. Skupinky
pak pracuji samostatné (individualné, dle potreb, Urovné znalosti a schopnosti) na tvorbé prezentace
za asistence lektor(.

Prvni slide prezentace by mél obsahovat nazev prezentace — nejlépe tedy nazev skupiny
predstavovanych latek a jména prezentujicich. Osobni preference lektord zahrnuji i zafazeni osnovy,
proto je ucastnikim doporucena, avSak neni striktné vyZadovana. V prezentaci jsou nejprve
predstavené konkrétni analyzované latky nebo skupina latek. Je dlleZité se zminit o tom, co je to
za latky, jak vypadaiji, jak vznikaji, k ¢emu se pouzivaji. Vétsina latek je uvedena ve skupiné a zkratkami,
proto je dlleZité tyto zkratky v prezentaci co nejdfive vysvétlit. Dle je nutné uvést vlastnosti danych
latek, zejména ty environmentdalné vyznamné, a sdélit tak publiku, pro¢ nas tyto latky zajimaji a proc
je duleZité je méfit a zabyvat se jimi. To zahrnuje zejména, jestli jsou perzistentni, zda mohou migrovat
i do mist, kde se nikdy nepouZily, zda mohou prechazet mezi riznymi slozkami prostredi a zvlasté pak
do lidi, a zda v lidech (a v ostatnich organismech) mohou mit negativni zdravotni efekty.

Dulezité je zminit se o tom, Ze by v takovéto prezentaci mél byt spravné uveden i cely pracovni postup,
jak byly zpracovany vzorky. ProtoZe ale vsichni zpracovavali vzorky stejné, bylo by pro publikum nudné
poslouchat to nékolikrat. Proto bude cely pracovni postup predstaven jednou, v Uvodni prezentaci
organizatoru, Ucastnici se jim tedy ve svych prezentacich jiz nemusi zabyvat.

Pfi prezentovani namérenych vysledkd je potreba zaradit grafy, pfipadné tabulky, které ucastnici
vytvorili béhem programu Zpracovani dat. Je dulleZité zvazit, zda jsou data homogenni, ¢i nikoliv.
V pfipadé, Ze mame znacné variabilni vysledky, je Zadouci rozdélit prezentovanou informaci
do nékolika grafl, abychom neztratili vypovédni hodnotu. Tento pfistup je znacné individualni dle
prezentovanych latek ¢i skupin latek. S tim souvisi i zplsob prezentovani a interpretace namérenych
dat, ktera je se skupinkami rovnéz diskutovana individualné dle zjisténych hodnot a trendd. Je totiz
dllezité uvadét informaci v kontextu, co kterd koncentrace protu danou latku ¢i skupinu latek
znamena, ne pouze jako Cislo nebo sloupec v grafu. Zajimd nas predevsim, zda ziskané hodnoty
mUlzZeme s nécim porovnat (méreni na jinych mistech i v jiném case), co to v daném prostfedi nebo
na daném misté znamena, pfipadné jestli to je ocekavatelna informace, nebo nas hodnoty naopak
prekvapily.

Ke konci prezentace jsou zarazeny slidy se zavérem, kde prezentujici shrnou, co béhem workshopu
zjistili a co to pro nds znamenad. Je vhodné uvést jesté slide, kde uvedeme zdroje, ze kterych jsme
Cerpali, a jeden finalni s podékovanim publiku za jeho pozornost.

Lektofi se po celou dobu programu pohybuji mezi Ucastniky a individualné jim pomahaji s tim, co je
zrovna potteba. Resi jejich konkrétni dotazy a problémy a usazuji je v éase — jak jsou na tom s pfipravou
a kolik ¢asu by jesté potrebovali a kolik ¢asu jesté maiji k dispozici. Tento pfistup je opét vhodny uz
od predchoziho programu, jelikoz krlznym skupindm latek se podle postupu pfipravy vzorku
pfistupuje odlisné, a proto jsou rozdily i ve zpracovani dat, interpretaci a samotném prezentovani.
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Nékteré skupiny latek maji navic sva vlastni specifika, ktera se u jinych skupin latek nevyskytuji, a nema
smysl o nich hovofit s celou skupinou ucastnik.

Po skonceni prvni ¢asti programu maji Ucastnici i nadale k dispozici tablety, na kterych mohou ve
volnych chvilich pracovat na dokoncovani prezentaci az do patecniho rana/dopoledne, kdy je cas
vyhrazeny pfimo na dokonéeni prezentaci. Lektofi je opét individudIné obchazeji a pomahaji. V tomto
Case se dokoncuji posledni detaily v prezentacich, v idedlnim pripadé se s kazdou skupinkou zvladne
projit islovni projev adoladit, co presné béhem prezentace zazni. To je dllezité zejména
pfiinterpretaci dat avysvétlovani trendd. Zbytek je doladovan vramci generdlky — konference
nanecisto.

Uzavieni

Pfi ukonceni prvni ¢asti programu je Ucastnikim sdéleno, Ze na tvorbé prezentaci mohou pracovat
na tabletech jesté béhem vecera ve volnych chvilich, a Ze jim budou lektofi k dispozici nasledujici den
v dopolednich hodinach. Vtéch bude c¢as na dodélani prezentaci, doladéni detaill a upresnéni
interpretaci a projevd. Ucastnikiim jsou také nabidnuty kontakty, na kterych mohou lektory zastihnout
i distan¢né béhem doby, kdy nebudou pfitomni ve stejné budové. Je zdliraznéno, zZe maji pred sebou
nelehky ukol, ale Ze spolu to zvladneme.

Pozndmky

U tohoto programu je klicové zaujmout co nejvice individudini pfistup, a pokud to bude
mozné/zadouci, zavést jej uz od predchoziho programu — zpracovani vysledk(. Jelikoz se Groven
Ucastnikd v praci s tabulkovym procesorem ¢i softwarem na tvorbu prezentaci znacné lisi, je dilezité
tyto rozdily reflektovat v préci. Pokud jsou Ucastnici pokrocili a zvladaji s lehkosti vSsechny kroky, je
vhodné je nechat pracovat na prezentaci jiz od chvile, kdy maji hotovy vsechny ukoly souvisejici
se zpracovanim dat. Naopak tém ucastnikim, kterym déla zpracovani dat vétsi problém, je vhodné
vénovat dostatek pozornosti k tomu, aby zvladli zadané Ukoly v daném Case vyresit. Tyto dva programy
se tedy mohou ¢astecné prekryvat. Proto je vhodné zajistit dostatecny pocet lektor(, ktefi jsou podle
svych schopnosti schopni Uc¢astnikim pomoci a poradit se zpracovanim dat i s tvorbou prezentaci.

Béhem patecniho dopoledne jsou Ucastnici pochvaleni za odvedenou praci a ujisténi, Ze v pfipadé
problém0 pfi prezentacich je vtom lektofi nenechaji. Ze strany lektorl je mozné se s Ucastniky
domluvit, Ze je moiné pfi komplikacich do jejich prezentace vstoupit a pomoct jim. To stejné
se samoziejmé vztahuje i k odpovédim na otdzky pritomnych odbornikd v ramci diskuze.

Metodicky dtivod aktivity

Vystupem tydenniho workshopu je prezentace na konferenci, tudiz ¢as na pfipravu dané prezentace
je pro ucastniky klicovy. Lektofi se snazi dat ucastnikim co nejvice prostoru k tvorbé prezentace
(Ctvrtecni odpoledne, moZnost dodélavani vecer na tabletech, patecni dopoledne), aby nikdo nebyl
zbytecné vystaven pfiliSnému stresu.

Variantni podoby

Cisté teoreticky si U€astnici mohou své prezentace pfipravit sami. Nicméné vysledek nikdy nebude
takovy, Ucastnici si nebudou védét rady a bude to pro né zbytecny stres.

Alternativy aktivity

Vzhledem ktomu, Ze cely tydenni program sméfruje k zavérecné konferenci, pfiprava prezentaci
se opravdu nedd vynechat.
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3.5.4 Pfiprava na konferenci

Zavérecny blok pfipravy nakonferenci. Probihd kratkd prednaska a diskuse o prezentacnich
dovednostech a o Paretové pravidle. Ucastnici dokoncuji prezentace vysledk(i méfeni obsahu
polutantl ve vzduchu a nahravaji je nasdileny disk. Soucasti pfipravy je izkouska mluveni
do mikrofonu a pouzivani prezentéru a generdlni zkouska prezentaci.

Cile

e Ucastnici si pfipomenou pravidla dobrého prezentovani a pfijmou myslenku, Ze ne vie je
potfeba mit dokonalé.
e Ucastnici si vyzkousi mluvit na mikrofon a praci s prezentérem.

-

e Ucastnici si nanecisto vyzkousi celou prezentaci a dostanou na ni zpétnou vazbu.
Sdéleni
Je to ndroc¢né, ale pripravil jsem se dikladné, udélal jsem, co jsem mohl. To pljde.

Klicové kompetence

Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

e uvedenim vlastniho pfispévku pfi generalni zkousce.
e domluvou ve dvojici/trojici pfi prezentovani.

Socialni a obcanské schopnosti jsou rozvijeny:
e davanim, pfijimanim a naslouchanim zpétné vazby od ostatnich Gcastnikl i realizatord.

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Zopakovani zakladnich poznatk( a pravidel k prezentovani a diskuse o nich. Pfiprava finalnich verzi
vystupl Ucastnikll, zkouska mikrofonl a generdlni zkouska celé zavére¢né konference. V ramci
generalni zkousky probéhla i zpétna vazba prezentujicim.

Prizplsobeni SVP

Béhem tohoto spiSe logistického bloku jsou ucastnikim plné odkryty karty, jak bude vypadat
nasledujici program. Stavaji se soucasti organizac¢niho tymu — chystaji spolec¢né s nami konferenci pro
verejnost. Jsou s organizacnim tymem v partnerském vztahu, probiha komunikace na drovni dospély-
dospély. Zaroven maji moznost si vyzkouset, jak bude konference probihat a alespon mirné tak snizit
Uroven stresu, coz muize také vést k jejich lepSimu vykonu na samotné konferenci.

Uvedeni
Priprava

Béhem pfipravy je potifeba dobie rozmyslet logistiku celého dopoledne — kdy budou Ucastnici v jakém
prostoru, kdy budou co pouZivat, co je potfeba kdy nachystat. Je potfeba sladit pfipravu ucastnikd
s logistickou pripravou konference, které v tu chvili vénuji ostatni lektofi.

Je vhodné predem si pfipravit pomucky na losovani poradi jednotlivych skupinek na prezentace —
»klobouk”, listecky se jmény skupinek.

Realizace
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Uvod:

Na zacatku je dobré dat ucastnikim prostor sdilet a vyventilovat aktudlni emoce, pfipadnou nervozitu,
strach atd. Poté se jiz obratime na konstruktivni rovinu a zopakujeme s Gcastniky nejdllezitéjsi véci,
které si pamatuji o prezentaénich dovednostech, a nechame je urcit ty opravdu nejzasadnéjsi. Poté je
seznamime s Paretovym pravidlem?*® (viz kap. 2.5.4 — Pfiprava nakonferenci — Podrobné
rozpracovany obsah). Z tohoto seznameni by mélo vyplynout prevaziné to, Ze neni tfeba palit energii
na detailech, stacdi se zaméfit na ty nejduleZitéjsi véci a ono to dopadne dobre.

Technicka zkouska:

V dalsi ¢asti programu probiha vidy pro polovinu Gcastnik( technicka zkouska, zbyli i¢astnici dokoncuji
své prezentace a pfipravuji se na konferenci. BEhem technické zkousky si kazdy ucastnik vyzkousi
mluvit do mikrofonu, vyzkousi si, jak daleko a v jakém Uhlu je potfeba mikrofon drzet, jak se zapina
a vypina, a stejné tak si vyzkousi praci s prezentérem. Pak pfijde na technickou zkousku druha polovina
Ucastnikd a po zbytek ¢asu vsichni pracuji na svych prezentacich.

Generalka:

Generdlka v idedlnim ptipadé probéhne presné tak, jak probéhne konference, jen bez publika. Podle
casu a pripravenosti mlzZe generalka probéhnout i pro moderatora a odborného konzultanta, ktefi
maji také své prispévky, nebo je mohou nechat a7 na konferenci. U&astnici béhem generalky jiz mluvi
do mikrofonu, pouzivaji prezentér, aby si zvykli na prdci s touto technikou zavcas pred konferenci. Také
uz pracujeme s casomirou a signalizacnimi tabulemi — kolik ¢asu ucastnikim zbyvad do konce
vymezeného prostoru na jejich prispévek.

Po kazdém prispévku nasleduje kratka zpétna vazba od realizatord i icastnikd (max. 3-4 body). Tuto
zpétnou vazbu idedlné moderuje jiny lektor nez ten, ktery moderuje konferenci. Sbira podnéty
od ucastniki i od ostatnich lektord, pfipadné dava relevantni a citlivou zpétnou vazbu sam. Je dobré si
pohlidat pomér pozitivni a (konstruktivné) negativni zpétné vazby avhodné korigovat smérem
k pfevaze té pozitivni, tu negativni smérovat smérem ke konstruktivité. Neni tfeba pracovat s metodou
»sendvic¢”. Nakonci kazdé zpétné vazby dd lektor dané skupince prostor, aby pojmenovali to

vvvvvv

se na jednu, nikoli na nékolik véci.
Uzavieni

Na konci probéhne velmi kratka reflexe — sdileni aktualnich emoci, pfipadné posledni zopakovani toho,
co si 0odnasi z tohoto programového bloku.

Poznamky

Pro vétsinu ucastnikd je mluveni pred publikem nekomfortni a stresujici zalezitost. Na druhou stranu
je to presné ten zazitek, ktery, az ho budou mit za sebou, bude zpUlsobovat velmi intenzivni dobré
pocity ze zvladnuti néceho narocného. Je dobré ve zpétné vazbé ocenit cokoli, co se jim povedlo —
velmi to motivuje. Doporucujeme vyzdvihnout dodrzeni pravidel prezentovani — o¢ni kontakt, tempo
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feci, spisovnou mluvu, stfidani ve dvojici/trojici. Je vhodné znovu zopakovat, ze je v pofadku neznat
odpovéd na otdzky z publika, a pfipomenout, Ze se s odpovédi mohou kdykoliv obratit na odbornou
Cast realizatorského tymu (pf. ,,Na tuto otazku odpovéd neznam, ale odpovi vam ten a ten.”)

Metodicky duvod aktivity

Jak uz bylo uvedeno, vystupovani na konferenci je velmi stresujici zazitek, proto je dobré na néj
Ucastniky pripravit, co nejlépe to jde. Generdlka nanecisto, v bezpecném prostiedi, je néco, co mlze
velmi pomoci.

Variantni podoby

Alternativy aktivity

Silné doporucujeme generalni zkousku provést, ve scénéfi je na ni vyhrazen prostor. U&astnici si
vyzkousi, jaké je to skutecné stat pred platnem a prezentovat, realizdtofi odhali pripadné skryté
technické potiZze. Pokud by z néjakého ddvodu nebyla generdlni zkouska moZnd, doporudujeme
alespofi prezentovani pred ostatnimi G&astniky v ramci finalizace prezentaci. U&astnikim velmi
pomize, pokud alesponi jednou cely svij prispévek nahlas odprezentu;ji.
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3.5.5 Konference

Konference je vrcholem tydenniho programu. Konference se snazi co nejvice probihat jako realna
konference — je organizovana pro verejnost, obsahuje keynote lecture, prezentace ucastnik(
konference iimprovizovany coffee break s diskusemi v kulodrech. Uvodem moderator konference
(lektor) predstavuje Zaky a jejich tydenni praci. Pfedstavuje vyznamné hosty (zadstupce poradajicich
instituci, vyznamné osoby z publika). Realizatofi — odborni konzultanti také ucelené predstavuji
analytické postupy, kterymi byly nasbirané vzorky zpracovény. Zaci ve dvojicich ¢i trojicich prezentuji
svoje namérené hodnoty a vyplyvajici zavéry. Na konci svych ptispévk(i odpovidaji na dotazy z publika.
Po skonceni konference probiha kratky networking mezi zaky a hosty konference.

Cile

e Ucastnici zavri svoji tydenni praci naletni $kole odprezentovanim vysledkd své prace
verejnosti.
o Ucastnici zaziji, jaké to je, mluvit pfed publikem a Géastnit se odborné diskuse.

Sdéleni
Dokazu prednést prezentaci pred publikem a odpovidat na dotazy.

Klicové kompetence

Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

e prednesem pfipravené prezentace.
e aktivnim odpovidanim na dotazy.
e vyjadrenim svého nazoru.

Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:

q

e premyslenim nad otdzkami z publika, odpovidanim na né, pfipadné pfiznanim, Ze odpovéd
neznaji.

Forma a blizsi popis realizace

Konference ukoncujici cely workshop, kde uUcastnici prezentuji vysledky svych meéreni a analyz
pred SirSim publikem a odpovidaji na dotazy z publika.

Prizplsobeni SVP

Toto je program, ke kterému sméfuje celé snazeni predchozich dvou dn@. U&astnici to védi a jsou
postupné provedeni celou pfipravou. V tuto chvili je to jiz na nich. Vystupovat na konferenci pro
verejnost je narocny ukol i pro vysokoskolského studenta. Pokud tuto zkusenost zvladnou, mize to
podpofit jejich sebevédomi v prezentaci vlastnich myslenek a vlastni prace.

Uvedeni
Pfiprava

Pfiprava konference zacina jesté pred samotnym workshopem — je tfeba dostatecné zavéas pozvat
vyznamné hosty. Jedna se o zastupce spolupracujicich instituci — VIDA! science centrum (napf. feditel,
zastupce freditele, manazefi jednotlivych oddéleni), Stfedni prlmyslova skola chemicka (feditel,
pedagogové), centrum RECETOX (zde vytipovani kontaktl probéhlo pres zastupce v realizatorském
tymu). Je také vhodné pozvat zastupce instituce, kde probéhla exkurze (v nasem pfipadé SAKO Brno).
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Dale byli pozvani zastupci Fakulty chemické Vysokého uceni technického a vSichni zaméstnanci VIDA!
science centra. E-mailovd komunikace muizZe zacit tfi aZ Ctyfi tydny pred samotnou konferenci,
v pribéhu workshopu jesté probihaji drobné upominky. Priklady textll pozvanek jsou uvedeny v ptiloze
Text pozvanky.pdf. V pribéhu ptipravného tydne byla také spusténa udalost na Facebooku, kterou
jsme se snatzili zvysit povédomi o konferenci a pozvat na ni i zcela externi ndvstévniky. Tuto udalost je
dobré sdilet i pres facebookové stranky spolupracujicich instituci, pfipadné zaplatit za sponzorované
prispévky. Prihlasovani probihalo pres platformu Google Form, kterou je také potfeba pfipravit
predem. Na tvorbé udalosti a propagaci bylo v nasem pfipadé tfeba se domluvit s marketingovym
oddélenim. Poté, co se i ucastnici dozvédi o konferenci, jsou vyzvani, aby facebookovou udalost
nasdileli svym kamaradim a pozvali své rodiée a sourozence.

Idedlné v predstihu je potfeba vytvofit Uvodni prezentace — prezentaci, kterou ma moderator
konference a uvadi ji publikum do kontextu celé akce, a dale prezentaci o metodé, kterou Ucastnici
pouZzivali pro zpracovani vzorkl (tato metoda je u vSech Gcastnikl stejnd, proto jsme zvolili jeji
vysvétleni jednou nazacdtku konference pofddné, nez aby byla vysvétlena v kazdé ucastnické
prezentaci znovu).

Dalsi pripravy probihaji v priibéhu workshopu a hlavné v den konference béhem dopoledne a poledni
pauzy. Je tfeba pripravit harmonogram konference, predevsim spocitat ¢asy na jednotlivé prispévky
podle celkového Casu, ktery je na konferenci k dispozici, a kone¢ného poctu ucastnikd letni skoly, ¢as
na pauzy, ¢asy uvodnich prezentaci. Je potfeba jasné rozdélit role jednotlivych ¢leni tymu v den
konference — pomoc s pfipravami ucastnikim, moderator, technik, ¢asomira apod.

V pribéhu workshopu je potfeba kromé e-mailové komunikace s pozvanymi hosty také shromazdovat
a vybirat vhodné fotografie do Uvodni prezentace na konferenci a do slide show na konec konference.

Pfiprava mistnosti probihda vden konference dopoledne, paralelné sprogramem Pfiprava
na konferenci (kdy se Ucastnici seznamuiji s pribéhem konference, zkouseji si techniku a finalizuji své
prezentace). Z mistnosti je tfeba vyklidit vSechen rusivy ndbytek — nepotrebné stoly, podsedaky, apod.
Po obvodu mistnosti byly rozmistény stoly, kde byly vystaveny vysledky celotydenni prace ucastnikd
(pracovni flipcharty, papirové archy z chemickych aktivit), , rekvizity” (modely molekul ze stavebnice
SNATOMS, pasivni vzorkovac vzduchu) a také dzbany s vodou a sklenicky pro obcerstveni ptichozich
hostll. Do predni poloviny byly naskladany Zidle jako hledisté — dostate¢ny pocet Zidli pro pozvané
hosty a realizacni tym. Do zadni ¢asti mistnosti jsme umistili vysoké barové stolecky, kde po konferenci
probihal networking. Na stoleécich bylo obé&erstveni (susenky, ovoce, dibany svodou). U¢inkujicim
bylo pfipraveno zdzemi bokem od hledisté, kde méli Zidle k usazeni a stdl s obcCerstvenim. Pfimo
pred platno byl ptipraven flipchartovy stojan pro pfipadné vyuziti ucastniky béhem prezentaci.
Do predni ¢asti mistnosti byly také umistény roll-upy poradajicich instituci — VIDA! science centrum,
Stredni prlimyslova skola chemicka, centrum RECETOX. Je také nutné predem vyzkouset spravnou
funkénost techniky — projektor, pocitac¢, mikrofony/headsety (nabité), prezentér a nahradni baterky.
Dale je tfeba rozmistit smé&rové Sipky (pfiklad Sipek v p¥iloze Sipky.pdf), cedulky reservé na Zidle
s vyhrazenymi misty pro konkrétni hosty a program konference (Program konference.pdf).

Realizace

Konference zacina poté, co jsou pritomni hosté, Ucastnici i realizatorsky tym. Moderator pfitomné
uvitd acelou konferenci uvede prezentaci, kterd slouZi jako predstaveni pofadajicich instituci,
predstaveni ucastnik( a jejich cesty béhem letni Skoly (viz Prezentace zacatek.pptx). Poté jeden
z realizatorG-odbornik(l uvede prezentaci o vyuzZitych metodach pfianalyzach v laboratofich (viz
Prezentace predstaveni metody.pptx). Pak jiz nasleduji prispévky ucastnik(.

Priklad moderatorského textu je v priloze Tahak pro moderatora.pdf.
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.10_text_pozvanky.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.08_sipky.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.06_program_konference.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.02_prezentace_zacatek.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.01_prezentace_predstaveni_metody.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.04_tahak_pro_moderatora.pdf

Po prispévcich moderator oznami dobu, po kterou pfichozi hosté mohou interagovat s ucastniky,
a doporudi, aby to opravdu udélali. Po skonceni této doby moderator jesté jednou podékuje vsem
hostlim, Ze prisli, a poZada je o zanechani prostoru pouze Ucastnikiim a realizatordm workshopu.

Uzavieni

Poté, co hosté opusti mistnost, je potfeba velmi rychle a velmi intenzivné odvétrat emoce. MizZe to
byt spolecné ,fvani“, skakani, protfepani rukou, hromadné objimani, cokoli takového. Po provétrani
doporucuji emoce pojmenovat — udélat kolecko, kdy kazdy pojmenuje nékolika slovy, jak se praveé ted
citi. Potom je dobré dat ucastnikim pauzu. Po pauze bude néasledovat delsi reflexe celého dne a celé
letni Skoly.

Pozndmky

Ucastnici se o konferenci dozvidaji ve stfedu pfi Prezentaénim workshopu. (Ve skutecnosti tato
informace nebyla Uplné tajna, poutili jsme ji v propagacnich materialech, ale na zac¢atku workshopu
jsme ji uz neptipominali, abychom ucastniky nevydésili pfilis brzy.) Néktefi ucastnici mohou reagovat
emotivné, je tfeba se na to pfipravit. Pfipomenout, Ze realizatofi jsou tam pro né, a Ze na pfipravach
budou pracovat spole¢né. Je dobré ucastnikim nabidnout (a alespon ve ctvrtek pfipomenout), Ze
mohou pozvat své rodice, kamarady, sourozence, znamé, atd.

Chystani konference probihd v celém realizatorském tymu, je na koordinatorovi (garantovi tohoto
programu), aby delegoval Ukoly celému tymu dostatecné vcas, aby kazdy ¢len tymu mohl byt platny
pri ptipravé konference a zarover mél prostor pro finalni pfipravu a uvadéni vlastnich programu.

Text pro moderatora je doporucené pfipravit predem a prefikat si jej nékolikrat nahlas. Tésné
pred konferenci jen doplnit pofadi prezentujicich a témata jejich prispévkd. Pro odlehéeni atmosféry
(kterd muaze byt pro Ucastniky nekomfortni), mlze byt vhodné pfi ivodu nebo mezi pfispévky zaradit
drobny vtip (velmi ale zalezZi na naladéni skupiny).

Konference ma mit oficidlni raz, je dobré dbat i na dress-code. U&astnikim je jiz pfi pfihladovéni
na workshop sdéleno, Ze si maji sbalit i ,,sluSné obleceni”. Do pozvanek pro externi hosty koordinator
konference uvadi dress-code a prosi o jeho dodrZzeni (my jsme zvolili smart casual).

Pfichozi hosté pfiobou bézich programu méli veskrze kladné reakce na pfispévky ucastnikd.
Vyzdvihovali Uroven obsahu iformy prednesu. Pro Ucastniky prezentujici vysledky své celotydenni
prace to je velmi motivacni. Na druhou stranu jako lektorsky tym jsme se snaZzili cely tyden nechvalit
ucastniky jen proto, aby je to motivovalo, ale davat jim zpétnou vazbu. Je dobré nenechat se strhnout
vSeobecnou naladou chvaleni a zlstat u konkrétni zpétné vazby (tedy ne ,vy jste tak Sikovni“, ale
»opravdu se mi libilo, jak jste reagovali na otazky z publika, konkrétné jak jste odpovédéli na otazku
tykajici se...”).

Metodicky dtvod aktivity

Konference byla vymyslena jako vrchol celé tydenni letni Skoly, néco, k éemu sméfuje veskeré déni
a pfiprava. Je to udalost, kterda dava smysl celému snaZeni Ucastnik(i béhem letni Skoly. Zaroven je
dramaturgickym a emocnim vrcholem akce, touto uddlosti vlastné celd letni skola konci, vse, co je
po této konferenci (reflexe), uz (pocitové pro ucastniky) neni dulezité.

Variantni podoby

V pfipadé nemoZnosti pozvani externich hostll mohou uUcastnici v pribéhu tydne pracovat na svych
projektech a pak je prezentovat pouze pred zbytkem skupiny. Toto fesSeni ale nedoporucujeme, mohlo
by vést k pocitu, Ze je mozZné prezentaci néjak osidit. Prezentace pred verejnosti velmi zvySuje motivaci
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pracovat opravdu naplno a vnitfni pocit dileZitosti toho, aby Ucastnici ze sebe vydali to nejlepsi.
Zpétné to pak Ucastnici obou ovérfeni velmi ocenovali azminovali se o konferenci jako
o nejintenzivnéjsim zazitku. Prezentaci pouze v kruhu realizatorl a ostatnich ucastnikl Ucastnici
pfichdzeji o proZitek nekomfortni situace a své schopnosti ji zvladnout.

Alternativy aktivity

Konference je vyvrcholenim celého workshopu. Vétsina aktivit v pribéhu tydne sméfuje ke konferenci,
at uz v pfipravé ucastnikd po formalni strance (prezenta¢ni dovednosti, argumentace), ¢i obsahové
(laboratorni prace). Pokud by misto konference mél byt néjaky alternativni program, bylo by potreba
predélat dramaturgii celé letni Skoly. Z toho divodu doporucujeme konferenci usporadat.
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Na konci kazdého dne je vyhrazeny cas a prostor na zreflektovdni toho, co se ten den délo, na sdileni
aktudlnich pocitl a pojmenovani nejdilezitéjSich zazitk( ¢i zkusenosti. Posledni den je tento blok
prodlouzeny o mozZnost vlastniho srovnani saktivitami predchozich dni a o vypliovani
zpétnovazebniho dotazniku, béhem kterého dochazi taktéz k reflexi déni béhem celého tydne.

3.6.1 Reflexe na konci dne

Cile

e Ucastnici si na konci dne pfipomenou, co béhem dne zaiili.
e Ucastnici si zvédomi své prozivani a proces uéeni.
ue

° astnici si sami pro sebe zhodnoti, které programy pro né byly pfinosné a v éem.

Sdéleni

e Udeni mlze byt zabavné.

e Mluvit o svych pocitech je normalni.

Néktefi vnimaji véci podobné jako ja, néktefi to maji jinak a je to v poradku.
Jsou prazdniny, bavim se a pfitom se u¢im.

Klicové kompetence

Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
e formulaci a pojmenovavanim dojm{, pocitQ a prozivani.
Schopnost ucit se je rozvijena:

e pojmenovavanim a zvédomovanim svého vlastniho procesu uceni, vnimanim pojmenovaného
procesu uceni u ostatnich.

Socialni a obcanské schopnosti jsou rozvijeny:

e respektovanim pravidel diskuse.
e vnimanim toho, Ze ostatni mohou proZivat udalosti jinak nez ja.

Forma a blizZsi popis realizace

Dvé kratké reflektivni aktivity — spolecné sdileni dojmu a pocitli v kruhu za pomoci obrazkovych karet,
poté nasleduje individudlni hodnoceni jednotlivych programi pravé probéhlého dne z hlediska
pFinosnosti a/nebo zabavnosti za pomoci kratkého formulare.

Prizptisobeni SVP

Reflexe je velmi dlleZitou c¢asti jak vzdélavaciho, tak seberozvojového procesu. Reflexe v tomto
kontextu je zaméFena vice na uvédoméni si tohoto procesu, nez na upevnéni ziskanych znalosti. Zaci
se uci mluvit o tom, co prozivaji, a reflektovat vlastni posun v dovednostech i postojich, coZ je dale
motivuje k tomu, aby v tomto procesu pokracovali.

Uvedeni
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Pfiprava

Priprava tohoto programu je velice jednoduchad. Je potfeba pfipravit, vytisknout a nastfihat formulare
na hodnoceni program( daného dne. Pak je potfeba jen rozloZit polstarky do kruhu a doprostred
rozprostfit obrazkové karty.

Realizace

Tento program se ve stejné podobé opakuje kazdy den — je tedy takovym ritudlem, a to i ve velmi
civilnim uvedeni (zadné ritualni pfedméty, svicky, vonné tycinky ¢i meditacni hudba). Je vhodné ho
tedy uvadét vidy stejné —ja jsem poutzila vétu ,Zahrajeme si takovou hru“. Zaroven karty rozprostfené
na zemi jiz evokuji, co se bude dit. Lektor pokaZzdé znovu vysvétli fungovani aktivity a pravidla pouZiti
mluviciho predmétu.

Kazdy ucastnik véetné lektord (vsichni, kdo se v tuto chvili nachazeji v mistnosti), si vybere jednu kartu
»tak, aby co nejlépe vystihovala jeho soucasné rozpoloZeni“. Potom postupné vsichni sdili, co je
na karté zaujalo a proc si vybrali zrovna tuto kartu. Tim mluvi vlastné o svych emocich, jen s pomUckou
obrazkové karty. Lektor, ktery uvadi aktivitu, zac¢ind — ,jde prvni s kliZi na trh“ a zaroven nastavuje miru
hloubky, do které se pousti pfi popisovani svych emoci, pfibliznou délku ptispévku a nastavuje
precedens vtom, Ze se pfiliS dlouho nerozmysli a pak pfeda mluvici pfedmét dalsSimu ucastnikovi.
Pokud se Zadny Gcastnik nehlasi, Ze chce prevzit mluvici pfedmét, mlzZe se pfihlasit druhy lektor,
zbytek organizacniho tymu si ale sva vystoupeni nechava spise na konec a dava prostor ucastnikiim.
Ndsleduji postupné vsichni ucastnici. Poté, co domluvi posledni, bere si uvadéjici lektor zpét do ruky
mluvici predmét a aktivitu uzavira tim, Ze vSem podékuje za sdileni.

Druha ¢ast je jiz individudlni a spociva ve vyplnéni kratké tabulky-formulare. Lektor rozda fixy
a pfipravené papirky s vytisknutymi tabulkami, zopakuje, jaké programy ten den probihaly,
a pfipomene, co se na nich délo. Zopakuje, jak tabulku vyplfiovat (na Skdle od 1 do 10, 1 znamena
nejméné, 10 nejvic, hodnotime, jak moc pro nas byl dany program pfinosny a/nebo zabavny).
Pripomene také, at si Ucastnici své papirky podepisou ¢i jakkoli oznadi tak, aby si ho poznali, a at si je
schovaiji tak, aby je neztratili.

Uzavieni

Program je ukoncen velmi civilné, posbiraji a uklidi se fixy a karty a Ucastnikim fekneme, co je ¢eka dal
(vecerfe nebo spanek).

Pozndmky

Program by mél uvadét lektor, ktery ma zkusenosti s vedenim reflexe.

Jako karty ke sdileni pocitl jsme pouzili karty Dixit — jsou to karty, na kterych jsou rlizné obrazky (na
kazdé karté jiny) s velkym mnoZstvim rGznych detail(, kterych je mozné si vSimnout a spojit s néjakym
zazitkem. Je mozZné si karty pfipravit pomoci obrazk(l stazenych zinternetu, ale dle zkuSenosti
pfi pouZiti napt. fotografii nikdy na Zzadné neni tolik riznych detaild, pfipadné paradoxa. Dixit je na tyto
aktivity velmi vhodny.

Pokud néktery ucastnik nechce sdilet své pocity, je mozné doplnit pravidlo, Ze jen poloZi kartu
pred sebe, nefekne nic a posle mluvici pfredmét dal. Vtomto kontextu ale nedoporucuji pravidlo
0 moznosti neucastnit se programu pfilis pfipominat — stfedoskoldci maji obvykle problém s mluvenim
o svém proZzivani a pocitech, ale je to vétSinou proto, Ze je k tomu nikdy nikdo nevedl. Program letni
Skoly neni psychicky naro¢ny a nezabiha do seberozvojové hloubky ¢i do feseni osobnich problém{,
nepredpokladam tedy, Ze by néktery Gcastnik byl ,,rozsypany” (a pokud ano, je lepsi to fesit pred timto
programem a spiSe Ucastnikovi nabidnout, aby se tohoto programu neucastnil vibec). Dle mych
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zkuSenosti to skupiné trva tfi az Ctyfi dny, nez se ,rozmluvi” — tedy neZ se nastavi bezpecné prostiedi
a ville ke sdileni a Ucastnici zaénou spontanné a pfirozené sdilet své pocity a proZivani. Ze zacatku ,to
drhne”, mezi jednotlivymi promluvami jsou delsi, troSku trapné tiché pauzy, ale to je vtomto véku
prirozené. Méné zkusenym realizatoriim doporucuji absolvovat néjaky prakticky kurz vedeni reflexe,

v vy

kde si to vyzkousi, a také preji trpélivost. Ticho neni Spatné, jen je téZsi si ho ustat.

Je mozZné zaridit a ucastniklim nabidnout néjaké misto, kam si miZou davat listecky s hodnocenim
program, aby si nemuseli pamatovat, kde si je schovali.

Metodicky duvod aktivity

Tydenni letni Skola je pomérné intenzivni zaleZitost. Je dobré (ne-li nutné) se v prlbéhu zastavit,
srovnat myslenky a zreflektovat dosavadni déni. Pod vlivem intenzivniho programu to ucastnici sami
neudélaji, je tfeba ten prostor vytvofit cilené.

Variantni podoby

Existuje mnoho rGznych zpusobu reflexe, které sem nebudu vypisovat. Laskavy ¢tenar necht pouzije
Google, precte si jiz starsi, le¢ stale aktudlni knihu Cilend zpétna vazba?® (nazev knihy je lehce zavadgjici
a neodpovida soucasnému vétSinovému vnimani rozdilu mezi pojmy ,zpétnd vazba” a ,reflexe”, ale
metody pro skupinovou reflexi zde uvadéné jsou velmi dobre pouZitelné) nebo se prihlasi na néktery
vzdélavaci kurz o vedeni reflexe.
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3.6.2 Zavérecna reflexe a vyhodnoceni

Cile

(VztaZeno jiz jen k vyplfiovéni zpétnovazebniho dotazniku, cile pfedchozich reflektivnich aktivit jsou
stejné jako predchozi dny, viz kapitola 3.6.1)

e Ucastnici si pfipomenou, co vée b&hem letni $koly zazili.
e Ucastnici si zvédomi proces u¢eni b&hem celé letni $koly.
U¢astnici si sebe zhodnoti, jestli a jak pro né letni $kola byla pfinosna a v éem konkrétné.

e Organizacni tym dostane konkrétni zpétnou vazbu.

Sdéleni

e Letni skola skoncila, ale naucil jsem se véci, které mohu pouZzivat dal a které se mi budou hodit
v dalsim Zivoté.

Klicové kompetence

Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

e Formulaci konkrétni zpétni vazby, odpovidanim na otazky v dotazniku.
Schopnost ucit se je rozvijena:

e Pojmenovavanim a zvédomovanim procesu uceni béhem celé letni Skoly.

Forma a blizZsi popis realizace

Dvé kratké reflektivni aktivity — spolecné sdileni dojmu a pocitli v kruhu za pomoci obrazkovych karet,
poté nasleduje individualni hodnoceni jednotlivych programd pravé probéhlého dne z hlediska
pfinosnosti a/nebo zabavnosti za pomoci kratkého formulafe. Po téchto aktivitdch nasleduje
zhodnoceni celého tydne formou vyplnéni delSiho zpétnovazebniho formulare.

Prizplsobeni SVP

Reflexe je velmi dlleZitou casti jak vzdélavaciho, tak seberozvojového procesu. Reflexe v tomto
kontextu je zaméfena vice na uvédoméni si tohoto procesu, ne? na upevnéni ziskanych znalosti. Z4ci
se u¢i mluvit o tom, co prozivaji, a reflektovat vlastni posun v dovednostech &i postojich, coz je dale
motivuje k tomu, aby v tomto procesu pokracovali.

Uvedeni
Priprava

Pfiprava tohoto programu je velice jednoducha. Stejné jako kazdy den je potieba ptipravit, vytisknout
a nastiihat formulafe na hodnoceni programi daného dne plus vytisknout néjaké navic z kazdého dne
— je tfeba poditat s tim, Ze néktefi ucastnici nékteré listecky ztrati. Kromé toho je potieba pripravit,
vytisknout a vloZit do desek s klipem zpétnovazebné dotazniky. Pak je potreba jen rozloZit polstarky
do kruhu a doprostred rozprostfit obrazkové karty.

Realizace

Tento program probiha ve stejné podobé jako kazdy predchozi den, aZ po ¢ast s hodnocenim programu
za dany den. Poté ucastniky vyzveme, aby si vzali listeCky za cely tyden, znovu si je prosli a pfipadné
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upravili hodnoceni jiz ve srovnani programu za cely tyden. Dame jim také moZnost znovu vyplnit
listeCky, které ztratili.

Poté ucastniky pozaddme o vyplnéni zpétnovazebného dotazniku a ddme jim ktomu dostatek
prostoru a klidu.

Uzavieni

Program je ukoncen podékovanim za vyplnéni dotaznik(i a zaroverni podékovanim vsem za aktivni
Ucast. Toto je posledni ¢ast programu, po tomto programu jiz Ucastnici odjizdéji doma. Je vhodné
zaradit néjakou posledni spole¢nou aktivitu — napt. spole¢nou fotku.

Poznamky

Zpétnovazebny dotaznik je tvoren tak, Ze jednak dava organizacnimu tymu zpétnou vazbu, jak Ucastnici
vnimali pfipraveny program, zéroven ale poskytuje ucastnikim strukturu-osnovu pro vlastni reflexi
celého tydne.

Program by mél samoziejmé uvadét lektor, ktery ma zkusenosti s vedenim reflexe.
Metodicky duvod aktivity

Tydenniletni skola je pomérné intenzivni zaleZitost. Je dobré (ne-li nutné) se zastavit, srovnat myslenky
a zreflektovat déni. Pod vlivem intenzivniho programu to Ucastnici sami neudélaji, je treba ten prostor
vytvofit cilené a poskytnut jim k tomu voditko, strukturu. Je dobré vést otazky i smérem, kterym by

sami neuvazovali — napf. V tom, co konkrétné se naucili, jestli a jak vyuZiji ziskané dovednosti v dalSim
Zivoté a které to budou apod.

Variantni podoby

Reflexi je mozné vést klasickym , koleckem” a pokladat otazky, na které chceme slySet odpovédi.
Nicméné metoda dotazniku umozni pracovat vsem ucastniklim zaraz, organizaéni tym ma zdznam této
reflexe, ktery mu zaroven slouZi jako zpétnd vazba, proces je celkové rychlejsi, strukturovanéjsi. Urcité
by se dal vyuZzit on-line formular, napf. Google Forms.

Alternativy aktivity

Reflexe na konci celé letni skoly je dlleZitou soucasti programu, nedoporucujeme ji nahrazovat
jakymbkoli jinym programem.
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4 Ptiloha €. 1 — Soubor materialli pro realizaci programu

# Soubor Popis
1.1 Seznameni s prostorem — Expoorientak
013.01.04 | Expoorientak Mapa Mapa expozice s kontrolami pro ucéastniky
expozice.docx
013.01.02 Expoorientak Mapa expozice.pdf = Mapa expozice s kontrolami pro Ucastniky
2.1 Laboratorni pexeso

013.04.01 Pexeso 01l.jpg Erlenmayerova barika s zkym hrdlem + Petriho miska
013.04.02 | Pexeso_02.jpg Erlenmayerova barika s Sirokym hrdlem + Petriho miska
013.04.03 | Pexeso 03.jpg PIna kadinka + zkumavka
013.04.04 | Pexeso 04.jpg Kadinka + zkumavka
013.04.05 Pexeso 05.jpg Odmeérny valec + Erlenmayerova barika s Sirokym hrdlem
013.04.06 | Pexeso 06.jpg Odsdavacka + Erlenmayerova barka s tzkym hrdlem
013.04.07 | Pexeso 07.jpg Filtra¢ni nalevka + Erlenmayerova barka s uzkym hrdlem
013.04.08 | Pexeso 08.ipg Frakéni barika + kadinka
013.04.09 | Pexeso 09.jpg Frakéni barnka
013.04.10 | Pexeso 10.jpg Odmérny valec + odmérna barika
013.04.11 | Pexeso 11.jpg Kulata barka s plochym dnem + Erlenmayerova barka
uzkohrdla
013.04.12 | Pexeso 12.jpg Kulatd barka s plochym dnem + Erlenmayerova barika
uzkohrdla 250
013.04.13 Pexeso 13.jpg Krystalizacni miska
013.04.14 | Pexeso 14.ipg Petriho miska
013.04.15 | Pexeso 15.jpg Petriho miska mald
013.04.16 @ Pexeso 16.jpg Krystalizacni miska + zkumavky
013.04.17 | Pexeso 17.jpg Titraéni barika
013.04.18  Pexeso 18.jpg Zkumavka + Petriho miska
013.04.19 Pexeso_19.jpg Zkumavky
013.04.20 @ Pexeso_20.jpg Lahvicka se zabrusem
013.04.21 Pexeso 21.jpg Kulatd barka s plochym dnem a tzkym hrdlem
013.04.22 | Pexeso_22.jpg Lahvicka se zadbrusem oteviena
013.04.23 | Pexeso 23.jpg Varna barka se zdbrusem
013.04.24 | Pexeso_24.jpg Odsavaci barika
013.04.25 | Pexeso 25.jpg Hodinové sklo velké
013.04.26 @ Pexeso_26.jpg Hodinové sklo malé
013.04.27 Pexeso_27.jpg Odmeérny valec
013.04.28  Pexeso 28.jpg Odmeérny valec + zkumavky
013.04.29 | Pexeso 29.jpg Kadinka
013.04.30 | Pexeso 30.jpg Odmérnd barika
013.04.31 Pexeso 31.jpg Odmeérna barka + zkumavky
013.04.32 | Pexeso 32.ipg Odmeérna barika + Petriho miska
2.2 BOzP
013.05.01 | Bezpecnostni list Bezpecnostni list Dichlormethan
Dichlormethan.pdf
013.05.02 Bezpecnostni list Manganistan Bezpecnostni list manganistan draselny
draselny.pdf
013.05.04  Prezentace BOZP.pptx Prezentace k BOZP
2.3 Laboratorni Stafeta
013.06.02 | Lab Stafeta — playlist.docx seznam stanovist s vyhodnocovaci tabulkou
2.4 Molekuly
013.07.01 = Molekuly — pravidla.docx Pravidla hry
013.07.02 | Molekuly — prehled prvki.docx Prehled prvkd a stanovist
3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.04_expoorientak_mapa_expozice.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.04_expoorientak_mapa_expozice.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.02_expoorientak_mapa_expozice.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.01_pexeso_01.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.02_pexeso_02.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.03_pexeso_03.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.04_pexeso_04.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.05_pexeso_05.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.06_pexeso_06.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.07_pexeso_07.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.08_pexeso_08.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.09_pexeso_09.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.10_pexeso_10.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.11_pexeso_11.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.12_pexeso_12.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.13_pexeso_13.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.14_pexeso_14.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.15_pexeso_15.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.16_pexeso_16.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.17_pexeso_17.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.18_pexeso_18.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.19_pexeso_19.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.20_pexeso_20.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.21_pexeso_21.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.22_pexeso_22.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.23_pexeso_23.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.24_pexeso_24.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.25_pexeso_25.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.26_pexeso_26.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.27_pexeso_27.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.28_pexeso_28.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.29_pexeso_29.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.30_pexeso_30.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.31_pexeso_31.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/4/013.04.32_pexeso_32.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.01_bezpecnostni_list_dichlormethan.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.01_bezpecnostni_list_dichlormethan.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.02_bezpecnostni_list_manganistan_draselny.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.02_bezpecnostni_list_manganistan_draselny.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.02_lab_stafeta_-_playlist.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.01_molekuly_-_pravidla.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx

013.10.01

013.10.02

013.10.07

013.10.08

013.15.01

013.15.02

013.16.02

013.16.01

013.17.01

013.20.01

013.20.02

Jednotlivé skupiny latek.docx Texty o jednotlivych skupindch environmentélnich
polutantd ke skladankovému uceni

Jednotlivé skupiny Iatek.pdf Texty o jednotlivych skupinach environmentalnich
polutantd ke skladankovému uéeni

Zakladni pojmy a vlastnosti.docx Zakladni pojmy a vlastnosti — vysvétleni — pro praci ve

dvojicich
Zakladni pojmy a vlastnosti.pdf Zakladni pojmy a vlastnosti — vysvétleni — pro praci ve
dvojicich
4.2 Zpracovani vzorki vzduchu v centru RECETOX
RCX lab — manuadl.docx Handout — postup préace pro analyzu vzorkl vzduchu v
laboratofi v centry RECETOX
RCX lab — manual.pdf Handout — postup préace pro analyzu vzorkt vzduchu v

laboratofi v centry RECETOX
5.1 Prezentacni workshop a minikonference

PPT Bizarni obrazky.pptx Prezentace s bizarnimi obrazky k tréninku prezentacnich
dovednosti
PPT prezentace.pptx PPT prezentace k prezentacnimu workshopu
5.2 Zpracovani vysledkt
Samplingrates.xlsx XLS k vypoctiim
5.5 Konference
Prezentace predstaveni Prezentace k predstaveni metody
metody.pptx
Prezentace zacatek.pptx Prezentace na zacatek konference

5 Priloha ¢. 2 — Soubor metodickych materiall

#
013.01.03
013.01.01
013.01.05
013.02.01
013.02.02
013.02.03
013.02.04
013.02.05

013.02.06

013.05.03

013.06.01

013.10.03
013.10.04
013.10.05

Soubor Popis
1.1 Seznédmeni s prostorem — Expoorientak

Expoorientak kontroly.docx Expoorientdk — kontroly k tisku

Expoorientak kontroly.pdf Expoorientdk — kontroly k tisku

Scénar LSCH.xIsx Scénar celého workshopu

1.2 Predstaveni tymu, obavy a o¢ekdvani, pravidla

Navstévni rad VIDA.docx Navstévni rad VIDA

Navstévni rad VIDA.pdf Navstévni rad VIDA

Pravidla souziti.docx Navrh pravidel pro fungovani skupiny béhem letni
Skoly

Pravidla souziti.pdf Navrh pravidel pro fungovani skupiny béhem letni
Skoly

Provozni fad letnich workshopt.docx Provozni fad letnich workshopu — tedy letni Skoly ve
VIDA! Science centru

Provozni fad letnich workshop(.pdf Provozni rad letnich workshop — tisk

2.2 BOzP

Kahoot otdzky.docx Otazky a fotonavod k vytvoreni kvizu v aplikaci

Kahoot!
2.3 Laboratorni Stafeta
Seznam materidlu na jednotliva Seznam materialu na jednotliva stanovisté

stanovisté.docx
3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie

Seznam otdzek Kmeny a koreny.docx Seznam otdzek pro aktivitu Kmeny a korfeny
Seznam otdzek Kmeny a koreny.pdf Seznam otdzek pro aktivitu Kmeny a koreny
Seznam zakladnich pojmG.docx Seznam zédkladnich pojmu k napsani na barevné

papiry — ivod prace ve dvojicich
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.01_jednotlive_skupiny_latek.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.02_jednotlive_skupiny_latek.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.07_zakladni_pojmy_a_vlastnosti.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.08_zakladni_pojmy_a_vlastnosti.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/15/013.15.01_rcx_lab_-_manual.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/15/013.15.02_rcx_lab_-_manual.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/16/013.16.02_ppt_bizarni_obrazky.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/16/013.16.01_ppt_prezentace.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/17/013.17.01_samplingrates.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.01_prezentace_predstaveni_metody.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.01_prezentace_predstaveni_metody.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.02_prezentace_zacatek.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.03_expoorientak_kontroly.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.01_expoorientak_kontroly.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.05_scenar_lsch.xlsx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.01_navstevni_rad_vida.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.02_navstevni_rad_vida.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.03_pravidla_souziti.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.04_pravidla_souziti.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.05_provozni_rad_letnich_workshopu.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.06_provozni_rad_letnich_workshopu.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.01_seznam_materialu_na_jednotliva_stanoviste.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/6/013.06.01_seznam_materialu_na_jednotliva_stanoviste.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.03_seznam_otazek_kmeny_a_koreny.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.04_seznam_otazek_kmeny_a_koreny.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.05_seznam_zakladnich_pojmu.docx

013.10.06 | Seznam zakladnich pojmU.pdf Seznam zakladnich pojmu k napsani na barevné
papiry — ivod prace ve dvojicich

3.6 Zemé
013.13.01 | Zemé — scénar.docx Podrobny scéndr hry
013.13.02 | Zemé.jpg Obrazek Zemé z vesmiru
4.1 Vzorkovani a analyzy vody
013.14.01 Analyzy vody — handout.docx Handout pro ucastniky k vzorkovani a analyzam vody
013.14.02 = Analyzy vody — handout.pdf Handout pro ucastniky k vzorkovani a analyzam vody
5.5 Konference
013.20.05 Program konference.docx Program konference k vyvéseni na dvere
013.20.06 Program konference.pdf Program konference k vyvéseni na dvere
013.20.07 | Sipky.docx Sipky k vyznaceni cesty na konferenci
013.20.08 = Sipky.pdf Sipky k vyznaceni cesty na konferenci
013.20.03 | Tahak pro moderatora.docx Tahdak pro moderatora konference
013.20.04 Tahak pro moderatora.pdf Tahdak pro moderatora konference
013.20.09 | Text pozvanky.docx Text pozvanky na konferenci
013.20.10 Text pozvanky.pdf Text pozvanky na konferenci

6 Priloha €. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Letni Skola chemie — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi.docx

7 Priloha €. 4 — Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu

Komunikace vedouci k zverejnéni obsahu na portale www.rvp.cz byla zahajena 29. 10. 2019
nize uvedenym emailem. Ndasledovala komunikace vedouci k podpisu memoranda.

Dobry den,

jmenuji se Sven DraZan a pracuji ve VIDA! science centru provozovaném

prispévkovou organizaci Jihomoravského kraje Moravian Science Centre Brno.

V ramci projektu OP VVV z vyzvy propojovani formadlniho a neformdlniho vzdélani

mame povinnost zvefejnit nami vytvorené programy na portalu RVP.

Ra&di bychom programy a veSkeré materidly pot¥ebné k jejich realizaci méli na svém webu na
adrese https://mscb.vida.cz/skolam

a zverejnili jej prostfednictvim nastroje EMA. Jakym zplUsobem je tohoto moZné docilit?

Také nam podminky vyzvy ukladdaji skutecnost nabidky naSich programa k zvefejnéni
doloZit.

Na portédle RVP jsem si jiZ zalozil ucet, ale nenaSel jsem nikde névod, jak se
daji zdroje v néastroji EMA publikovat.

Predem Vam dékuji za odpovéd a jakékoliv informace ¢i rady, Jjak na to.

S pozdravem Sven Drazan

8 Nepovinné prilohy

Zdroje
# Prilohy Zdroj Popis Autor Pavod Licence Datum
1.1 Seznameni s prostorem — Expoorientak
013.01.03 01 jednotlivé Radka Zounkova Vlastni tvorba CCBY-SA |2021-04-19

kontroly k
tisku
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.06_seznam_zakladnich_pojmu.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/13/013.13.01_zeme_-_scenar.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/13/013.13.02_zeme.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/14/013.14.01_analyzy_vody_-_handout.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/14/013.14.02_analyzy_vody_-_handout.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.05_program_konference.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.06_program_konference.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.07_sipky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.08_sipky.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.03_tahak_pro_moderatora.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.04_tahak_pro_moderatora.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.09_text_pozvanky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/20/013.20.10_text_pozvanky.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/13_lsch_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx
http://www.rvp.cz/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/memorandum_ema_mscb.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.03_expoorientak_kontroly.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.03.01_resource.docx
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa

013.01.01

013.01.04

013.01.02

013.02.04

013.05.01

013.05.02

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.03

013.05.04

013.05.04

013.05.04

* %

* X %

*
*

*
* 5k

jednotlivé Radka Zounkova Vlastni tvorba CC BY-SA
kontroly k
tisku
mapa Radka Zounkova Vlastni tvorba CC BY-SA
expozice s
vyznacenymi
kontrolmi
mapa Radka Zounkova Vlastni tvorba CC BY-SA
expozice s
vyznacenymi
kontrolmi
1.2 Predstaveni tymu, obavy a ocekdavani, pravidla
¢lanek v Marek Herman HERMAN, Marek. Jind
casopise Monkey see, monkey
do. Gymnasion,
Casopis pro zazitkovou
pedagogiku. Olomouc:
Gymnasion, 0.p.s.,
2013, ¢. 12 (rocnik 7,
Cislo 1), s. 39-44. ISSN
1214-603X
2.2 BOZP
bezpecnostni  unknown https://www.pentach | Public do
list emicals.eu main
bezpecnostni | unknown https://www.pentach | Public do
list emicals.eu main
printscreen Barbora NeZikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora NezZikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora Nezikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora NeZikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora Nezikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora NeZikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora Nezikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora NeZikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
printscreen Barbora Nezikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Kahoot!
fotka Barbora NeZikova Vlastni tvorba CC BY-SA
vystrazny unknown https://commons.wiki ' Public do
symbol media.org main
video k BOZP | Radek Matuska vénovano autory Jind
videa
vystrazny unknown https://commons.wiki ' Public do
symbol media.org main
vystrazny unknown https://commons.wiki | Public do
symbol media.org main
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.01_expoorientak_kontroly.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.01.01_resource.pdf
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.04_expoorientak_mapa_expozice.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.04.01_resource.docx
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.02_expoorientak_mapa_expozice.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/1/013.01.02.01_resource.pdf
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.04_pravidla_souziti.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/2/013.02.04.01_resource.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.01_bezpecnostni_list_dichlormethan.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.01.01_resource.pdf
https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/dichlormethan.pdf
https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/dichlormethan.pdf
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.02_bezpecnostni_list_manganistan_draselny.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.02.01_resource.pdf
https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/manganistan_draselny.pdf
https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-listy/manganistan_draselny.pdf
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.01_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.02_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.03_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.04_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.05_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.06_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.07_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.08_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.09_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.10_resource.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03_kahoot_otazky.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.03.11_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-bottle.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-bottle.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.01_resource.mp4
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.02_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-acid.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-acid.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.03_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-bottle.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-bottle.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
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vystrazny
symbol

vystrazny
symbol

vystrazny
symbol

vystrazny
symbol

vystrazny
symbol

vystrazny
symbol

vystrazny
symbol

fotka ocni
sprchy

fotka
bezpecénostni
sprchy
pozarni
poplachové
smérnice
prekvapeni

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

fotka soucasti
hry

chemicky
vzorec

chemicky
vzorec

unknown https://commons.wiki ' Public do
media.org main
unknown https://commons.wiki | Public do
media.org main
unknown https://commons.wiki  Public do
media.org main
unknown https://commons.wiki | Public do
media.org main
unknown https://commons.wiki  Public do
media.org main
unknown https://commons.wiki | Public do
media.org main
unknown https://commons.wiki  Public do
media.org main
Barbora NeZikova Vlastni tvorba CCBY-SA
Barbora Nezikova Vlastni tvorba CCBY-SA
Barbora Nezikova Vlastni tvorba CC BY-SA
Joenomias https://pixabay.com  Pixabay
2.4 Molekuly
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
Radek Matuska Vlastni tvorba CC BY-SA
3.3 Nalejvarna z environmentalni chemie
https://commons.wikimedia.org/w | https://commons.wiki ' Public do
iki/User:Leyo media.org main
https://commons.wikimedia.org/w | https://commons.wiki | Public do
iki/User:Leyo media.org main
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.04_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-pollu.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-pollu.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.05_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-exclam.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-exclam.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.06_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-silhouette.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-silhouette.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.07_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-flamme.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-flamme.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.08_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-rondflam.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-rondflam.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.09_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-explos.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-explos.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.10_resource.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-skull.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-skull.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.11_resource.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.12_resource.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.13_resource.jpeg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04_prezentace_bozp.pptx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/5/013.05.04.14_resource.jpg
https://pixabay.com/cs/photos/maki-zv%C4%9Bdav%C3%BD-halfaap-peekaboo-3295891/
https://pixabay.com/cs/service/license/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.01_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.02_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.03_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.04_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.05_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.06_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.07_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.08_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02_molekuly_-_prehled_prvku.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/7/013.07.02.09_resource.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.01_jednotlive_skupiny_latek.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.01.01_resource.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Leyo
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Leyo
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:P,p%27-dichlorodiphenyltrichloroethane.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:P,p%27-dichlorodiphenyltrichloroethane.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.01_jednotlive_skupiny_latek.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/chemie/aktivity/10/013.10.01.02_resource.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Leyo
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Leyo
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gamma-hexachlorocyclohexane.svg
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