© " . . -
. . t 4 - ‘ . - . - » -
.
S . . » » -
J
. . B » - . . . .

. | Nocv Kralovstvi b Y A
g« FyCheBi o

- ¢ a ‘ . . * ~ . 4

- “ . © . L ‘ e v * -

EVROPSKA UNIE

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY




Obsah

1 Vzdélavaci program @ JENO POJELI...ceiiciieiieiiie i s e e s re e e s araeeeas 4
1 - T L TV e = [ PSPPI 4
J A g Yoy = ol o o =4 - o | U 1SN 5
ST O I o 1o - =T o o TV SRR 5
1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpUsob jejich rozvoje v programu.........cccecceeeeieeeceeecveeccveeenne 5
R o] 4 0 - T PP P PPN 6
1.6 HOAINOVA AOTACE ....eeueieiiieiieeteet ettt st sttt et e bt esaeesanesbe e b e e b ens 7
1.7 Pfedpokladany pocet Ucastnikl a upresnéni cilové skupiny.........ccccecveeviieeeceieciee e 7
1.8 Metody @ ZpUSODY rEaliZaCe ......cccuviecieeeie ettt ate e e te e e st e e s te e e bae e e baeenans 7
1.9 Obsah — prehled tematickych blok( a podrobny prehled témat programu a jejich anotace véetné
IlCTi NOINOVE AOTACE ...veiieieeee ettt ettt ettt et e e sabe e sbee e s bt e sbteesabeesbeeesanes 7
1.10 Materidlni a technické zab@zZPECENI .......uuiii et 9
1.11 PIAN0VANé mMiStO KONANT ....couiiiiiiieiieieie ettt ettt e b e saeesaee e 10
1.12 Zpusob realizace programu v obdobi po ukonceni projektu.......c.cccveeeveeecreeeceeeeiee e 11
1.13 Kalkulace predpokladanych nakladd na realizaci programu po ukonceni projektu ................. 12
1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému vyuZiti........ccccceeveiieiniiiieiciiiee e 12

2 Podrobné rozpracovany 0bSah Programu...........cceeeeeicieeeeiiiieeeceiee e eeieee e eerre e e stee e e e eaee e e e ereee e eeareeas 13
1 oY1 o To AV VAV o Yo W o T ¢ T={ -1 ' 1V [T 13
2.2 SCIENCE SNOW ..ottt st sttt et e b e s bt e st e st s bt e bt e meesmeesmeeenneennees 14
2.3 TYMOVA DA V EXPOZICH .vveeiiriiieiiiiiieeeiiieeeecteeeeecitree e ssite e e e steeeesstaeeessataeeesantseeessnsaeeessssseeesansseeennn 17
2.4 KONSEFUKCNT dilN@.cueiiiiiiiiieiieeeeeeeee ettt st en e es 19
N o1 1Y o To V= T oL - TR 23
2.6 EXPErimeNntalni dilNa........cccieieiciee ettt e et e e et e e e et a e e e et e e e e e areeeeannraeaean 24
2.7 Argumentatni @KEIVITa ...ceeccieee i e et e e e e eanraeeean 29
2.8 KOMUNIKACNT Nttt sttt ene e es 30
2.9 PFEANASKA VEACE. ... .eiiieiiieeie ettt ettt et b e s bt e sat e st e et e e b e e bt e sbeeeaeeeneeeneean 32
2.10 Velerni ZAZItKOVA NIa ... .ottt ettt et 34
2,01 ZAVEIEENA NI ittt ettt et e bt e he e s a b e e be e bt e bt e bt e eae e et e eateentean 36
W A V<Y o] LY ol =T 0 [ o 1 - | TR 39
2.13 Motivace, evaluace, zasazeni PHDENU.........coiiiiiiiie e e 40

3 IMELOMICKA CAST ..enteeteeitie ittt ettt ettt e bt e s bt e s he e sat e st e e be e be e bt e sbeesaeeeaeeeaeean 43
Zvolend forma, pristup a zpUsob Prace SE ZAKY .......ccueeeeciiiieecee e e 43
Kroky nutné pro prenos do kontextu jiného realizatora.........ccccoecveeiicciiiiicciiee e 43
Upravy programu pro zajisténi prenositelNosti do KOl ........cceueuieieieieieiieeeeeeeeeses s 44
Mista v programu vhodnd k umisténi reflexe Ci ohlédnuti ...........cc.eeeeeeiiiiieciiii e 45
BEZPEENOST ...ttt ettt ee et e e ettt e e e ettt e e e e ebae e e e eetteeeeeettaeeeaattaeaeaatbaeaeaataaaeeaattaeaeaatraeaeansreeaeaanes 45

K EVROPSKA UNIE |\’<§;r )
: : Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYC



I A 1 oY1 o To VAV VYo Yo W o T Y={ - ' 1V [ 48

3.2 SCIBNCE SNOW ettt ettt ettt et e e st e e st e e s bt e e s bt e s beeesabeesaneeesabeesaseesneeesareeanns 50
3.3 TYMOVA DA V EXPOZICH vvveeiiviiieiiiiiiieieiiiieeseitee e sttt eeessteeeestreeessstaeeesataeeesassaeeesansaeeesnnsseessansseeennn 55
3.4 KONSEIUKENT AilNQ ettt et et et e s b e e sabe e st e seneeesabeeeane 59
N o101/ o To 1V Tl 1L - PN 62
3.6 EXPerimentalni dilNa.......oocciiie it e st e e et a e e e e b e e e eanrreeeean 65
3.7 Argumentadni @KEIVITa ...oeeecieee i e e s e e s raeeean 69
3.8 KOMUNIKACNT NIttt ettt e sbe e e sabeesbe e snteesbeeenee 73
3.9 PFedNAsKa VEACE. ... .eiiuiiiiieeieet ettt ettt st st e b e b b st eae e e s 76
3.10 Velerni ZAZItKOVA Nra .....ooiiiieieeeeee ettt e 78
310 ZAVEIEENA NA . .eiiiiiiieieeee ettt ettt st e e bt e e st e et e e s abe e s bt e e sabee s baeenteesbeeenne 82
I A Y=Y o] LY A ol =T 0 [ o 1 - | USRI 86
3.13 Motivace, evaluace, zasazeni do PHDENU .........uvveiii i 88
EVAIUACE. ..ttt et e b e bt e s bt s a e st e bt e bt e be e e b et ehe e eat e et e et e e nbeesaeenanenas 92

4 Ptiloha ¢. 1 — Soubor materiall pro realizaci Programu..........ccceceeeecueeeeieeciee et et 93
5 Pfiloha ¢. 2 — Soubor metodickych Materidll ..........cccuvveiiieiiieeeeee e 95
6 Pfiloha €. 3 —Zavérec€na zprava 0 OVEreni Programu V PraXi....ccccccceeeeceeeeerrieeesssieeeessineessssneessssnenns 96
7 Ptiloha €. 4 - Odborné a didaktické posudky programu.......c.cccceccieeiiciieeccciee e e 97
8 Priloha €. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu ..........cccccovveeeeciieeeeciieececieee e 98
Komunikace vedouci k zverejnéni obsahu na portdle www.rvp.cz byla zahdjena 29.10.2019 nize
uvedenym emailem. Nasledovala komunikace vedouci k podpisu memoranda..........ccccceeevcvveeennnnenn. 98
9 NEPOVINNE PIIIONY w.evviiiciieee et e et e e st e e e sbt e e e e sbeeeeessstaeessantaeessnsteeeesnnes 99
9.1. Seznam pouzitych informacnich Zdrojl ........c..cocvveeiiiiiiicee e 99
9.2. Seznam doporucenych rozsifujicich informacnich zdrojl.........ccoceeeeecieiiiciee e, 101
Ao o [N o1¢- VAU I o) (o) ={ - {1 F R 103
K EVROPSKA UNIE |\’<§;r 3

: : Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

LADEZE A TELOVYC



1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Vyzva

Nazev a reg. Cislo projektu

Nazev programu

Nazev vzdélavaci instituce

Adresa vzdélavaci instituce
a webova stranka

Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni verze
programu

Cislo povinné volitelné
aktivity vyzvy

Forma programu

Cilova skupina
Délka programu

Zaméieni programu

Rozvijené klicové
kompetence

Tematicka oblast

* X 5

* % %
* %

* 5k

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

VIDA! skoldm — propojeni formalniho a neformalniho vzdélavani
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008290

Noc v kralovstvi FyCheBi

VIDA! science centrum
provozuje Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace

Ktizkovského 554/12, 603 00 Brno, www.vida.cz

Julie Tomanova <julie.tomanova@vida.cz>

30. 6. 2019

Dvoudenni navstéva VIDA! SC s prespanim plna motivacnich pokust
a aktivit z oblasti fyziky, chemie a biologie patrajici po kofenech
a podstaté védy propojena pribéhovym ramcem.

Z4ci 3. - 5. ro¢niku ZS
18 vyucovacich hodin

seznameni s praci v laboratofi; pfirodni védy; podpora tymové
prace

komunikace v materském jazyce, matematicka
a zakladni  schopnosti v oblasti védy
pro iniciativu a podnikavost

schopnost
a technologii, smysl

Spoluprace skol, skolskych zafizeni a ostatnich organizaci a instituci
jako center vzdélanosti a kulturné-spolecenského zazemi v obci,
spoluprace skol a Skolskych zafizeni s knihovnami, muzei a dalSimi
organizacemi a institucemi, vytvareni atraktivni nabidky akci
a programu zacilenych na déti a mladez kulturnimi a pamétovymi
institucemi na venkové a v mensich obcich, vyuzivani potencionalu
sit¢ knihoven a pfipadné ijinych kulturnich instituci jako
prirozenych komunitnich center v obcich.

I\Kﬁr
MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY



Tvarci programu Jozef Prieboj, Julie Tomanova, Marie Pokorna, Leona Peskova,
Eliska Necasova

Odborny garant programu Mgr. Sven Drazan <sven.drazan@vida.cz>
Odborni posuzovatelé

Program pro zaky se SVP NE

Noc v kralovstvi FyCheBi je dvoudenni ndvstéva science centra s prespanim plna motivacnich her,
pokus( a aktivit z oblasti fyziky, chemie a biologie propojena ptibéhovym ramcem.

e 7Z&ci se nadchnou pro biologii, chemii ¢&i fyziku a objevovani svéta kolem.
e 74ci si vyzkousi a pochopi, co je to pokus a sezndmi se s praci v laboratofi.
e  7Z&ci si pojmenuji kli¢ové vlastnosti védeckého badani.

Klicova kompetence Aktivita rozvijejici KK Zpusob rozvijeni KK

komunikace Argumentacni aktivita Skupinova prezentace vlastniho navrhu,

v materském jazyce moderovani  diskuze, argumentovani
pro a proti.

Pohybova hra Nutnost vzajemné koordinace mezi ¢leny
tyma i mezi samotnymi tymy pfi casovém
tlaku.

Prednaska védce Aktivni naslouchani odborného vykladu,

zapojeni se do diskuze.
Pribéhovy Uvod programu | Seznameni se s cleny tyma a realizatory
programu, volba tymového kapitana.
Komunikaéni hra Nutnost vzajemné koordinace mezi ¢leny
tymU, vlastni zkuSenost s preddvanim
informace neobvyklym zptsobem.
Zavérecna hra Nutnost vzadjemné koordinace
a komunikace celé ucastnici se skupiny,
aktivni domluva pfi plnéni ukold, jejich
prezentace vyucujicimu/realizatorovi.
Zavérecny ceremonial Aktivni  pfijeti ocenéni, formulace
odpovédi na reflektivni a zpétnovazebné
dotazy psanou formou.
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matematicka schopnost | Science show Zakladni seznameni soblasti svétla

a zakladni schopnosti a svételnych pokusd, aktivni naslouchani

v oblasti védy zazitkovou formou.

a technologii Konstrukcni dilna Vlastni zkusenost se sestavovanim
elektrického obvodu a vlastniho

jednoduchého el. zafizeni castecné
samostatné a ¢astecné skupinové.

Experimentdlni dilna Skupinové zkoumani a experimentovani
s pomUlckami a surovinami v laboratofi
za odborného vedeni, samostatné
provadéni  dil¢éich  dkond  (filtrace,
krystalizace, kvaseni).

Tymova hra v expozici Zkoumani exponatd dokazujicich
konkrétni  fyzikalni jevy, objevovani
principu fungovani technickych zafizeni.

Vecerni zazitkova hra Hledadni  teSeni  ukol(  skrz vlastni
zkusenost — logické hadanky, pokusy
na stanovistich.

Pfedndska védce Aktivni naslouchani pribéhiim z oblasti

historie umélé inteligence avyvoje
"chytrych" stroju, kladeni dotazli, zapojeni
se do diskuze.

Zavérecna hra Skupinova prace na realizaci
a demonstraci pokus(/aktivit pro splnéni
zavérecné zkousky.

smysl pro iniciativu Argumentacni aktivita Kreativni tvorba vizudlniho navrhu a jeho
a podnikavost prezentace.
Tymova hra v expozici Zapojeni se dotymové hry s prvky
strategie a nutnosti vzajemné koordinace.
Experimentalni dilna Samostatna a tymova prace
pfi sestavovani  awvyuziti  laboratorni
aparatury.

Dvoudenni motivacni program vyuzZiva skupinové dynamiky tfidy a pfibéhového ramce pfi pouziti
raznych forem programu (tymova hra, komunikaéni Stafeta, spolec¢na kreativni tvorba, tymova
spoluprace pfi pokusech v laboratofi atd.). Pestrost mnoZstvi zafazenych metod napomaha udrzet
pozornost Ucastnikd a umocnuje zazitek. Jednotna forma programu pfi pouZziti v riznych aktivitach je
predevsim v definici roli (jak Ucastnikd, tak realizator( programu), pfibéhovém ramci (vSechny aktivity
maji stejny pribéhovy cil tedy byt soucasti Institutu FYCHEBI, splnit zadvérecnou zkousku) a ve vyuZiti
zazemi a vybaveni science centra.
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Navrh Uprav délek jednotlivych ¢asti programu je uveden v predmluvé k metodické ¢asti 3 v sekci
Upravy programu pro zajisténi pfenositelnosti do kol.

Aktivita / Blok Délka Pocet vyucovacich hodin
v minutach

Pribéhovy Uvod programu 30 0,67
Science show 30 0,67
Tymova hra v expozici 90 2,00
Konstrukéni dilna 120 2,67
Pohybova hra 45 1,00
Experimentdlni dilna 120 2,67
Argumentacni aktivita 60 1,33
Komunikaéni hra 30 0,67
Prednaska védce 60 1,33
Vederni zazitkova hra 60 1,33
Zavérecna hra 150 3,33
Zavérecny ceremonial 30 0,67
Motivace, evaluace, zasazeni pfibéhu 60 1,00

Celkem 885 19,34

Program je designovan pro déti mladsiho skolniho véku (3. - 5. ro¢nik), predpoklada se ucast celé jedné
tridy (15-30 osob). S diléimi modifikacemi Ize program uvést i pro nettidni kolektiv déti (skupina
spolecné navstévujici Skolni druzinu, volnocasovy spolek, krouzek, oddil atd.) ve stejném vékovém
rozmezi.

Hlavni pouZité metody zarazené v programu jsou: experimentovani, tymova spoluprdce, prednaska,
kreativni tvorba, laboratorni dilna, naslouchani, diskuze.

Vyucovacich Minut Anotace

hodin
Ptibéhovy uvod 0,67 30 Z4ci jsou uvedeni do pfib&hu (tajemny vyzkumny
programu Institut, ktery hledd nové adepty), pouceni
o bezpecnosti, seznameni s prostredim. V ramci
pfibéhového Uvodu probéhne rozdéleni do tymd,
volba  kapitdna  a predstaveni realizator(
(zaméstnancU a starsich adepti Institutu).
Science show 0,67 30 Motivacni a zazitkovy program (pojaty jako
zkouska jejich starsich spoluzak(), tematicky

EVROPSKA UNIE 7
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Tymova hra v expozici

Konstrukéni dilna

Pohybova hra

Experimentalni dilna

Argumentacni aktivita

* X %

2,00 90
2,67 120
1,00 45
2,67 120
1,33 60
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zaméreny nasvétlo (jak vznikd, jeho barevné
spektrum, druhy luminiscence atd.).
Dvouuroviiova hra v expozici. Tymy disponuji
zadanim otazek (moznost volby) a fotek exponatt
prvni Urovné aschématem pro ziskani finalniho
hesla. Sprdvné vyreSena otdzka prvni Urovné je
poSle kexponatu druhé Udrovné, ukterého
za spravnou odpovéd ziskaji pismeno
pro vylusténi hesla.

Dvouhodinova dilna vedena realizdtorem
s ukolem konstrukce zinek-médéné baterie
ve dvojici, rozsviceni diody pomoci sériového
zapojeni  zkonstruovanych baterii vtymech
a konstrukce  rukavice sdridkem  pro dvé
AA baterie pro Ucely pfistich aktivit.

Seznameni sese zakladnimi laboratornimi
pomulckami a surovinami na zZakovské pokusy,
které sehradi snazi ziskat pomoci obihani
stanovist a plnéni Ukoll. Aktivita podporuje praci
vtymech, je mozné ji uvést vevelkém
sale/télocvicné nebo venku mimo budovu.
Suroviny apomulcky jsou reprezentovany
kartickami A6 s obrazky: kadinka, odmérny valec,
laboratorni lzi¢ka, cukr, kvasinky, modrd skalice,
vahy), které Ucastnici ziskavaji najednoduché
pohybové ukoly. Cilem je ziskat v casovém limitu
vSechny potiebné suroviny a pomucky
v potfebném mnoZstvi, vybér stanovisté urcuje
zdvodnikovi hod kostkou. Cilovou surovinu
(modrou skalici) Ize ziskat pouze sménou
za predem urceny pocet jinych surovin. Hra je
nastavena tak, aby vSechny tymy uspély; cilem je
nenucené Ucastniky sezndmit se zdkladnimi
pomuckami a surovinami, které budou pouzivat
pfi dalsim programovém bloku, ataké umoznit
détem se mezi vzdélavacimi bloky pohybové
vyradit.

Dvouhodinové laboratorni cviceni sdvéma
hlavnimi ukoly: filtrace a odpareni roztoku modré
skalice a zjisténi podminek pro rlist kvasinek.
Prace  schemickym  sklem a pomuckami
ve dvojicich u prvniho ukolu a tymové u druhého
ukolu.

Zaci si vyzkousi roli vynalezcl a designérd, kde
spole¢né vtymu navrhnou novy typ robota,
vC. ndkresu a popisu funkci. Sv(j navrh pak
prezentuji ostatnim tym0im, odpovidaji na dotazy.
Dlraz je kladen na schopnost presvédcit ostatni,
obhdjit svou préci, schopnost predkladat
argumenty i priznat slabé stranky svého navrhu.




Aktivita je pribéhové zasazena do prostiedi
Institutu.

Komunikaéni hra 0,67 30 Ulastnici odhali zékefnosti r@iznych druhd
komunikace. Cilem je pfedat si vtymu od prvniho
do posledniho ¢lena heslo, pficemz kazdy clen
tymu muZe pouZivat pouze jeden specificky druh
komunikace (pantomima/ustné/vybér z obrazki
atd.). Cilem je utuZeni schopnosti tymové
spoluprace aobjeveni rGznych komunikacnich
prekazek asumdu, které pfipredavani informaci
muzou vzniknout.

Prednaska védce 1,33 60 Frontalni vyklad pozvaného experta a nasledna
diskuze natéma souvisejici s predchozimi
aktivitami  zakG: roboti, chatboti, uméla
inteligence. Diskuzné pojata prednaska
s exkurzem do historie (Alan Turing, Ada Lovelace,
Charles Babbage) a povidanim o tom, jak dnesni
roboti/chatboti umi ¢i neumi premyslet.

Vecerni zazitkova hra 1,33 60 Aktivita md formu linedrniho prechodu
5 stanovisti  sintervalovym  startem  tymu
za Ucelem ziskat ndpovédy k zavérecné zkousce.
Nékteré ze stanovist  jsou obsluhované
uvadéjicimi, nékteré obsahuji vytisténé zadani
a pohyb mezi nimi je zprostifedkovan provazem,
smérovymi Sipkami a ndpovédami.

Zavérecna hra 3,33 150 Spolecna aktivita pro vSechny ve formé zavérecné
zkousky s cilem sehnat vSechny suroviny potfebné
na zprovoznéni portalu vymeénou za odpovédi
na otazky u konstrukéniho mista.

Zavérecny ceremonial | 0,67 30 Kratka, ukoncovaci aktivita nazavér celého
dvoudenniho programu. Zaci projdou
vlastnoruc¢né opravenym ,portalem*, ¢imz vstoupi
do prostoru, kde bude oficidlné potvrzena jejich
zkouska, probéhne gratulace a podékovani.
Ugastnici dostanou motivaéni odménu.

Motivace, evaluace, 2,00 90 Motivacni a evaluacni aktivity pro lepsi proZiti

zasazeni pribéhu pfibéhu déti vramci celého programu a také
pro zhodnoceni dopadu konkrétni realizace.

Pro realizaci programu je potfeba jednak odpovidajici vybaveni prostor pro realizaci a jednak samotné
materidlové vybaveni.

Vybaveni prostor:

e expozice science centra s exponaty k osobnimu vyzkouseni (z oblasti fyziky, biologie, chemie,
techniky);

e velky sal/télocvi¢na s promitacim a prehravacim zafizenim, s moZnosti rozlozit zde vybaveni
pro prespani déti a s mozZnosti zatemnéni mistnosti;
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e labodilny s potfebnym osvétlenim, bezpecnostnimi opatienimi (odvétravani atd.) a zakladnim
vybavenim;

e prednaskova mistnost spromitacim a prehravacim zafizenim, mozZnosti zatemnéni
a pohodlnym usazenim pro déti (koberec, polstare atd.);

e divadlo védy pro uvedeni motivacni a zaZitkové science show (moznost Uplného zatemnéni,
bezpecnostni zafizeni — odvétravani, pozarni opatfeni atd.), laboratorni vybaveni, osvétlovaci,
promitaci a zvukova technika;

e odpovidajici hygienické zafizeni (kapacitné dostacujici);

e jidelna (kapacitné a nabidkové vyhovuijici).

Materialové vybaveni

e vytiSténa pravidla, prlbéh programu, jmenny list Zaka a jejich pfipadné specidlni potreby
a zdravotni omezeni;

e Ucastnické prikazky a obaly na nég;

e sady na realizaci pokusU a experimentd;

e pracovni a herni listy pro jednotlivé aktivity;

e kancelaiské potreby;

e laminovaci stroj a folie, flipchartové archy a fixy;

e rekvizity a sada na experimentovani pro science show a vecerni hru;

e rekvizity (pfedevsim stroj-portal) pro zavérecnou hru a ceremonial, pomUcky pro plnéni kol
pfi zavérecné hre;

e |ékarnicka;

e varnice a kelimky pro zajisténi pitného rezimu;

e kostymové rekvizity pro uvadéjici realizatory programu.

Program (jeho obsah i forma) je tizce spojen s prostory a vybavenim science centra.

Nezbytné pro uvedeni programu pfi zachovani metodiky jsou tyto prostory: velky sal/télocvi¢na
pro pohybové aktivity, prespavaci a svacinkové zdzemi; labodilny pro nacvik chovani v laboratofi,
osvojeni zakladnich postupl aseznameni s pomlickami; expozice science centra protymovou
i zdvéreCnou hru, pohodind predndskova mistnost s promitacim a prehrdvacim vybavenim
pro predndsku pozvaného védce, divadlo védy pro uvedeni science show.

Doporucené (ale ne nutné nezbytné) je mit v budové nebo alespon aredlu stravovaci zafizeni, coz
umozni plynulou navaznost celého priibéhu programu; dale prostory vyuZitelné pro vecerni hru s Ukoly
(chodby, prazdné mistnosti, moznost vybudovat okruhovou stezku). Samoziejmosti je socialni zazemi
s dostatecnou kapacitou. Pokud misto umoznuje vyuZiti venkovnich (bezpecnych) prostor aje
odpovidajici pocasi, Ize vyuzit na nékteré aktivity (napt. pohybova hra) venkovniho hfisté, parku nebo
jinych ploch v blizkém okoli.
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Originalni verze programu je designovand pfimo pro prostory science centra, pfi uvedeni v jinych
prostorach je nutné program pfizplsobit dostupnym moZnostem. Mezi na prostor nendrocné
a pomucky nenaroc¢né casti programu patii Pfibéhovy Uvod, Pohybova hra, Argumentacni aktivita,
Komunikaéni hra, Pfedndska védce, Zavérecny ceremonial a Evaluaéni zakonceni. Tyto ¢asti programu
Ize realizovat v dostupnych prostorach skol jako, jsou bézné skolni tfidy, prostory druziny, budovy
volnocasovych stredisek Ci pfi pékném pocasi venku. Prostorové a pomuckoveé specidlni je pak Science
show (doporucené je Divadlo védy, ale mlze to byt dostateCné zabezpeceny, zatemnény
a odvétravany kinosal Ci specializovana ucebna chemie), Tymova hra v expozici (zde Ize ukoly tykajici
se exponatl nahradit viastnimi otazkami/ukoly nevyZadujicimi prostory a vybaveni science centra,
¢i vyuZit expozici jiného muzea, knihovny nebo centra - coZ si ale vyZzada Upravu kol na miru pouzité
instituce), Konstrukéni a experimentalni dilny (zde je kromé labodilen vhodnym prostorem fyzikalni
a chemicka ucebna, nebo odvétravany vytvarny ateliér), Vecerni zazitkovda hra (ta vyZaduje
zpfistupnéni vice Usek( budovy nebo aredlu, aby sSlo napldanovat avyznacit trasu, véetné pro hru
atraktivnich lokaci jako jsou podzemni chodby, sklady, ,tajné” mistnosti) a Zavérec¢na hra (ktera stejné
jako tymova hra v expozici je pfimo navazana na prostiedi, ve kterém se odehrdva - v jiném prostredi
si Zada upravu dilc¢ich ukold).

Druhou strankou je odbornost realizatorl a pozvaného odbornika v ¢asti programu ,Prednaska
védce”. Realizatofi celého programu nemusi byt chemici nebo fyzici, pfedpoklada se zakladni prehled
v oboru a znalosti zajistujici bezpecénost zakd pti experimentalnich dilnadch a science show. Pozvany
odbornik  naprednasku pak m0zZze byt jakykoli  skute¢ny odbornik  naumélou
inteligenci/robotiku/pocitatovou lingvistiku s dostate¢nymi zkusenostmi s pfednasenim pro cilovou
skupinu v mladsim skolnim véku.
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Podrobny parametrizovany rozpocet

Parametry: 24 74kQ, 5 realizatorl (pedagog, externi odbornik, 3 pracovnici neformalniho vzdélavani)

Polozka Predpokladané
naklady

Naklady na zajiSténi prostor 0 K¢
Ubytovani, stravovani a doprava ucastnikt 18 000 K¢
Doprava ucastnikt 0 K¢
ztoho |Stravovdni a ubytovdni ucastniki 18 000 K¢
Naklady na realizatory 59 770 K¢
Stravné a doprava realizdtort( 2 700 K¢
Ubytovadni realizatort 150 K¢
Ostatni naklady 40 000 K¢
ztoho | odmena organizdtorim 16 920 K¢&
Pracovnik
neformalniho
vzdélavani 180 K&
Hodinovd odména pro 1 realizatora vcetné odvodu odbornik 450 K¢
Naklady celkem 77 770 K¢
Poplatek za 1 ucastnika 3 240 K¢

VSechny materialy programu Noc ve FyCheBi jsou k dispozici na adrese

https://www.mscb.cz/skolam/download pod licenci Creative Commons 4.0 BY-SA.

Program bude po schvaleni fidicim organem zverejnén na portale https://rvp.cz/

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité obrdazky, grafy, mapky, tabulky, prezentace, fotografie ¢i videa
v programu vcetné priloh autorskym dilem tvircl programu nebo bylo zakoupeno s autorskymi pravy,
pfipadné pouZito z volnych databazi.

Pofizena videa a fotografie jsou do programu zafazeny v souladu s GDPR.
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https://drive.google.com/file/d/1TAIXlpZ_zIij8sWGrMKCaQeYaCXZHMSE/view?usp=sharing
https://www.mscb.cz/skolam/download
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
https://rvp.cz/

2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Forma a bliZSi popis realizace

Zaci jsou uvedeni do pfib&hu (tajemny vyzkumny Institut, ktery hledd nové adepty), pouceni
o bezpecnosti, seznameni s prostiedim. V ramci pfibéhového Uvodu probéhne rozdéleni do tymd,
volba kapitdna a predstaveni zaméstnancl a starsich adeptl Institutu.

Metody

frontalni vyklad, dotazovani, diskuze

Pomucky
Polozka Pocet
sada barevnych fix{ 1

kostym pro realizatory = 2 (nebo pfipadné vice

podle poctu pfitomnych

realizatoru)

vybavena Satna 1
dle poctu zaka
dle poctu zaku

obaly na prikazky
adeptské prlkazky

seznam ucastnikd 1

karticky tym0

Podrobné rozpracovany obsah

1x pro kazdou skupinku

Popis

barevné fixy na vyplnéni titulni strany
adeptskych priikazek (jméno, tym, oznaceni
kapitana)

bily plast, jmenovka, jednotici prvek Institutu
(napf. barevny satek uvazany na kravatu),
desky pro reditele, bryle pro starsiho
spoluzdka

prostor pro osobni véci zaku

obaly na $ndrce na krk pro format 10 x 10 cm
predpfipravené, vytisknuté, personalizované
(se jménem a fotkou) prikazky

seznam zakl v¢. planovaného rozdéleni

do tym, vytisténo na A4

vytisténé a zalaminované nazvy tymd

pro zprehlednéni rozdélovani zakul (pro
umisténi na stolecky)

Prichazite do prostoru science centra, kde jste uvitani pfisnym reditelem/feditelkou centra a milym
starSim spoluzdkem a je vdm predstaven samotny Institut. Nasleduje kratké seznameni s realizatory,

prostorem, programem a jeho cili:

e Co je nasSim hlavnim ukolem tady v Institutu?

o Zkoumat nejrliznéjsi tajemstvi, zahady a stroje, které na svété jsou;
o podnikat vypravy do taju lidské mysli, experimentovat v laboratofi, sestavovat roboty

a ucit je vselijakym kousklm;

o shromaidit nejschopnéjsi mladé talenty na doplnéni nasich badatelskych rad.
e Vite, proc tu dneska jste? Vy samotni nyni jste kandidaty na nové ¢leny Institutu FyCheBi a ¢eka
vas velka adeptska zkouska, kde prokazete své schopnosti a dovednosti, abyste mohli byt

prijati do tohoto tajného spolku.

Poté jsou Zaci doprovozeni do mistnosti se zazemim, kde jim ndpomocny starsi adept poradi
s uloZenim véci; ukaze, kde je Satna; kde je dostupné piti, kde toalety atd.).
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Reditel/ka instituce sezndmi z4ky s bezpe¢nostnimi pokyny:

Aby ndm tu vSem bylo pfijemné, co si myslite, Ze urcité nebudeme délat?

Béhat na schodech;
samostatné opoustét prostor kde jsme, vyjma odchodu na WC;

jist a pit v prostorech, kde to neni vhodné.

A co je naopak doporuceno:

peclivé Cist a poslouchat, co se kdy bude délat;

ptat se, co mate délat, kdyz nerozumite zadani;

kdykoliv s jakymkoli problémem nebo dotazem pfijit za svym vyucujicim nebo kymkoli
z realizatorq;

ihned hlasit drazy, véetné malych bolistek, nebo kdyby se komukoli udélalo Spatné.

Poté v klidové zéné science centra prob&hne rozdéleni do tym(. Reditel/ka postupné vyhladuje jména
déti, dava jim prlkazky. Starsi spoluzak déti usazuje k tymovym stoleckim.

Mate kazdy svlj tym? Vyborné. Zbyva zvolit si mezi sebou kapitana. Kapitan déla vSechno jako
ostatni ¢lenové tymu, nema zadné vyhody. Pomaha hlidat, aby tym byl v prlbéhu celého
programu kompletni, chodi pro spolecné pomucky a podobné.

o Tady starsi spoluzak vam rozda fixky, napiste si na predni stranu prikazky svoje jméno
a tym, kapitani navic nakresli kapitanskou hvézdu.

o Tak a ted'si schvalné vyzkousime, jestli si kazdy pamatuje, v jakém je tymu: ale aby to
nebylo jednoduché, zkusime to potichu bez mluveni. Potfebujeme tymy seradit,
od Brava aZ po Yankeeye tady vtomto prostoru, potfebujeme to rychle a mluvit (ne
kficet) mlzou jenom kapitani tymu, ktefi také nahlasi, az budou mit tym serazeny
a kompletni. Rozumime tomu vsichni? Skvélé. Prosim kapitany, PRIPRAVTE S| SVOJE
TYMY TED!

o Vyborné, tymy mame, nyni se pujdeme podivat, jak si svelkou zkouskou adepti
Institutu poradili vasi starsi spoluZaci.

(Nasleduje prechod k dalsi aktivité v rdmci programu.)

Forma a blizsi popis realizace

Motivacni a zaZitkovy program (pojaty jako zkouska jejich starsSich spoluzakd), tematicky zaméreny
na svétlo (jak vznika, jeho barevné spektrum, druhy luminiscence atd.).

Metody

demonstrace pokusu, dramatizace, prednaska
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Pom{cky

Polozka Pocet
louc 1
lampovy olej 1
zapalky 1
pracovni rukavice 2x2
bezpecnostni bryle 2
svarecské bryle 1
korytko na zeleny plamen 1
odmeérny valec 1
alobal 1 role
zapalky 1
velka Zarovka 1

30 cm odporového (kanthalového — | 1
slitina Zeleza obsahujici chromu (20-

30 %), hliniku (4-7,5 %) a stopové

mnozstvi kobaltu) dratku priméru

0,8 mm

vyvéva 1
autobaterie 1
zdroj 6-8 V 1
zkumavka typu Eppendorf Safe- 1
Lock Tubes

UV lampa 1
mala sklenéna lahvicka typu 1
,vialka“

tuhy 2
kadinka 1
digestor 1
filtracni papir 3
lednicka 1
fluorescecni zjasnovac 1
borax 30g
kahan 1

lih 50 ml
miska 1
Spachtle drevéna 1
roztok polyvinylalkoholu (asi 4% — 200 ml
35-40 g/l)

Fluorescein (3',6'-dihydroxyspiro[2- 1
benzofuran-1,9'-xanthen]-3-on)

destilovana voda 1 litr
methanol 100 ml
trimethylborat 100 ml
koénickd Erlenmayerova barka — 1
erlenka
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Popis

efektni svitidlo pro osviceni scény

palivo pro louc

pro pokus zeleny plamen, pro pripravu smési
nad kahanem

bezpecnost performerd

bezpecnost performert

bezpecnost performerd — pokus elektricky oblouk
na smés methanolu a trimethylboratu

pro pripravu smési pred programem

pro pracovni plochu i zmirnéni odparu smési
na zeleny plamen

rozzehnuti louce i zeleného plamene

na pokus obti zarovka

na vymeénu

na odsati vzduchu z Zarovky

zdroj energie

zdroj energie na jiskry

na fluorescein (3',6'-dihydroxyspiro[2-
benzofuran-1,9'-xanthen]-3-on)

pokus Fluorescein

pokus Fluorescein (3',6'-dihydroxyspiro[2-
benzofuran-1,9'-xanthen]-3-on)

pokus elektricky oblouk

pfiprava fluoresceinu

pro pfipravu smési na show

pro pripravu smési na show + na demonstracni
stal

pro pripravu — uchovavani smési a chemikalii
pfiprava slizu

pfiprava slizu

pfiprava slizu

do kahanu — pfiprava slizu

pfiprava slizu

pfiprava slizu

pfiprava slizu

na pokus ,Fluorescein” a sliz

na rfedéni slizu prip. dalsi ukony

na zeleny plamen a zavérecny zablesk
na zeleny plamen a zavérecny zablesk
pokus chemiluminiscence
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bis-vanilyl oxalat 50¢g pokus chemiluminiscence

EOSIN (Cervené fluorescenéni 50¢g pokus chemiluminiscence

barvivo)

rozpoustédlovd smés 50 ml pokus chemiluminiscence

pro chemiluminiscenci

imidazol 20 mg pokus chemiluminiscence - katalyzator pokusu
Dewarova nadoba polystyrenova 2 pokus chemiluminiscence a suchy led
papirové utérky 1 pokus chemiluminiscence

varna konvice 1 pokus chemiluminiscence, suchy led

8% peroxid vodiku 1ml pokus chemiluminiscence

Pasteurova pipeta 1 na pfipravu pokusu - peroxid vodiku

led dioda — blikacka na kolo 1 pokus LED dioda a suchy led

baterie do led diody 4 zdroj energie pro blikacku

suchy led 100 g pokus LED dioda a suchy led

lopatka plechova 1 na suchy led

plastové umyvadlo — lavor 1 pokus LED dioda a suchy led

Jar 10 ml pokus LED dioda a suchy led
Fosforescencni plasténka 1 plasténka natrena fosforescencni barvou
laserové ukazovatko modré 1 na pokus s plasténkou

baterie do laserového ukazovatka 2 napajeni laseru

zapalné elektrody 2 na zavérecny zablesk

Demizon 1 na zavérecny zablesk

indukéni civka 1 na zavérecny zablesk

mikrofony a reproduktory 2 pro ozvuceni show

promitaci zafizeni 1 pro zobrazeni vysvétlujicich grafik
kabely a draty 6 pro propojeni zdrojl a potreb na pokusy

Podrobné rozpracovany obsah

Pfichazite do zatemnéného divadla védy a jste usazeni nasedadla. Potom, co se vSichni posadi,
zhasnou uplné vsechna svétla, a ozve se hlas:

e Starsi adepti maji jako svou zkousku objasnit zahadu svétla. Pfi plnéni zkousky se dostavaji
do podzemni laboratore, kde pry kdysi ddvno pracoval jeden newyorsky hodinatr na svych
vynalezech. Nikdo nevédél, co zde provadi, ale pry to mélo néco do Cinéni pravé se svétlem.
Svlj nejvétsi objev ukryval v peclivé uzamcené skfini. Proslychad se, Ze se nakonec pomatl
na rozumu a cely svlj ddm vyhodil do povétfi. Jeho télo vsak nebylo nikdy nalezeno, stejné
jako jeho vyndlezy...

Poté uslysite ve tmé hlasité kroky a rozhovor dvou starSich adeptl o zkousce, jsou zapaleny pochodné
a adepti pfed vami postupné predvadi tyto pokusy a jevy:

e zeleny plamen (zapdleni smési methanolu a trimethylboratu, specificka barva);

e obfi Zarovka (vysvétleni fungovani Zarovky: v barnce neni vzduch, je tam drat a ten se zahral -
svétlo bez chemické reakce, pokud by tam vzduch byl, tak se drat rychle prepali);

e barevné spektrum (pfi nizkych teplotach vznika zareni, které lidské oko nevidi, nazyva
se infracervené. i kdyZz ho nevidime, je schopno ohfivat nasi pokozku, proto se mu také nékdy
fika tepelné zareni. Kdyz ale zvySime teplotu pfiblizné na 600 2C, zacneme vidét cervené svétlo.
PFi dalsim zahtivani barva postupné svétla, az nakonec zcela zbéla. Je to tim, Ze se k plvodni
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Cervené zacnou postupné pridavat dalsi barvy (Zluta, zelena, tyrkysova, modrd a fialova) a ty
dohromady daji bilou;

e LED dioda a suchy led (LED dioda je elektrickd soucdstka — tu mate tfeba v blikacce na kole.
Suchy led je zmrzly oxid uhlicity. Oxid uhli¢ity ndm unika pfes vodu do bubliny a LED dioda ji
prosviti — blikajici bublina);

e elektricky oblouk (PFi vyssich teplotach zacne vznikat i ultrafialové zareni. Svétlo ma v takovém
pfipadé bilou, nékdy dokonce az namodralou barvu. Takové zafeni je moiné vytvofit
elektrickym obloukem, které vznika pridchodem proudu vrstvickou vzduchu, mezi dvéma
uhlikovymi elektrodami.);

e fluorescein (Okolo kazdého atomu obihaji elektrony po orbitalech. Pokud néjakym zplsobem
dodame elektronu dostate¢nou energii, napfiklad posvitime na néj ultrafialovym zarenim,
preskoci o orbital vys. Nevydrzi ale v této pozici pfili§ dlouho a pfi ndvratu vyzafi tuto energii
ve formé viditelného svétla. Tomuto jevu se fika fluorescence);

e fluorescencni sliz (sliz pohlcuje UV zafeni a vyzafuje ho jako svétlo. Podobné funguje zarivka);

e chemiluminiscence: ukazka svitici plasténky alaserového ukazovatka (studené svétlo jde
vyrobit i jinym zplsobem. Naptiklad chemiluminiscenci. Princip vzniku svétla je stejny, akorat
zdrojem energie neni UV zareni, ale chemicka reakce. Dal$i moZnosti je elektroluminiscence,
zde je zdrojem energie elektricky proud);

e zavéreCny zablesk smési metanolu a trimethylboratu (smés se zapaluje Rumkorffovym
induktorem, pfi kterém oba predvadéjici zmizi).

(Uplny a vy&erpavaijici popis pokusti a rozhovoru adept( v piiloze).

Forma a blizsi popis realizace

Dvouurovinova hra v expozici. Tymy disponuji zadanim otazek (moznost volby) a fotkami exponatt
prvni drovné a schématem pro ziskani findlniho hesla. Spravné vyresend otazka prvni Urovné je posle
k expondtu druhé urovné, u kterého za spravnou odpovéd ziskaji pismeno pro vylusténi hesla. U vSech
otazek Spatné odpovédi vedou k exponatiim s chybovou hlaskou.

Metody

tymova prace, experimentovani, pohybova hra

Pomucky
Polozka Pocet Popis
lepici paska 1 upevnéni cedulek v expozici
NGzky 1 na lepici pasku
fixy 1 vyplfiiovani pracovniho listu
exponat pod mikroskop 1 vytistény a nalepeny material (ptiloha
,pismenko pod mikroskop”) v Petriho misce
desky na psani pro kazdy tym  pro pohodIné;jsi psani na pracovni list
vytiSténé materidly pro kazdy tym | Zadani s pracovnim listem na A4, zpevnéné
sponkou
rekvizity a pomucky pro plnéni = 1 sada = seznam stanovist s otazkami (rGznoramenné
konkrétnich ukol vahy, mikroskop, ty€e a magnety, termokamera
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atd.). Pfi Upraveé stanovist je nutna i Uprava
rekvizit, pomUcek a pracovniho listu.

Podrobné rozpracovany obsah

Nyni je pred vami vas prvni védatorsky vycvik. Potfebujeme védét, jak moc dobfi jste v ziskdvani

spravnych odpovédi a luiténi hesel. Cekd vas tymova hra piimo v nasi expozici! Dostanete do tymu

jedno zadanii s pracovnimi listy. Pojd'me si to spolecné projit:

Pravidla tymové hry v expozici:

Cilem hry je poskladat slovo — heslo. To vdm prozradi Uplné posledni exponat celé hry, u néj
naleznete posledni ukol, ktery vds navede k zaslouzené odméné.

Hra ma dvé urovné: v prvni Urovni hledate odpovédi na otazky zadané pod obrazky exponatl
v tomto sesité. Spravné feseni vas posune k exponatu druhé urovné, u kterého je dalsi otazka.
Exponat druhé urovné ani otdzku k nému uz v pracovnim listé nenajdete. Exponaty z druhé
Urovné maji otazku nalepenou primo na stolku nebo popisku. Za spravnou odpovéd na otdzku
ziskate pismeno z hesla. Pismenka si zapisujte, at se nemusite k exponatim vracet. Dotazy?
Hra neni o béhani, ale o hledani spravnych odpovédi, coZ ve spéchu jde jen velmi tézko.
Nezapomernite, Ze hraje spolu cely tym. Kazdému jde néco lip anéco jiného hif ajen
dohromady zvlddnete vSe. Mate na to 70 min.

Pro zapisovani exponat( a ziskanych pismen vyuZijte pracovni list. TIP! Bloudite? NemUzZete najit

exponat? Nevite, co s nim? Ptejte se modrych tricek a $atkd! Mé najdete uprostied expozice, kdykoliv

za mnou mUZete pfijit se poradit. Budu vam také postupné pripominat, kolik ¢asu na feseni vam jesté

zbyva. Pripraveni? Mizete vyrazit!

Zaci ve skupinkach postupné projdou tyto stanoviité s otazkami:

Chladici stroj: Aby lednicka pracovala spravné, musi nejenom chladit, ale izahfivat. Které
drzadlo ma pfi praci stroje vyssi teplotu? (Z4ci testu;ji Slapaci chladici stroj)

Velky zdmek a kli¢: Ktery klic odemyka zamek? (Zaci prakticky zkousi riznymi kli¢i odemknout
zamek)

Vodikova raketa: Vyzkousej si raketu. Jaké dva prvky se v raketé vyuzivaji pro pohon? (Zaci
roztaci kliku, pohybova energie se méni na elektrickou a ta rozklada vodu na prvky, které daji
dohromady tfaskavou smés)

Duha: Jak jdou barvy duhy po sobé? (Zaci zkousi paprskem svétla z baterky nasvitit sklenéné
kulicky)

Jime, abychom Zili: Kolik hodin musime sledovat televizi, abychom spotfebovali tolik energie,
co obsahuje jedna tabulka cCokolady? (Zaci porovnavaji energetickou narocnost rliznych
¢innosti a potravin, hledaji shodu)

Pad magnetu: z jakého materialu je ty¢, kolem které pada magnet nejrychleji? (Zaci prakticky
testuji pad magnetd na tycich z rlzného materialu, pak hledaji informaci v popisku exponat,
jak rozpoznat riizné materialy)

Archiméduv sroub: pro jakou cinnost bylo tohle zafizeni zkonstruované? (Zaci se seznami
s funkénim zafizenim instalovanym ve vodnim korytu, vyzkousi si jeho funkci a v popisku
hledaji historicka fakta)
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Rlznoramenné vahy: Pokud umistime do kazdé misky 100 g pomoci zavazi, ktera miska bude
nejniz? (zaci skladaji na vahach celkové zavazi z jednotlivych gramazi a porovnavaji vysledky
meéreni)

Rucni baterie: na které kovy musi$ poloZit ruce, aby si dosdhl na voltmetru napéti 1,5 V? (Zaci
pomoci svych rukou umozZnuji propojeni raznych prvkd pro vytvoreni elektrického napéti,
porovnavaiji ziskané vysledky)

Platonska télesa: Jaky pravidelny tvar je moiné poskladat z 8 trojitych spojovacich dilk(
a 12 trubicek, aby nic netréelo? (Zaci sestavuji z dild skladacky mozné tvary pfi respektovani
zadanych podminek)

Barevné stiny: Jakou barvu maji stiny jakéhokoli pfedmétu, pokud se zakryje zelené svétlo?
(Zaci experimentuji s rizné barevnymi paprsky svétla a objevuiji jejich kombinatoriku)

Vztlak na kfidle: Jakou barvu ma tvar nejvhodnéjsi pro konstrukci kridel? (Zaci si navlékaji
na ruce rtzné profily kfidel a zkousi je v proudu vzduchu)

Slapaci elektrarna: Které zafizeni potiebuje nejvic energie na pohon? (Zaci roztaéi kliku,
pohybovd energie se méni na elektrickou atu mohou smérovat do rlznych zafizeni:
elektrického michace, radiopftijimace, autosvétel, vétraku)

Termokamera: Co ma vyssi teplotu na lidském téle? (Zaci ukazuji na termokameru rizné ¢asti
obli¢eje — €elo, nos, jazyk a porovnavaiji ziskané hodnoty)

Ponorka: do predni ¢asti ponorky napust vodu, do zadni napumpuj vzduch. Kam ponorka
sméruje? (Zaci pumpuji do modelu ponorky s oddélenou predni a zadni ¢asti vodu/vzduchu
a vyhodnocuji své pozorovani)

Mikroskop: Najdi pismeno (Z4ci postupné zkoumaji preparaty pod mikroskopem)

Parabola: ji? bez zaddni Ukolu. Zaci prozkoumavaji exponat, zjisti, Ze se jedna o parovy Gtvar,
ktery prenasi zvuk navelké vzddlenosti. U paraboly cekd jejich starsi spoluzak, gratuluje
ke splnéni vstupni zkousky a odvadi tymy postupné na odménovou svacinku.

Forma a blizsi popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizdtorem, ve které Zaci sami zkonstruuji zinek-médénou baterii
(ve dvojicich), zapoji spotiebi¢ do elektrického obvodu (v tymech) avyrobi si rukavici s drzakem
pro dvé AA baterie pro Ucely ndvazného programu (kazdy sam).

Metody

provadéni pokust, samostatna i skupinova kreativni tvorba, frontalni vyklad, diskuze

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Kadinky 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti
laboratorni 1Zicka 16 el. obvod, do dvojice
médény plisek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti
pozinkovany plisek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti
cervena dioda 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti

* X EVROPSKA UNIE 19
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY

* % %
* %



oboustranny vodic¢ | 40 el. obvod, propropojeni ¢lanku, spotrebice,

s krokosvorkami vypinace

Vypinac 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti
latkové rukavice 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
rukavice ukazkovd s krytkou @2 na vyrobu el. zafizeni

na baterie

rukavice kompletni na ukazku 2 na vyrobu el. zafizeni

drzak s krytkou na baterie 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
Vlasec 2 klubka dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
baterie AA 60 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni (2 ks/osoba)
karton A4 2 na izola¢ni podlozku, na vyrobu el. zafizeni
cerny vodic s ,,banankem” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
cerveny vodic s ,,banankem” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

panely pro zdvérecnou hru, alespon 2 na ukazku zapojeni
testovaci spotrebice

Podrobné rozpracovany obsah

Vitam vas na konstrukcnich dilnach!

Pro lepsi pracovni prostredi pro nds i pro vas se rozdélime na dvé skupiny, obé budou délat totéz, ale
v oddélenych labodilnach.

Pred zacatkem bych vas chtél seznamit s pravidly, ktera plati v této mistnosti:

e Nebudeme tam nic jist ani pit.

e Dlouhé vlasy si sepneme gumickou, odlozime hodinky a Sperky.

e Pokud se cokoliv nepovede (vylije se néco na vas nebo na stil nebo na zem, spadne vam néco,
rozbije se néco, poranite se), tak mi to prosim ihned nahlaste. Kdyz to zjistime a budeme resit
hned, ddme to spolecné do pofadku a pokracujeme dal.

e Prosim také, abychom se navzajem respektovali. Kdyz bude mluvit jeden, nebudou mu do toho
ostatni skakat.

e Budeme pracovat u stolli (nékdy ve dvojici, jindy v tymech — vidy se to dozvite pfedem), jsou
na nich néjaké pomlcky, se kterymi budeme postupné pracovat. Prosim, vidy vyckejte
na informaci, které pomucky si mate na co vzit a jak s nimi zachazet. Dékuiji.

Pamatujete si jeSté na otazku ztymové hry v expozici ohledné baterie? Vite, jaké kovy tam byly
pouzité? Byla to méd a hlinik. My tady budeme délat také baterii, ale malinko jinou. NeZ se na to ale
vrhneme, pojdme si dat dohromady, co uz vime o elekttiné. DilleZitou ¢asti je zdroj samotné energie,
a tim mazZe byt tfeba baterie nebo zasuvka. Pak je ale potfebné dostat tu elektfinu tam, kde ji chceme
pouzit. Vite, co na to pouzivdme? Draty nebo kabely, ty se oznacuji za vodice, protoze vodi elektricky
proud, a to diky malym c¢asteckdm zvanych elektrony, které v nich proudi od jednoho konce na druhy.
Ale vodi¢ nemusi byt jenom tohle. Napadne vas jesté néco, co vede elektfinu? Voda — spravné. Ale ne
kazda voda mlze vést. Na to se za chvili podivame. Proc ale potfebujeme nékde mit elektfinu? Na co
ji pouzivdme? Ano, narlzné pfistroje — mobily, vysavace, lednicky, svétla... atomu pravé fikdme
spotrebice. Je to zkratka néco, co ndam tu elektrickou energii spotiebuje, aby to néco délalo (svitilo,
bzucelo, jelo, vysavalo, hfalo...). A aby vasi rodi¢e neméli vysoké Ucty za elektfinu, urcité vam fikali,
Ze se nema plytvat ajednotlivé pristroje (tfeba televizi, vétrak, pocitac) obcas vypinat. Ato diky
vypinaci, ktery nam umozni prerusit tok elektrond kontrolované, a pak pét obnovit, kdyZ potfebujeme.
To vSechno dohromady (vypinace, spotiebice, zdroj, kabely) mizeme nazvat elektricky obvod, protoze
nam diky tomu propojeni ty elektrony proudi do kolecka.
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Pojdme se ale podivat na tu baterii. Vy jste se uz seznamili s baterii, kterd obsahovala méd’ a hlinik.
Zkuste mi ukazat, ktery plisek pred vami je médény? Ano, je to ten oranZovo-hnédy. Méd mizete
poznat podle této barvy a patfi mezi mékké kovy, ale vyborné vodice. Pak druhym dilem byl hlinik. My
tady mdme ale jiny material, a to Zelezny plisek, ktery je pokryty zinkem. Je to taky mékky kov, ktery
ma Sedou barvu. Tyhle dva plisky nam budou tvorit takzvané pdly baterie, jeji dva dlleZité konce, které
budeme pripojovat do elektrického obvodu. Tyhle plisky ale musime vlozit do sklenéné nadoby, kterou
mate pred sebou. Vite nékdo, jak se jmenuje? Je to kddinka. Ted budeme potfebovat propojit konce
baterie pomoci vodicl se spotfebi¢em. Spotfebicem v naSsem malém obvodu bude tahle malinka
»zarovecka”, kterou nazyvame dioda.

Vasim prvnim tkolem bude propojit diodu s plisky a vytvofit tak elektricky obvod.

Vyborné&, viichni propoijili pliky idiodu, ale ta ndm nesviti. Rikali jsme si, 7e obvod musi byt
nepreruseny, tak mi zkuste najit misto, kde neni vodivé spojeni. Vyborné, takze vsichni vidime,
Ze se musime vratit k nasi baterce. Ta jesté neni kompletni, potfebujeme v kadince néco, co ndm
umozni propojit plisky, néco vodivého. Spravnou odpovédi je voda. Tak ji tam nalijte tak, aby byly plisky
ponorfené tak do poloviny. Ted se opét ukazuje, Ze dioda nesviti. Voda, kterou jsme vam totiz
nachystali, je destilovand. Tahle voda je velice Cist3, az tak, Zze tam nejsou ¢astecky, které by mohly vést
elektricky proud. Bézna voda z kohoutku nebo v pfirodé obsahuje minerdly. Proto v téhle témér
dokonalé cCisté vodé budeme muset néco rozpustit. To je proces, ktery urcité zndate! Déje se,
kdyZ nasypete néco pevného do kapaliny a ono to ,zmizi“. Treba jako cukr v ¢aji. V nasem ptipadé
pouZijeme obycCejnou kuchyniskou sll. Ta postaci nato, aby se nam z destilované vody stala voda
se soli. Chemicky to nazveme roztokem soli. MoZna jste uz slovo roztok slyseli. Nyni se podivdme opét
na diodu ata nam bohuZel potrad nesviti. M4 to totiZ jesté posledni hacek. Tenhle typ baterky je
jednoduchy, ale neni moc efektivni. Tady ta jedna baterie, kterou jste si ve dvojici udélali, vam diodu
nerozsviti. Jedna baterka na to nestaci. Co byste navrhli, abychom s tim udélali?

Vasim druhym tkolem bude vytvofeni obvodu o dvou baterkach a jedné diodé

Baterie uZ mate vytvoreny, vite, jak propojovat baterii a diodu, co je ted ale nové, je propojeni dvou
baterii vtymu. MiZeme to udélat nékolika zpUsoby. Pro nas ucel chceme, aby baterie byly hezky
za sebou, jedna za druhou. To znamena, Ze se jedna noZicka diody pfipoji dratkem k jednomu plisku
prvni baterie, a pak se pfipoji druha nozicka diody dratkem k plisku druhé baterie. Pak u kazdé baterky
bude jeden plisek volny, atyhle plisky budeme muset propojit poslednim dratkem. Tak to prosim
vyzkousejte. Nékterym z vas uz mozna dioda malicko blikla, u nékterych k tomu jesté nedoslo. Musime
totiz zkontrolovat, jestli se propojeni baterek zdafilo. V baterii musi byt propojeny na stfidacku
médéné a pozinkované plisky.

Vidite, Ze dioda sviti opravdu slabé. Co bychom s tim mohli udélat? v ¢em si myslite, Ze je problém? Je
to opét vykon baterek (prosté ,malo $tavy“, potfebujeme jesté tfeti. Tu musite udélat Gplné celou
od zacatku z materialu, ktery mate na stole.

Treti ukol je vytvoreni a zapojeni treti baterie do obvodu.

Musite si projit vSechny kroky od zac¢atku tvorby. TakZe vloZit plisky do nadoby (jak se jmenuje?), nalit
tam destilovanou vodu (co to znamen3, destilovana?) a pridat stl (pro¢?). Pak je potfeba pfipojit ji
do obvodu. Nejjednodussi cesta je vsunout ji mezi plvodni dvé baterie.

Ted by vdm méla svitit vSem dioda. Co myslite, je potfeba, aby svitila pofad? MlZeme to néjak
kontrolovat? Néktefi z vas si rozpojili obvod a znovu zapojili. Tuhle ¢innost déla soucastka s nazvem
vypinac. To bude vasim poslednim ukolem.

Ctvrty kol je zapojeni vypinace do obvodu.
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U néj to mate lehké, protoZze ho miZete zapojit kdekoliv do obvodu, nejpouzivanéjsi umisténi je vedle
diody.

Vidim, Ze uz vSechny tymy maji kompletni obvody. NeZ se posuneme dal, tentokrat k vyrobé néceho
nového a vlastniho, co si budete moci odnést, poprosim vas o rozebrani vasich obvodl na soucastky
a uklid stold.

Ted tady mam ale néco dalSiho — modrou diodu. Aby svitila, potfebovali bychom slané baterie z celé
labodilny. Proto pro jeji rozsviceni uz radéji pouzijeme moderni typy baterek, které znate a maji vétsi
vykon. Nebudeme uz ale pouZzivat kadinky a plisky, ale vytvofite si vlastni zaloZni zdroj energie, ktery
se vam bude ve zkoumani v nasem Institutu jisté jesté hodit. Bude vypadat takhle. (ukazka vyrobku)

Paty ukol je vyroba rukavice s drzakem na baterky
Jak to bude vypadat ve strucnosti: (ukazka a rychlé predvedeni pomucek)

nejdriv si pfipevnime silonovym vldknem drzak baterek k rukavici,
pak pfipojime na konce dratk( drzaku bananové konektory,
otestujeme funkénost vlozenim baterek,

zaSroubujeme kryt drzaku,

vyzdobime rukavice barvami na textil.

vk wN e

A nyni krok po kroku:

1. Vezmeme si drzak a pfilozime ho na rukavici. V drzdku jsou dirky atahle mista odhadem
naznacime na rukavici fixou na textil. Pak si vezmeme kousek silonu a provleceme jeho konce
dirami zevnitf rukavice ven. Méli bychom mit oba konce silonu na vnéjsi strané rukavice
a zbytek silonu uvnitf rukavice. Pak konce silonu pfevleCeme dirkami v drzaku a udélame
nékolik uzlikG v komarce pro jednu baterii. Opakujeme postup i pro druhou komoru drzaku.

2. Vezmeme si gumovou buZirku (to je tohle gumové) pfislusné barvy dratku, navleceme ji
na dratek tak, aby byla spravné orientovdana. Pak na kovové ¢asti konektoru povolime
Sroubovakem jistici Sroubek, zasuneme odhaleny konec dratku pod Sroubek a dotdhneme.
Pokud je spojeni pevné, pretdhneme pres kovovou cast gumovou buZirku. Opakujeme
pro druhy konektor.

3. Vlozime baterky do drzaku a otestujeme funkcnost na ¢ervené diodé.

4. Zasroubujeme kryt drzaku a prostréime bandnové konektory skrz kousek kartonu, aby
nedochazelo k nechténému vybiti baterii pfi jejich dotyku.

5. Ted si mlZete své rukavice obarvit podle svych predstav.

6. Dobrovolné si mlzete vyzkousSet pripojeni rukavic k spotfebicdm napf. Ktéhle zahadné
skfifice, nebo ke svétylku. Funguje? Skvéle!

Energii v baterii si Setfete. Co kdyzZ si v noci budete potfebovat na néco posvitit?

Mate néjaké dotazy k cemukoli, co jsme nyni spolu v konstrukcnich dilnach zkouseli? Co tieba ten,
jak to, Ze jsme mohli na kabely a plisky sahat rukama, kdyz na zasuvku se pfitom sahat nesmi? Je to
proto, Ze jsme po celou dobu pracovali s Uplné malickym elektrickym napétim (tfeba jen 2 volty), které
staci tfeba na tu zarovicku a to je pro Clovéka neskodné. Co ale nikdo z nas délat nesmi, je dotykat
zdroju velkého elektrického napéti (230 vv zasuvkach nebo spotrebicich, které jsou do zasuvky
zapojené), nebo lézt na sloupy vysokého napéti (kde jsou voltu tisice).

Dékuji za pozornost!
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Forma a bliZSi popis realizace

Sezndmeni se se zakladnimilaboratornimi pomuckami a surovinami na Zakovské pokusy, které se hraci
snazi ziskat pomoci obihani stanovist a plnéni Ukol(. Aktivita podporuje praci v tymech, je mozné ji
uvést ve velkém séle/télocviéné nebo venku mimo budovu.

Metody

pohybova hra, tymova prace, soutéz

Pom{cky

Polozka
pracovni list

Sestisténnd kostka
tuzka/fixa

cedule stanovist

karticky surovin a pomUcek
(zalaminované)

¢asoval promitany
na platno
papirova paska +
ntzky/krida

zinénka/matrace

pistalka

Podrobné rozpracovany obsah

Pocet
6 (podle poctu tyma)

6 (podle poctu tymua)

6 (podle poctu tyma)
7

od kazdého druhu 30-100 ks
(podle toho, kolik kust maji

hraci nasbirat), vyjma modré
skalice (staci 12 ks)

1

po 1 ks

Popis

list se zjednodusenymi pravidly,
popisky stanovist, cilem hry;
prostor pro zapisovani ziskanych
pomucek a surovin

kostka urcéuje, pro jakou surovinu
nebo pomucku se béZec vyda

pro poznamky na pracovni list
cedule pro identifikaci stanovist
a nazorné zobrazeni, co se tam ma
délat a co za to hrac ziska
karticky velikost pexesa

neni nezbytny

paska k pouziti vevnitf, krida

k pouZiti venku pro vyznaceni
vybihaciho mista, pfip. stanovist
na stanovisté, kde Zaci predvadi
kotoul

pro startovaci signdl a STOPTIME
(neni nezbytné)

Odpoledne vas, mili adepti, cekaji experimentalni dilny v laboratorich. Jaké znate pomUcky, které se
pfi takovych pokusech pouzivaji? A s jakymi surovinami asi budete pracovat, co myslite? A kolik jich
budete potfebovat? To vSe se dozvite, pokud splnite nasledujici Ukol. A tim je nasbirat dostatek
pomticek a materialu na vase budouci experimenty.

e Jaka jsou pro to pravidla:
e Budete pracovat v tymech a budete mit omezeny cas. Kolik vam zbyva, uvidite zde na velkém

platné.

e Clenové tymu postupné vybihaji (tedy se stfidaji) na stanovisté a sbiraji karty pomdcek
a surovin. Sbér se fidi témito zadsadami:

K EVROPSKA UNIE

* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

* * v . ., P . viz o s s
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

N 23

MINISTERSTVO SKOLSTVI

* *
* MLADEZE A TELOVYCHOVY



o zjednoho tymu je vidy mimo box jen jeden ¢len tymu (ostatni fandi, eviduji stav jiz
nasbiranych surovin atd);

o na které ze stanovist soutézici bézi, rozhoduje hod kostkou (kazdy tym ma pro svoje
potieby jednu kostku, ta zGstava v domacim boxu);

o kazdé stanovisté ma svoje Cislo odpovidajici jedné strané kostky, vyjma stanovisté
sedmého (ukazat), kde Ize surovinu ziskat pouze sménou za ostatni suroviny;

o kartu pomicky nebo suroviny lze ziskat vidy jen jednu, ato zasplnéni ukolu
na stanovisti. Pojdme si nyni stanovisté obejit, vysvétlit si, kde co je, a co za ukol
se tam déla.

Stanovisté a ukoly na nich:

e hod 1 - surovina cukr — cvik 10 drepd,

e hod 2 - pomuicka kadinka — cvik 10 Zabakad,

e hod 3 - surovina kvasinky — cvik kotoul (na podlozZce!),

e hod 4 - pomicka odmérny vélec — cvik krabi chlize (vyznaceno na zemi kudy kam),

e hod 5 - pomucka laboratorni IZicka — cvik slalom (vyznacena kratka draha),

e hod 6 - pomucka laboratorni vahy — 5 panak( s vyskokem,

e sedmé stanovisté — modrd skalice — nemusi se na néj hazet kostkou, prosté se na néj vybéhne
s potfebnym pocétem jakychkoli jinych karti¢ek ke sméné.

e Jednou za celou hru (v poloviné ¢asového limitu, je to ohldaseno zvukovym signdlem) je STOP
TIME. Na minutu je zastaveno béhdni pro suroviny a tymy mohou sménovat karty mezi sebou
(jakkoli, predpokladem je oboustranna dohoda).

e Vitézi ten tym, ktery v Casovém limitu ziskal a sménil vSechny potiFebné suroviny a pomticky,
vichni jeho ¢lenové se nachazi v domacim boxu a kapitan tymu zahlasil SPLNENO.

Rozumite prosim vsichni pravidlim? Mate néjaky dotaz? Ted je na néj praveé prostor!

Prosim kapitany tym(, aby si ke mné pftisli pro pracovni list, kam si miZete zaznamendvat, kolik a ¢eho
mate a co vam zbyva; a kostku a tuzku. Na béhani si prosim sundejte svoje adeptské priikazky a dlouhé
vlasy si sepnéte gumickou. Za okamzik odstartuji zacatek. Kontrolni otazka — kolik lidi vybéhne
z kazdého ,,domecku”“? Spravné, vidycky jen jeden. Jdeme na to! TFi, dva, jedna... (zvukovy signal)

V poloviné odpocitavani (zvukovy signal): STOP TIME, prosim! Nyni prosim nevysilejte dalsi ¢leny
svého tymu na stanovisté, je tu ¢as nasménu mezi tymy. MUlZete vyménit jakoukoli karti¢ku
za kteroukoli jinou, v libovolném poctu, jedinym pravidlem je, Ze se musi shodnout na vymeéné obé
strany. (...) Hotovo? Vyborné, muizete pokracovat v dalSim sbéru surovin za tfi, dva jedna... (zvukovy
signal)

Po uplynuti odpocitavani (zvukovy signal): a vyhrazeny cas pro sbér je pryc. Gratuluji tymdm, které uz
maji hotovo! Jak jsme na tom my ostatni? Kolik nam toho chybi? Pfiddvam bonusovou 1 minutu, kdy
mzZete jesté rychle dohonit, co vam zbyva. A tymy, které uz maji hotovo, vdm mohou pomoci, co vy
na to? Pojdme, tfi dva jedna... (zvukovy signal) Super, vypada to, Ze spolecné jsme nakonec dosahli
toho, Ze budeme mit dost laboratornich pomUcek i materialu na zkoumani, skvélé! Nyni jsme vybaveni
v§im, co potiebujeme na experimentalni dilny.
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Forma a blizsi popis realizace

Dvouhodinové laboratorni cviceni s dvéma hlavnimi dkoly: filtraci a odpareni roztoku modré skalice
a zjisténi podminek pro rlist kvasinek. Zaci si vyzkousi praci s chemickym sklem a pomuckami
ve dvojicich u prvniho Ukolu a tymovou praci v ¢tyrélenné skupiné u druhého ukolu

Metody

provadéni pokus(, frontalni vyklad, pozorovani

Pomcky

Polozka Pocet Popis

pentahydrat modré skalice, 100g | pokus s filtraci a odparem — materidl

drceny

pisek jemny 100 g | pokus s filtraci a odparem — material

odmeérné valce 16 pokus s filtraci a odparem — rozpousténi, do dvojice

Spejle 16 pokus s filtraci a odparem — rozpousténi, do dvojice

chemické stojany 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

kadinky 34 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — dvé
do dvojice

filtracni papir 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

nGzky 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

sklenéna tycinka 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

filtracni nalevka 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

filtracni kruh 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

plotny 6 pokus s odparem

hodinova sklicka 16 pokus s filtraci a odparem — filtraéni aparatura — do dvojice
(na kadinku, aby se pfi varu eliminovalo prskani)

varny kaminek 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura — do dvojice

laboratorni IZi¢ka 16 pokus s filtraci a odparem — filtraéni aparatura - do dvojice

suSené kvasnice 50g | pokus s kvasenim

cukr krystal 50g  pokus s kvasenim

plastové kalisky 0,04 | 16 pokus s kvaSenim — do dvojice

Spejle 16 pokus s kvasenim — do dvojice

Petriho misky 16 pokus s kvasenim — do dvojice

lupa stolni 16 pokus s kvasenim — do dvojice

mikroskopy min 2 | pokus s kvaSenim, alespon jeden na labodilnu s kapacitou
az 16 déti

preparat s kvasinkami min 2 | pokus s kvaSenim, alespon jeden na labodilnu s kapacitou
az 16 déti

odmeérné valce 8 pokus s kvasenim, pro kazdou skupinku (4 osoby)

plechové misky 8 pokus s kvasenim — zabezpeceni pro preteceni, pro kazdou

skupinku (4 osoby)

Podrobné rozpracovany obsah

Dnes uz podruhé mifime do laboratofi. Kdo si pamatuje pravidla, ktera plati v této mistnosti?

e Nebudeme tam nic jist ani pit.
e Dlouhé vlasy si sepneme gumickou, odlozime hodinky a Sperky.

K EVROPSKA UNIE I
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY



e Pokud se cokoliv nepovede (vylije se néco na vas nebo na stil nebo na zem, spadne vdm néco,
rozbije se néco, poranite se), tak mi to prosim ihned nahlaste. Kdyz to zjistime a budeme fesit
hned, dame to spolec¢né do pofadku a pokracujeme dal.

e Prosim také, abychom se navzajem respektovali. KdyZz bude mluvit jeden, nebudou mu do toho
ostatni skakat.

e Budeme pracovat ustoll, jsou nanich néjaké pomdlcky, se kterymi budeme postupné
pracovat. Prosim, vidy vyckejte na informaci, které pomilcky si mate na co vzit a jak s nimi
zachazet. Dékuiji.

A protoze badani, kterému se ted budeme vénovat, je vic experimentalni, radéji si na to vezmeme
plasté a ochranné bryle.

Béhem predchazejici aktivity jste seseznamili srlznymi pomickami a potfebami pro dnesni
experimentalni dilny. Tak copak tady vSsechno mame? Kadinky, odmérné valce, laboratorni |Zicky
a vahy, cukr, kvasinky a zdhadnou latku, kterd se jmenuje ,,modrd skalice”. Také se ji fika starym
alchymistickym nazvem modry vitriol. Tuto latku mame v Institutu hodné radi! D4 se sni rlzné
experimentovat. Vyskytuje sei v pfirodé, ne vidy vsak v Cisté formé. Béhem procesu ziskavani
nerostu/kamene se vSak neoddéluji jiné latky, zejména necistoty. MUzZete vidét, Ze nas vitriol v sobé
obsahuje mala zrnicka, pravdépodobné pisku a dalSich necistot. Tahle zrnicka je potreba oddélit
a ziskat Cisty vitriol. Jak to mizeme udélat?

O modrém vitriolu vime, Ze stejné jako sll, je rozpustny ve vodé. Co to ale znamend? Kdyz ho
smichame s dostate¢nym mnozstvim vody, tak se vSechny tuhé c¢astecky ztrati, rozpusti a kapalina
se zbarvi do modra. Takovou kapalinu budeme nazyvat roztok, coz je specidlni védatorské slovo, které
pouzivame, kdyZ se néco rozpusti v kapaliné. To, Ze tam ta latka je opravdu rozpusténa, lze potvrdit
tak, ze kdyz se kapalina vypafi, ziskdme opét tuhy modry vitriol.

Rozpusténi vitriolu a sestava aparatury

e Nasim prvnim krokem bude pfidani vody, ato konkrétné 25 ml. Na stolech mate velikou
kadinku s destilovanou (Cistou) vodou a pak odmérny valec. |S jeho pomoci odmérime 25 ml
destilované vody a nalijeme ji do kadinky se vzorkem vitriolu a pisku. Pak budeme sklenénou
tyCinkou michat, aZ se nam vSechen vitriol nerozpusti. Zabere to asi 5 minut.

e Vyborné, ted se vam povedlo rozpustit vitriol, takze ndm vznikl roztok vitriolu, ktery je ale
bohuzel znecistény piskem. O pisku vime, Ze se ve vodé nerozpousti (nebo ano? Zkusime to).
Ted ho mdme nadné kadinky. Napada vas néjaky zpusob, jakym byste oddélili pisek
od roztoku? No vime, Ze pisek je nerozpustny ve vodé a je to tuha latka. Napadne vas jesté
néco, co je tuhé a nerozpustné ve vodé? Treba doma v kuchyni? Napriklad téstoviny. Co
pouzivate doma, kdyZ chcete néco vyndat z vody? Nabéracku nebo cednik. O to pravé jde, najit
néjaké sitko, pres které protece nas roztok vitriolu, ale zachyti se v ném pisek.

e TakZe na oddéleni budeme potiebovat néjakou formu cedniku. Nase necistota ma velice
jemné malé castecky, takze budeme potfebovat néco s mensimi dirkami nez cednik v kuchyni.
Néco, ¢im dokdaze projit voda, ale ne pisek. Néco jako papir. Budeme pouZivat tzv. filtracni
papir, jelikoZz provadime proces, ktery se nazyva filtrace — oddéleni tuhé latky od kapaliny.
Filtrovani pres papir také pouzivame treba u pripravy kavy nebo caje.

e Budeme muset ale sestrojit filtracni aparaturu pro tenhle ucel. Budeme potfebovat stojan
(kovova ty¢ s modrym podstavcem), dale pak nalevku, filtra¢ni kruh pro uchyceni nalevky
a kadinku na odbér filtratu (precisténého roztoku). V neposledni fadé je potreba pfipravit filtr
z papiru. Papir musime prehnout na polovinu a pak jesté jednou na polovinu. Nasledné
musime otevfit papir (ostry roh/$picka sméruje dold) tak, abychom navrchni ¢asti méli
na jedné strané tfi vrstvy papiru a na druhé jenom jednu vrstvu. Takhle otevreny filtr vloZzime
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Filtrace

Zjigténi

do nalevky ajemné zvlhéime destilovanou vodou, aby ndam ulpél na povrchu nalevky.
Nesmime zapomenout na zachytnou kadinku pod nalevkou a mlzZeme se pustit do filtrace.

a odpareni vody

Roztok vitriolu s piskem jesté jednou zamichdme a opatrné nalijeme po sklenéné tycince
do nalevky s filtracnim papirem. SnaZime se nenalit vice nez je vyska filtracniho papiru. Také si
musime dat pozor, abychom neprotrhli filtracni papir ty€inkou, pak by se ndm nepodafilo pisek
oddélit. Pockame, aZ bude vétsina roztoku v spodni zachytné kadince. Malé mnoZstvi mize
zUstat i v samotném filtracnim papiru.

Ted se ndm povedlo prefiltrovat roztok modrého vitriolu a oddélit tim pisek. Potfebovali
bychom ale, abychom se dostali k tuhému modrému vitriolu. Jak se zbavit vody, kterou jsme
tam pridali, co myslite? Vyborné, mizeme ji odpafit.

Pouzijeme na to tuhle plotynku a vase roztoky. Musime ale jesté zabezpecit jednu véc. Existuje
totiz néco jako utajeny var. To nastane, kdyZ se néco ohfiva jen tak, bez dozoru. KdyzZ vafi u vas
doma rodice, tak béhem vareni délaji jeden obydejny, presto dulezity ikon. Tim je michani.
BéZné se pouziva néjaka verze varecky. Chemici vSak maji malou pomoc atou jsou varné
kaminky. Ty se vlozi do roztoku a jakmile se ohfeje, zacnou poskakovat a tim lehce michat
roztok, aby tam nevznikl utajeny var. Do vasich roztokl vloZzime varné kaminky.

Potfebujeme se zbavit vice neZ poloviny vody, takze si to musime néjak ohlidat. Udélame
pomoci fixu ¢arku tam, kde se momentalné nachdzi hladina roztoku. Ja vam tam udélam ¢arku,
kolik vody potfebujeme odpafit (asi na 1/3 plvodniho mnoiZstvi). Ted dame vase kadinky
na plotynku a budeme je chvili pozorovat.

Pomalinku mUzZete vidét tvorbu bublinek a to, jak se z kadinky paf¥i. To je pravé unikajici voda
ve formé pary. Pak mUlzZete vidét, jak ndm zacinaji poskakovat varné kaminky. UZ se nam
rozbiha var kapaliny a takhle to nechame nékolik minut a presuneme se k druhému ukolu.

podminek pro Zivot kvasinek

Ted' se budeme vénovat nécemu jinému. Doted' jsme si zkouseli pracovat s nezivymi vécmi, ted’
ale budete moci experimentovat s néc¢im Zivym! Pfed sebou mate ted' 2 sklenéné misky, mensi
je zakryta tou vétsi. Tento typ misek nazyvame Petriho misky. Vasim uUkolem bude nejdfiv
prozkoumat, co se tam nachazi. Mate k dispozici lupy pro zvétSeni a taky mizZete opatrné horni
misku sundat a ¢ichnout si. Co si myslite, Ze to je? Spravné, jsou to kvasinky (kvasnice, drozdi).
Jsou to mikroorganismy. Vite, co je to mikroorganismus? Organismus — Ziva bytost (jako my,
zvifata, rostliny, houby), mikro — néco tak malého, Zeto nevidime pouhym okem.
MikroorganismU je spousta druhl a kvasinky mezi né patfi. Ve skutec¢nosti patfi kvasinky
do fiSe hub, i kdyZ nevypadaji jako houby, které znate z lesa. My je tu mame v suSeném stavu
tak zhusténé, Zev kazdé té malé granulce je obrovské mnoZstvi kvasinek — miniaturnich
bytosti. Vypada to, Ze mi moc nevéfite, tak ja vdm to dokazu.

Abychom mohli kvasinky prozkoumat pod mikroskopem, musime je dat na takovéto specialni
sklicko. Vzorek na sklicku prikryjeme dalSim krycim sklickem, vloZzime pod mikroskop
a zaostfime na objektivu 20x nebo 60x. Pojdte se podivat! Co tam je? Vidite spoustu malych
‘kulicek’. Kazda kulicka je jedna kvasinka. Kvasinky jsou nasi mali hrdinové, protoze dokazi
spoustu véci. Napriklad umi vydrZet ve spicim stavu po mnoho let a preckat tak nepftiznivé
podminky bez potravy. To je na$ pripad. NaSe kvasinky jsou vsuSeném stavu ve formé
suSeného drozdi a spi. Vydrzi spat do té doby, neZ je namocime. Pak se probudi a za¢nou
shanét potravu. Co si myslite, Ze takova kvasinka ji? Spravné hadaji ti, co mysli, Ze to je ovoce,
cokolada, mouka, obili... Zkratka vsechno, v ¢em najdeme néjaky cukr (a nemusi to byt cukr
bily, jak ho zndme z pytliku, ale i cukr sloZitéjsi, kterému Fikdme sacharidy a najdeme je pravé
tfeba v mouce). Pojdme je vyzkouset nakrmit!

o Vezméte si do skupiny odmérny valec i s trychtyfem (=nalevkou) a dejte si ho na stdl.
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o Pouzijte vdhy a odmérte si droZdi - 7 gram{, a vsypte je do valce.

o Nyni si odvaZte cukr. Prvni tym 1 gram a druhé dva tymy 15 gram{, ¢tvrty tym nemusi
vazit nic, jejich kvasinky nechame na dieté bez cukru.

o Co ndm jesté chybi, aby kvasinky ozZily? Jasné, voda (jsou totiz susené, chudinky. Vody
dame vsichni stejné mnozstvi, ale o rizné teploté: Prvni dva tymy studenou a druhé
dva tymy teplou.

o Smeés vody, kvasinek a cukru poradné promichejte Spejli. Odmérné valce umistime
do misti¢ek a ddme vSechny vedle sebe na pozorovaci stdl, abychom si je neprevrhli.

o Uz se néco déje? Tézko fFict... dejme kvasinkdm 5 minut ¢asu a pojdme se podivat
na to, k ¢emu jsou ndm dobré.

Kde se vzaly kvasinky? Kde v pfirodé Ziji?

o Na ovoci, na zeleniné, v obili, mohou byt i v mléku. V malém mnozstvi se pak mohou
vyskytovat skoro vSude v ptirodé.

Co se stane, kdyZz nechame ovoce/hrozny nékolik dni ve vodé?

o Zkvasi. Kvasinky jedi ovocny cukr, kvasi a produkuji alkohol, tady na obrazku proto
mame vino.

Co se stane, kdyz namocime obili na nékolik dni?

o Zacne kvasit. Obili obsahuje sacharidy, coz jsou také cukry. Kvasinky se v namoceném
obili probudi, maiji co jist a kvasi. Zase vznika alkohol. Tentokrat v napoji, které zname
jako pivo.

KdyZz muze zkvasit obili, m{ze zkvasit mouka?

o Ano, mouka s vodou také za¢ne kvasit. Co kdyz to pak upeceme? Tak z toho mame

chléb. Nebo buchtu. Nebo rohliky.

Lidé se tedy kvasinky naudili vyuzivat. Aby byly snadno dostupné, kdyz je potfebujeme, zacali
je lidé péstovat ve velkém a mlzeme si je dnes koupit v obchodé ve formé drozdi, ¢asto jim
fikdme jednoduse kvasnice. Zndme je bud:

o Lisované v kostce — aktivni probuzené kvasinky.

o VsuSené formé — spici kvasinky, jako mame tady.
Zjistilo se, ze kvasinky jsou zdravé pro clovéka. Vite, co obsahuji?

o Kromé dulleZitych minerall jsou v nich vitaminy.

o Vitaminy skupiny B, které jsou dlleZité pro traveni a zdravou imunitu.
Ted se podivame na experiment, ktery jsme pred chvili rozjeli. Méli jsme r(izné podminky
pro kvasinky. Kde nebyl cukr, nestalo se nic, probuzené kvasinky bez cukru nemaji co jist
a nekvasi. Kde byl cukr, vznikla péna. Kdyz kvasinky kvasi, tak kromé alkoholu produkuji néjaky
plyn. Jaky? Ano, je to oxid uhlicity, diky nému mame chleba mékky nadychany, a ne tvrdou
placku. Vznikajici oxid uhli¢ity (CO,) tvofi pénu, kterd stoupa vzhiru. Déale vidime, Ze valec
s teplou vodou kvasi dfive a rychleji, kvasinky tedy maji rady teplejsi prostredi (30-40 stupn),
ale ne horké. To by je spalilo.
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Krystalizace modrého vitriolu

e Roztoky, které jsme ziskali filtraci, se zahtivaly tak dlouho, az doslo k odpareni vétSiny vody.
Nyni se mUZete podivat na to, jestli se nam podafilo vycistit modry vitriol. MlZete vidét, jak
nam vznikaji malé krystalky. Tento proces bude jesté chvili trvat, proto se na to jeSté podivame
zitra rano, co se nam tu pres noc objevi.

e Co jsme vSechno tedy dnes pfi experimentovani vyzkouseli? Rozpousténi, filtraci, odparovani,
kvaseni. Jak se jmenovaly vsechny tyto pomUcky? Kadinky, odmérné valce, laboratorni IZicky
a vahy, filtracni papir a aparatura, nalevka, sklenéna tycinka, Petriho misky, lupa, mikroskop.
Skvélda prace!

e Pro tuto chvili je to vSsechno, dékuji vdm za Ucast na spoleéném badani. MlzZete si umyt ruce
a odlozit plasté a bryle.

Forma a blizZsi popis realizace

Zaci si vyzkousi roli vynalezctl a designérd, kde spoleéné v tymu navrhnou novy typ robota v&. ndkresu
a popisu funkci. Svlij ndvrh pak prezentuji ostatnim tymUm, odpovidaji na dotazy.

Metody

debata, prezentace, skupinové tvoreni, hledani argument(

Pomucky
Polozka Pocet Popis
flipchartovy arch 6 (pro kazdy tym jeden list) pro vizualizaci navrhu
flipchartovy cerny fix 12 (min. 2 ks pro kazdy tym) | pro vizualizaci ndvrhu
magneticka tabule s magnety 2x pro prezentace navrhi

na prichyceni nebo flipchartovy stojan

Karty osob (polovina investofi, polovina vynalezci), karty vynalez(i, vyhodnocovaci tabule (pocitac
s dataprojektorem nebo interaktivni tabule), papiry a psaci potfeby pro poznamky, kostymové
doplriky.

Podrobné rozpracovany obsah

V konstrukéni dilné, kterou uz mate za sebou, jste zapojovali baterii a vytvofili elektricky obvod. K ¢emu
nam takovy obvod muze slouzit? Jasné, diky nému nam funguji auta, svétla, mobily, pocitac i roboti...
Ano, i roboti!l My je zde v Institutu také navrhujeme a nyni si to vyzkousite i vy. Problém je, Ze ti nasi
roboti jsou zastarali, neplni uz svoje ukoly tak, jak by méli; a proto potrebuji vylepsit. Coz bude vas
ukol! Potfebujeme mladé, rychlé, schopné designéry.

Jako priklad, jak maze vysledek vypadat, tady mame navrh tohoto robota — robopromitace. Cim se lisi
od obycejného stroje na promitdni, ktery znate ze Skoly? Nasi inZenyti ho vybavili zabudovanym
reproduktorem, extra chladici vrtuli, pfidavnym laserovym ukazovatkem, ¢idlem pro snimani pokyn,
automatickym prekladacem do tfi svétovych jazykl, tiskarnou pro okamzité vystupy atd. | tak mize
vypadat vysledek navrhovani novych strojl. Vy samoziejmé budete navrhovat jiného robota. Jakého
se hned dozvite.
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Kapitani, pojdte prosim za mnou vylosovat pro svlj tym dvé rlzna zadani. Obé zadani si prectéte
se svymi ¢leny tym{, rozhodnéte se, které se vam libi vic pro vas navrh, a druhé nevyuzité mi vratte.
Dame si na to asi 5 minut, pustte se do toho.

Nyni uz vsSichni vite, co budete navrhovat za stroj.
Jaka jsou pravidla:

e Nyni budete mit 30 minut na to, vymyslet vylepSeni (=inovace), svlj ndvrh nakreslit a popsat
na arch. Ano, jen pal hodiny. BEhem které se v tymu potfebujete domluvit, jak bude névrh
vypadat a nakreslit jej na tento arch. Jednd se o UplIné prvni ndvrh nového robota, nakres bude
cernobily, nemusite nic vybarvovat, zkratka je cilem dostat ndapad z vasSich hlav na papir.

e Po pul hodiné budou vsechny tymy svoje navrhy predstavovat svym spoluzakim a odborné
poroté z Institutu, odpovidat na polozené dotazy. Potfebujeme védét, v éem je vas model
robota lepsi nez predchozi obycejna verze. Myslete tedy na to, k éemu ma robot slouzit, jaka
vylepseni by mu pomohla k tomu, aby svou praci délal Iépe, a nezapomerite popsat Sipkami co
je co.

e Arch si podepiste ndzvem svého tymu a ndzvem robota. MiZe mit obycejné oznaceni, ale
i specialni jméno, to je na vas.

e Mate néjaké dotazy? MuiZeme zadit? Skvéle, poustim Casovac, zbyvajici ¢as uvidite promitany
na tabuli. TéSime na vase navrhy!

e Je pribéiné ohlaseno 30, 20, 10 a 5 minut do konce.

Prezentace navrhu

e Zatimco jste usilovné tvofili ndvrh, ptipravili jsme tu pro vas prostor na zavérecnou prezentaci.
Zde mUZe prvni tym vyveésit svQj navrh na flipchartu.

e Jak to bude probihat? Pfedstavujici tym si stoupne ke svému ndvrhu a v kratkosti ostatnim
predstavi, co je jejich robot zac, k ¢emu slouzi, z ¢eho je vyroben. Publikum i komise budou
potichu a mohou se pak hldsit v prostoru pro dotazy. Na kazdy tym mame zhruba 10 minut,
které ohliddme my v komisi a ddme prezentujicimu tymu vidy védét, kdyz se vyméreny cas
bude bliZit ke konci.

e Mate k prezentaci a obhajobé navrhli néjaké dotazy? MliZzeme zacit!

e Nynitedy prosim nas prvnitym, predstavte nam svi{j navrh... (5 min) Zacina prostor pro dotazy,
prosim zdjemce, aby se hlasili, vyvolavat si je bude pfimo prezentujici tym. (5 min)

e Pokud se Zaci neptaji sami, jsou iniciativni realizatofi v roli feditele a starSiho spoluzaka
s vybérem z téchto otazek na rdzné ¢leny tvaréiho tymu:

o Jak se provadi udrzba?

Jak jste resili ekologi¢nost provozu?

Co je slabou strankou vaseho navrhu?

Jak je feseno napdjeni? Je stroj na zastrc¢ku nebo baterie?

Co byste jesté chtéli vylepsit, pokud byste méli ¢as?

o Na co jste na svém navrhu nejvice hrdi?

e Na zavér prostoru na dotazy ukazdého tymu se o posledni slovo pfihlasi realizator v roli
feditele/starsiho spoluzidka nebo vyucujici: Dékuji tymu (nazev konkrétniho tymu) za jejich
prezentaci, za nasi komisi mohu fict, Ze... (pochvala konkrétniho navrhu, nebo zplsobu
prezentace, zkratka co pékného se na jejich praci naslo). Dobra prace!

0O O O O
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vvs

Forma a blizsi popis realizace

Ucastnici odhali zakeinosti rGiznych druh( komunikace. Hra je tymovd a ma formu $tafetového zavodu,
byt zdGraznénou prioritou je spravnost hesla vice nez samotné pofadi tymu. Cilem je predat si v tymu
od prvniho do posledniho ¢lena heslo, pficemz kazdy ¢len tymu mUZe pouzivat pouze jeden specificky
druh komunikace (pantomima/ustné/vybér z obrazk( atd.).

Metody

pohybova hra: Stafeta, skupinova prace, pantomima

Pomucky
Polozka Pocet Popis
papirova paska/krida 1 na  vyznaceni jednotlivych  bodl

pro predavani informaci mezi ¢cleny tymu

Fixy 10 pro naznaceni ziskanych pismenek
vytiSténad pravidla 1 pro realizatora
vytiSténé prac. listy s deskami podle poctu tym{ pro zapisovace v tymech
Pistalka 1 neni nezbytné, pro odstartovani hry

Podrobné rozpracovany obsah

Pred chvilickou jste navrhovali rizné roboty a premysleli jste, jak s nimi budou lidé komunikovat, jak
jim budou zadavat pokyny, co maji délat a podobné. JenZze mluvit se strojem neni jen tak! Nyni si
vyzkousime, jak mlZe byt tézké predat tfeba i obyéejny vzkaz. Vy ve tfidé se znate, mluvite stejnou
feci, rozumite stejnym slovim stejné, takze je jednoduché si navzdjem tict vzkaz napt. ,mame si vzit
na vytvarku tempery”. Ale co kdybyste potrebovali predat zpravu stroji, ktery vasi reci vibec
nerozumi? Nebo dokonce ani napsanym pismenlim? Jak takového robota naucite rozumét slovim?
Ted vas Cekd pravé takové praktické cviceni, kdy si budeme navzajem predavat neznamy vzkaz.
Zkusime to jinak, nezZ Ze si ho klasicky navzajem povime nebo napiseme.

Jak to bude probihat:

e Budeme pracovat v tymech a kazdy c¢len skupinky bude mit sv(j specidlni ukol.

e Znate Stafetu? Tak ted to bude takova pismenkovad a obrazkova stafeta. Cilem je ziskat pro svuj
tym heslo (které ndm umozni jit na vecefi). Nikdo z vas ale to heslo nebude znat dopredu.

e Kazdy ¢len tymu ma pfidélenou ulohu: 1. ¢len predvadi druhému pantomimicky obrazky, které
jsou vyvésené v jeho prostoru, 2. hada predvadéné slovo. Poté bézi k 3. spoluzakovi, kterému
slovo fekne aten vybere pfislusnou kartu ze sady, kterou ma u sebe a bézi za 4. ¢lenem,
kterému fekne dané pismeno (karty jsou oboustranné, zjedné strany obrazek, z druhé
pismeno). Ten si pismena piSe asklada z nich slovo. KdyzZ vylusti slovo, jde ho nahlasit
(poseptat) panu fediteli/pani feditelce a je-li spravné, mate hotovo a mzete jit bastit.

e Pojdme si kratce ukdazat, jak to bude probihat na jednotlivych stanovistich. Je jasné, co se kde
dél3, prosim?

e Nynisi ddme 5 minut na domluveni se v tymu: rozdélte si role, kdo bude co délat.

e KdyZ uz kazdy ma svou roli, mlZete jit kazdy na své stanovisté. Ovérte si, Ze vite, od koho
prebirate vzkaz a komu ho predavate. Ja vas jesté pred startem obejdu aukdzeme si
naposledy, co a jak:

o Pantomimadfi, zde jsou karticky s obrazky, pravidla predvadéni: Zadné zvuky, Zadna
prstova abeceda nebo ukazovani kolem sebe.
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o Hadacdi, zde je misto, kde k vdm dobéhne vas pantomimar a bude vam néco predvadét.
Jakmile myslite, Ze vite, co vam predvadi, utikejte s tim ke tfetimu ¢lenu tymu. Vzdy
po jednom obrazku/slovu.

o Obrazkafi, k vdam na toto misto dobéhne vas hadac a sdéli vam, co podle néj prvni ¢len
tymu predvadél. Vyberte kartu, kterd podle vas nejlépe odpovida popisu, a pismenko
z karty béZzte poSeptat vasemu zapisovaci. VZdy jen jedno pismenko.

o Zapisovadi, vy mate nejdulezitéjsi ukol. Sice ,jen” zapisujete, ale bez vasi prace by
zbytek tymu pracoval zbyteéné. Piste si pismenka, kterd k vdm doputovala, na zdpisovy
arch. Zkuste z nich sestavit heslo. Na poradi pismenek musite pfijit sami. Nemusi totiz
prijit tak, aby Sla za sebou, jak maji.

e Rozumi kazdy tomu, co bude ve hfe délat? Jakékoli dotazy? MUZeme zadit, tfi, dva jedna...
Odstartovani (slovni/pistalkou).

e Tymy, které ohlasily tajné heslo (,vecere”), realizator v roli starsiho spoluzaka postupné odvadi
na vecefi. Druhy realizator, v roli feditele/feditelky zlstava u hry aZ do skonceni posledniho

tymu a v pfipadé chyb poradi, ktera ¢ast hesla nedoputovala. Zaci to mohou zkusit u vybraného
obrazku/pismenka znovu.

Forma a blizsi popis realizace

FrontdIni vyklad pozvaného experta a nasledna diskuze na téma souvisejici s predchozimi aktivitami
zak(: roboti, chatboti, uméla inteligence. Diskuzné pojata prednaska s exkurzem do historie (Alan
Turing, Ada Lovelace, Charles Babbage) a povidanim o tom, jak dnesni roboti/chatboti umi ¢i neumi
premyslet.

Metody

prednaska, diskuze, debata

Pomucky
Polozka Pocet Popis
promitacka 1 pro promitani prezentace
notebook/pocitaé 1 pro spusténi prezentace
prezentér 1 pro ovladani prezentace

Podrobné rozpracovany obsah

Prichazite do mistnosti, kde jsou pfijemné ztlumena svétla, na zemi je koberec a polstarky. Prvni slovo
zazni z Ust feditele/feditelky Institutu:

Mili adepti, povasem dnesnim celodennim badani aexperimentovani si muiZete odpocinout
a poslechnout si u toho pribéh, jak to s témi roboty je a bude, pfimo od experta, ktery za nami dnes
vecer priSel podélit se o svoje znalosti a zkuSenosti. (Predstaveni pozvaného odbornika.) PohodIné
se usadte nebo natdhnéte, mlzeme zacit. (Objevi se pfipravené promitané obrazové podklady
k prednasce.)
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Kdysi davno, ve 30. letech 19. stoleti (co to jsou 30. |éta? pfed jakou dobou to bylo?) . .. byl vymyslen
prvni pocitac. Pocita¢ vymyslel matematik Charles Babbage, ale nikdy ho nesestavil. Pojmenoval ho
analyticky stroj. Tento stroj byl chytiejSi nez kalkulacka, protoZe se dal programovat. Sestrojili ho
az o mnoho let pozdéji, miZete ho vidét v Londyné v Muzeu védy. Charles Babbage se pratelil s Adou
Lovelace. NezZ se vdala, jmenovala se Ada Byron. Byla dcerou slavného ,Sileného” basnika George
Byrona. George Byron ale rodinu opustil, kdyz byl Adé mésic. Aby Ada nebyla ,Silend”, nechala ji jeji
matka studovat matematiku. Kdyz ji bylo 12, vymyslela Ada plany, jak by mohla létat. V dospélosti
se pak spratelila s Babbagem a jeho stroji. Zatimco Babbage byl posedly pocitacimi stroji, Ada projevila
vétsi fantazii, navrhla prevést kazdy problém na Cisla, aby jej mohl stroj vyresit. Kdyz prevedeme
na Cisla hudbu, mohl by stroj sklddat hudbu, co myslite?

Asi o sto let pozdéji, ve 40. letech 20. stoleti zacali lidé vyrabét elektronické pocitace, mensi a rychlejsi,
ale stale veliké a drahé oproti tém dnesnim. Pouzivaly se hlavné v armdadé, kdy pocitaly, kam doleti
stfela. Matematik Alan Turing premyslel, zda mUZou pocitace myslet, ale protoze je tézké tuto otazku
védecky rozebirat, navrhl Turing radéji hru: Hraji ji tfi hraci: dva jsou skryti (A, B) a jeden jim klade
otazky (C). Tazatel (C) musi poznat, zda mu odpovida ¢lovék nebo stroj. Této hie se nyni fikd Turinglv
test. Alan Turing mimo jiné pomohl spojenclim vyhrat 2. svétovou valku.

Za dalsich 50 let se ve vyrobé pocitacll odehrdly dalsi vyznamné zmény. Lidé zacali vymyslet
konverzacni roboty a programy —chatboty. K ¢emu to vedlo? (diskuze a videoukazky) Pred Siri a Alexou
byla ale celd fada jinych program, které s nami mohly mluvit. V 60. letech 20. stoleti uZ existovaly
pocitace, jak je zndme dnes. Mély obrazovku a klavesnici a vesly se do kancelare. Na jednom takovém
Joseph Weizenbaum z MIT vytvofil program ELIZA. (ukazka) Pak pfisly dalsi:

e PARRY je program, ktery simuluje paranoidniho pacienta. (ukazka)

e Jabberwacky je chatbot, ktery je pékny vtipalek. (ukazka)

e A.L.IC.E. jeskupinachatbotl z roku 1995 a pozdéjsich, které se daji popsat jednotnym jazykem
pro popis umélé inteligence (AIML). (ukazka)

e Jeden z nejpokrocilejsich chatbot(l z této skupiny je Mitsuku. (ukazka)

e SmarterChild je predchldcem Siri zroku 2001, je vtipny a umi najit informace na webu.
(ukazka)

e Od roku 2010 vznikaji osobni asistenti: Siri, Cortana, Alexa, Google Now. Chatboti a asistenti
dnes slouzi rliznym Uucelim: zdbava, poddvani informaci, navigace, reklama, ovladani
spotrebicli v domacnosti, zakaznicky servis atd.

e V Cestiné jsou chatboty KarelBOT, ceska Eliza, rohlikobot Kaja, Adriana. (ukazka)

Uz jste nékdy zkouseli mluvit s robotem? Co musime takového robota (jeho program) naucit, aby
s ndmi byl schopny komunikovat a pochopil, co po ném chceme? Co myslite? Mlzou byt mluvici roboti
k nééemu opravdu uZzite¢ni? Co by to podle vas mélo byt? Kde byste ve svém mésté hledali mluviciho
robota? (Zbyvajici ukazky a diskuze).
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Forma a bliZSi popis realizace

Aktivita ma formu linearniho prechodu 5 stanovisti s intervalovym startem tym( za Ucelem ziskat
napovédy k zavérecné zkousce. Nékterd ze stanovist jsou obsluhovana uvadéjicimi, néktera obsahuiji
vytisténé zadani a pohyb mezi nimi je vyznacen provazkem, smérovymi Sipkami a napovédami.

Metody

pohybova hra: stopovacka, provadéni pokusl, experimentovani, pozorovani, inscenace

Pom{cky

Polozka

Potravinarské barvivo modré
Potravinarské barvivo ¢ervené
Potravinarské barvivo Zluté
Chlorid zZelezity
HexakyanoZeleznatan draselny
Thiokyanatan draselny ¢i amonny
Jodid draselny

Bralenky (nebo jiné malé nadoby
tzv. lékovky)

Stojanek na zkumavky

Zkumavky

Ochranné bryle

Ochranné rukavice

Kadinky

Laboratorni IZicka

Médény plisek

Pozinkovany plisek

Cervena dioda

Oboustranny vodic¢ s krokosvorkami
Vypinac

Kartonové krabice

Papirova paska

Rozpustna UV barva ¢ervena
Rozpustna UV barva zelena
Rozpustna UV barva modra
Tonic (ndpoj)

Kadinky

Zeleny laser

Cerveny laser

Modry laser

UV baterka

AAA/AA baterky pro UV baterku

Provazek

* X 5

* % %
* %

* 5k

Pocet
1 ks
1 ks
1 ks
50 ml
50 ml
50 ml
50 ml
7 ks

min 1 ks
min 7 ks
min 5 ks
min 20 ks

[N e R e

=~
(7]

1 ks

1 ks

1 ks

1 ks

2 dcl

4 ks

1 ks

1 ks

1 ks

alespon 12 ks
podle typu
pro 12 ks
baterek
alesporn 250 m

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Popis

Roztok modré barvy

Roztok cervené barvy

Roztok Zluté barvy

Roztok pro srazeni (4 g/l)

Roztok pro srazeni (10 g/l)

Roztok pro srazeni (10 g/l)

Roztok pro srazeni (12,5 g/l)

Pro roztoky barev a srazZeci reakce

Michani barev a srazeni
Pro michani a srazeni

el. obvod

el. obvod

el. obvod

el. obvod

el. obvod

el. obvod

el. obvod

3 kusy krabic o zvétSujici se velikosti,
moznost postavit na sebe do tvaru véze
pro vyznaceni rozmisténi pro Hanojské véze

Pro roztoky UV barev a Tonicu
2 pro tym po absolvovani stanovisté
Pro propojeni stanovist
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Bezpecénostni UV pero/fix 2 ks Pro zanechavani vzkazli a sméru postupu

Podrobné rozpracovany obsah

V rdmci vecerniho klidového programu, kdy uz je vSe z denniho rozvrhu spinéno, travite ¢as s ostatnimi
adepty ve velkém salu. Uz jste si pFipravili llZka a nyni je prostor pro hry dle vlastniho vybéru. Jsou tady
knizky, deskové i kartickové hry, soucastky na stavéni pro kulickové drahy, textilni fixky na dotvoreni
vasSich vyrobkd z konstrukéni dilny, karty pro pantomimu z komunikaéni hry. VSe je vam volné
k dispozici az do za¢atku nocniho klidu.

Do vecernich her se zapoji i realizator v roli starSiho spoluzaka, ktery vyhleda kapitana vaseho tymu
a poprosi o svolani tymu nékde stranou na chodbé:

Tady uz je klid, ale zjistil jsem, Ze se v jiny ¢astech Institutu jeSté porad pracuje! Délaji se tady podle
zvésti rlizné aZ divné véci. Vy mate ted' moZnost nepozorované se dostat do nocnich laboratofi a zjistit,
co se tu déje. Vyznacil jsem vam trasu a oslovil nékolik védcl v Institutu, aby vdm pomohli se zitfejsi
zkouskou. Musite nasledovat tenhle provazek a pak pokyny mych kolegt. Ale opatrné a potichu, at vas
nenachytd pan feditel/pani feditelka a nasi uklizeCo-boti. Tém by se to moc nelibilo, Ze se jim tu v noci
plizite. A kdybyste cestou narazili na néjaké papiry svasim jménem, urcité si je vezméte, budou
se hodit! Hodné stésti a dejte na sebe pozor, v tymu budte porad pohromadé.

Stanovisté expozice: Vydate se po natazeném provazku do temné nocni expozice Institutu. Ten vas
postupné bezpelné provede expozici, byt se musite prikréit za stolky, kdyz jde okolo feditel/ka.
Provazek konci u jedné z objevoven, kde objevite védce v bilém plasti a zkumavkami:

Stanovisté , barvy” (samostatna mistnost): Vyborné, Will fikal, Ze mé prijde nékdo navstivit! Tak mili
pomocnici, nachazite se na oddéleni zkoumani a vyroby barev. Nejdfiv si musim ale ovéfit, jestli
se na véci divame vsichni stejné. Mate tady k dispozici 3 zakladni barvy: modrou, Zlutou a ¢ervenou.
Vasim prvnim ukolem bude prozkoumat kombinace téchto barev. Jak se daji misit a jaké dalsi barvy
vzniknou? Pojd'te to vyzkouset.

vevs

barvu. Tu michdnim nevytvorime, ale pomoci chemické reakce. Uz jste se setkali s modrym vitriolem
(siran médnaty), Ze ano? To je latka, ktera ma ve své strukture prvek s ndazvem méd. To je kov, ktery
pouzivame v Cisté formé a ma charakteristickou barvu. Tim se tady inspirujeme a hledame dalsi takové
prvky, které by mohly mit v rliznych strukturdch modrou barvu. Mdme tady jednu formu Zeleza, ktera
ma oranZovou barvu. Musime ji vSak najit partnera pro vytvoreni modré barvy. K tomu tady mame 4
dalsi roztoky. Pfipomindm uZ zndama pravidla: nic neochutnavame, postupujeme pfi experimentu
opatrné, dame si ochranné bryle, rukavice. Tak se pustte do toho.

Vyborné, povedlo se vdm namichat modrou barvu. Ja ji ted musim prozkoumat o samoté, vy se vydejte
dal pro provazku za mym kolegou.

Stanovisté ,elektfina” (samostatna mistnost): Super, dosla pomoc. Mam tady problém, do zitra to
musi byt hotové a ja si uz nepamatuji, jak se ty baterky délaji. Mam tady snad vSechno od dratku,
pliskd, az po kadinku. Jen ta dioda se nechce rozsvitit. PomUzZete mi s tim, prosim? Vyborné, dékuiji, uz
to sviti a ja vim, jak na to zitra. Tak mGzZete jit dal, podle Willova provazku.

Stanovisté ,hadanka” (samostatna mistnost): Vejdete do mistnosti, kde nikdo neni, jen zadani
na jediném stolku uprostfed mistnosti. Na podlaze jsou pdskou vyznaceny ¢tverce A, B, C a ve Ctverci
a jsou 3 poschodi hanojskych vézi (papirovych kvadr( rlznych velikosti). V zadani je ndvod jak na to
(v pfilohach) a také vyzva k tomu to hned vyzkouset. Po zhruba 3 minutach se u vds objevi dalsi védec
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v bilém plasti: Koho to tady mame? Vidim, Ze jste nasli Sifrovaci stanovisté. Vidim, Ze vam tady Will
nechal ukol. No, podivame se, jak vam to jde. (Pomaha vam s Gkolem). Vyborné, tohle jsme spolecné
zvladli. Pamatujete si jak? Zitra se vdm to bude hodit. Ted ale pojdte za mnou, chci vdm néco ukazat.
A odvadi vas tentokrat bez provdzku temnou chodbou do dalsi mistnosti.

Stanovisté ,svétlo” (samostatna mistnost): Tady pracuji se svétlem a luminiscenci. Vite, co to je? O
luminiscenci mluvime, kdyz nam latky néjakym zplsobem vytvareji svétlo. Konkrétné tady pouzivam
lasery a barevné roztoky. Podivejte se, mam tady cerveny laser a ten mi neumi rozsvitit ani jeden
roztok. Pak tady mam zeleny a vyzkousejte ten. Ten nam uZ néco rozsviti, ale zdaleka ne vSechno.
Posledni je tady ultrafialovy, neboli UV. Ten uz rozsviti vSechno a je to diky tomu, Ze tohle svétlo ma
nejvétsi energii. Co tomu fikate? Myslim, Ze prévé to UV svétlo se vam bude hodit. Ddvdam vam tady
dvé svitilny. Aby vas nevidél(a) pan(i) feditel(ka), pouZijte chodbu v podzemi. UV svitilny vdam odhali
skryté Sipky. Radéji se niceho nedotykejte, budte co nejvice potichu azkuste neprobudit uklizeci
roboty! (Védec vas doprovazi k podzemni chodbé).

Stanovisté ,prichod tmou“ (dlouha podzemni chodba): Prochazite zcela temnym prostorem.
Pfi zkoumani UV svitilnou nalézate svétélkujici Sipky a opatrné jdete dal. Po cesté narazite na spici
uklizecCku s nékolika roboty a rlizné tajemné pfistroje a zafizeni. Na konci chodby, u schodisté, které
vede do salu, kde ostatni hraji hry a kde mate nachystano spani, stoji skfirika s napisem ,,Osobni slozky
adeptd”. po nakouknuti zjistujete, ze je tam ita vase s vasim jménem. ve sloZce jsou néjaké otazky
k zavérecné zkousce! Berete svou slozku s sebou, pfichazite ke zbytku své tfidy. Tam vas uz vyhlizi vas
starsi spoluzak:

Uz jste tady! Super, uz jsem mél strach! Jak to Slo? Dozvédéli jste se néco nového? Co to mate —slozky?
Vyborné. Drzte v tajnosti, kde jste byli a co jste tam délali. Ziskané napovédy do zdvérecné zkousky
mUzete urcité prozkoumat, jen at vas nevidi ostatni z Institutu, byli by zvédavi, jak jste k tomu prisli.
Nyni se nendpadné vratime ke zbytku tfidy, ano?

Realizator si od vas vezme zpét svitilny a vy se mliZete vélenit mezi ostatni, co ve spolecné mistnosti
hraji hry, Ctou si nebo sestavuji rdzné konstrukce ze stavebnice.

Forma a blizZsi popis realizace

Spolecna aktivita pro vSechny ve formé zavérecné zkousky s cilem sehnat vSechny suroviny a pomucky
potfebné na zprovoznéni portdlu vymeénou za odpovédi na otazky u konstrukéniho mista.

Metody

skupinova prace, pozorovani, prace s informacemi, problem solving, strategie

Pomucky
Polozka Pocet Popis
Fixy 2x sada Pro zapisovani zjisténych informaci
Prazdné pracovni listy 21x Pro zapisovani zjisténych informaci
Sestaveny portal 1x Hlavni objekt zavérecné aktivity
Mapky expozice 5x Pro snazsi orientaci Ucastnik( v expozici
Kadinky 10 5 galv. ¢lanek, 1 pruska modf, 2 modry

vitriol, 1 UV modra, 1 kvasinky
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Laboratorni IZicka
Médény plisek
Pozinkovany plisek
Oboustranny vodic
s krokosvorkami
NIl

Zdirky cervené
Zditky cerné

Vodic¢ zakonéeny na obou stranach

banankem

Plytcejsi sklenéna nadoba

Sada materialu pro stavbu drahy
pro kulicku

Zvonecek

Krabice pro Hanojské véze

Chlorid zZelezity
HexakyanoZeleznatan draselny
Bralenky (nebo jiné malé nadoby
tzv. lékovky)

Vahy

Krystaly modré skalice

Roztok UV modré barvy

UV baterka

Materidl pro konstrukci auticka
Kvasinky

Horka voda

Cukr

Panely pro pfipojeni rukavic
Zdroj napéti

12V Zzarovka

Objimka pro 12V zarovku
Vodice pro propojeni zdroje
a zarovky

Ochranné bryle

Ochranné rukavice

[ RRCRENRNE,

500 g
5 ks
5ks
2 ks

1 ks
1 ks

1 ks
4 ks

50 ml
50 ml

7 ks

1ks

Alespon 100 g
dohromady
100 ml

1ks

Alesporni 100g

1 ks
1 ks
1 ks
2 ks

1 ks
10 ks

5 galv. ¢lanek, 2 prenos vodou
El. Obvod
6 galv. ¢lanek, 2 prenos vodou

RGzné kostky, trubicky, rulicky, kolecka

4 krabice o rGznych velikostech

pro sestavéni pater véze - 3 patra z vecerni
hry

Roztok pro srazeni (4g/)

Roztok pro srazeni (10g/I)

Pro roztoky barev a sraZeci reakce

Pro zvazeni modrého vitriolu

Vecerni hra

Vecerni hra

Karton, Spejle, paska, tavna pistole
Experimentalni dilna

Experimentalni dilna
Experimentalni dilna
pro 12V zarovku

Materidl si nachystame podle toho, jaké konkrétni ulohy détem do zdvérecné aktivity zahrneme.
Vsechny ukoly vychazi z toho, co si jiz déti v programu zazily, vypUjcime si tedy material a pomUcky
z konstrukéni (sestrojeni obvodu) a experimentalni dilny (sestaveni aparatury), vecerni zazitkové hry
(hanojské véze, michani barvy) a pfednasky védce (sémantickad mapa slov)

Podrobné rozpracovany obsah

Vchazite do mistnosti, kde se nachazi nékolik stoll s riznym konstrukénim materialem a pomuckami
na pokusy. Celou jednu sténu zabira velky stroj, na kterém jsou rGzné vyklenky s napisy. Uprostied
se nachazi neprlhledny vstup. Hovoti k vam feditel(ka) Institutu:
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Mili adepti, nyni vas ¢eka vase zavérecna zkouska. Vasim ukolem bude zprovoznéni stroje — portalu,
ktery se ndm rozbil. Jak vidite, ma nékolik mist, kde mu chybi souédstky. Pokud zjistite, co je potieba
na opravu dané soucastky, miZete dany material ziskat u konstrukénich stoll. Materidl je vsak vydan
jenom za spravné vyreSenou otazku. Otdzek k feSeni je opravdu hodné. Bude potfeba se rozdélit
na skupinky (mGzZete pracovat v tymech ze vcerejska, ale i v jinych skupinkach od dvou do péti osob, je
to na vas). Odpovédi na otazky se nachdzi v expozici nebo na né musite sami pfijit. Planek expozice je
vyvésen zde, nékolik kopii pro vds mame i na malych papirech zde.

JelikoZ je véci na spraveni celd fada, nejdfiv si je projdeme. Pokud néjaka skupinka uz vi, Ze by
na néjakém ukolu chtéla pracovat, mlZe se pfihlasit a zkusit to jako prvni. Tak copak tu mame?

e Sonda: pro kazidy prichod portalem naneznamé misto potfebujeme ovéfit, jestli jsou
na druhé strané podminky bezpecné pro nas Zivot. Je tfeba sestrojit vozitko a poslat na druhou
stranu néjaky maly Zivy organismus, ktery to pro vas otestuje.

e Sestrojeni spinace: Protoze v okamziku, kdy bude potteba zapnout cely stroj, budete mit pIné
ruce se zapojovanim rukavic, musime stroj zapnout dalkové. Nato budeme potrebovat
kuli¢ko-cinko-stroj, ktery néktefi z vas sestavovali uz vcera vecer.

e Strojovy jazyk: je tfeba zjistit, jak se strojem lze komunikovat. Bude k tomu potieba mapa slov,
které mezi sebou maji néjaky vztah (napfiklad co je nadfazené nécemu jinému, jakd slova
vyjadruji vlastnosti atd.). Tézka uloha pro ty nejlepsi ¢estinare, v podstaté vytvarite specialni
slovnik!

e Barevné standardy: aby stroj rozpoznal jednotlivé vstupy, které mu budeme predkladat,
musime ho naudit barevnym standardim. Pljde tedy o tvoreni barevnych roztokl pomoci
chemickych reakci, ziskani UV barvy.

e Napdjeni: stroj budou pohanét nase rukavice, musime ale uzavfit obvod a ptidat jesté nékolik
¢lankl. Zde pujde o to sestavit sérii ,slanych” ¢lank( a pripojit je k obvodu k modré Zarovicce.

e Kli¢ Sifrovani: je tfeba odhalit systém, jak portdl pracuje spismeny. ReSeni se skryva
v hlavolamu ,,hanojské véze”.

e Vyroba vitriolu: pro funkénost portalu je potfeba vyziskat dlleZitou surovinu, kterou uz znate
— modrou skalici. Pamatujete si filtraci?

Ulohy zajistujici zapnuti portalu a vyslani sondy doporuéuji plnit aZ Gplné nakonec. Sondu nelze poslat
portalem, kdyZ jesté neni postaveny a zapnuty, a ten nejde zapnout bez opravy ostatnich ¢asti.

Tohle jsou vSechno véci, které bude muset nékdo z vasi tfidy zvladnout. Aby pro to ziskal pomucky,
musi si je vyslouzit spravnou odpovédi. Zadani otazek dostanete u tohoto stolku, pfistupujte prosim
po skupinkach. Kdo ma otazku, mize se pustit do hledani odpovédi. Jak ji bude mit a pfinese ji
(spravnou!) zpét ke mné, dostane za to vybranou pomdacku.

Rozumite prosim vsichni tomu, co se bude dit? Mate jakékoli dotazy? Zbyva se domluvit na skupinkach
a muZeme zacit. Kdo uz skupinku ma, mze si pftijit pro prvni otazku.

(Probiha hledani odpovédi v expozici, interakce s exponaty Ci feseni logickych uloh. Soupis v pfiloze.
Starsi spoluzak vam radi nahlédnout do ukofisténych osobnich sloZek a vyuzit napovédu.)

Poté, co uZ jsou vsechny pomlcky a materidly ziskany, se poustite do jednotlivych uloh pfimo
v mistnosti s portalem. Jakmile mate hotovo, pfichazi k vam Will nebo reditel(ka) a kontroluji spravnost
feSeni. V pfipadé spravného sestrojeni je soucdstka umisténa do vyklenku v portalu a oznacena jako
opravena, v pripadé Spatného reseni je vdm poradéno a mizete to zkouset dal.

Tak, vsSechny soucastky jsou kompletni, je potfeba nastartovat stroj pomoci vasich rukavic
z konstrukcnich dilen. Na mista adepti, zapindme stroj. Nejdfive se zapoji tym Bravo, Delta... a posledni
Yankeeové! Zarovka sviti, mdzeme pouzit sondu. Wille, vezmi prosim sestrojenou sondu...
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Will nafoukne détmi zhotovené vozitko (auticko navzduch z balonku) s Zivou sondou (=kvasinky)
anecha ho projet portidlem. Zanékolik sekund se vozitko vrati zpét, v kvasinkach je vlajecka
se vzkazem ,Je tu bezpecno, da se tu dychat, schvaluji prichod!”

Sonda se vratila a ma pro nas vysledky! Kdo je nejbliz, prosim prectéte je nahlas! Skvéle! Vezméte si
s sebou své véci a miZeme projit skrz!

Postupné prochazite portalem pfimo na druhou stranu. (Pfimo navazuje aktivita ,Zavérecny portal®.)

Forma a blizsi popis realizace

Kratkd, ukoncovaci aktivita na zavér celého dvoudenniho programu. Z&ci projdou vlastnoru¢né
opravenym ,portdlem”, ¢imz vstoupi do prostoru, kde bude oficidlné potvrzena jejich zkouska,
probéhne gratulace a podékovani.

Metody

slavnostni zavér: inscenace, reflexe a zpétnd vazba

Pomcky

Polozka Pocet Popis

odmeény pro ucastniky dle po¢tu déti = hra/hlavolam navazujici na téma celé hry

vyrobky déti z prlbéhu | volitelné vystupy z aktivit, které déti v rdmci celého programu

celého programu absolvovaly (krystaly z experimentalni dilny, flipcharty
s ndvrhy robot(, zapojené el. obvody z konstrukéni
dilny atd.)

pomucky z predchozich  volitelné material a rekvizity, které reprezentuji cely

program absolvovany program (pro evokaci toho, co se déti uz
naucily; pro moznost se na cokoliv k pokusiim doptat
atd.)

fixy 2x sada na zdvérecné vyplnéni osobni slozky (=zpétné vazby
realizatorim)

portal z predchoziho 1 je pojitkem mezi zavérecnou hrou a ceremonialem,

programu mél by se nachazet pfimo v mistnosti, kde se zavér

odehrava, déti by jim mély pfrijit
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Podrobné rozpracovany obsah

Prochazite portalem na druhou stranu. Tam hraje slavnostni vitézna hudba, jsou zde vyvéseny vase
navrhy a vyrobky z pfedchozich dn(, rekvizity z no¢ni hry i dilen, nastoupeni zaméstnanci Institutu. Will
vam 3Septne, at se zkusite sefadit do svych tym{ a poslechnete si, co vam chce feditel(ka) Institutu
FYCHEBI fict:

Mili adepti, jesté jednou vam za cely nas institut gratulujeme za splnéni zavérecné zkousky, timto jste
pfijati k ndm do FYCHEBI. Dokazali jste znalosti z oblasti fyziky, chemie a biologie; zapojili jste svoji
odvahu a odhodlani, a proto se uz nemusite bat, Ze by vas ve vyssich tfidach prekvapilo néco, co byste
necekali. Mate zkuSenosti s praci v laboratofi, umite zakladni konstrukce, elektrické obvody a postupy
u pokusu. DulleZité je ovsem Fict, Ze to, Ze vdm tu dnes mlzZeme gratulovat, je vysledkem spoleéné
prace vasich tymu. Nikdo z nas by stroj nezvladl v¢as zprovoznit sém, dohromady jste to zvladli skvéle.

Nyni patfite do FYCHEBI a my vam moc dékujeme za opravu naseho stroje a za zdoldni vSech téch
tézkych ukold, které jste nam pomohli vyresit. Dékuji vam a vitdm vas mezi nami! Za vasi namahu
a dobrou préci pro vas mame od naseho Institutu odménu. A nez vas definitivné pro dnesek pustime,
vyplnte prosim ve svych slozkach svoje postrehy i pfipominky k tomu, jak to tady v Institutu vedeme,
chceme totiz, aby se tu libilo i vdm, nasim mladym kolegim.

Reditel(ka) postupné vyhladuje tymy a pfedava jim odmény. V bali¢ku se skryva hlavolam a védatorsky
batlzek ,Nesu rozumy*“. Hudba dohraje.

Nyni na vas mame posledni prosbu: oteviete svou osobni slozku a vyplnte ji:

e Co ses naucil(a) nového? (jmenuj alespon 3 nové ziskané védomosti)

e Co Té tu nejvice bavilo?

e Cosivnimal(a) jako nejobtiznéjsi ukol?

e Co ses dozvédél(a) na vecerni predndsce?

e Vzkaz adepta/adeptky pro vedeni institutu FYCHEBI a budouci kandidaty.

Zatimco nechdme vsechny, aby si v klidu vSe vyplnili, mohou Ti, co uZ maji hotovo, prozkoumat
vsechno, co tu mdme. Najdete tu vSe, co jste potkali v konstrukénich a experimentdlnich dilnach,
v expozi¢ni hie i zavérecné zkousce. MUzZete se na cokoliv znovu zeptat. Az budeme vsichni hotovi
a nebudou Zadné dalsi otazky, je vas prvni kurz u nas ve FYCHEBI za nami a zbyva jen naplanovat, kdy
se potkdme pfristé...

Forma a blizZSi popis realizace

Motivacni ¢ast se odehrava jesté pred realizaci samotného programu, a to pfimo ve tfidé, kam déti
dochazeji kazdy den do Skoly. Nejprve se resi navstéva jen o prestavkach (objevuji se zvaci plakaty),
v tydnu pred realizaci se zapoji i vyucujici tfidy, kdy s détmi spolecné ¢te zvaci dopisy v ttidnické hodiné
¢i hodiné ceského jazyka.

Evaluacni ¢ast probiha také ptfimo ve tfidé, a to s odstupem po samotné realizaci. Realizatofi v rolich,
ve kterych si je déti pamatuji, navstivi tfidu v hodinach prvouky/pfirodovédy a program probiha
nejdrive spole¢nou rekapitulaci s frontalnim vykladem (15 min), a pak tymovou praci na jednotlivych
Ukolech (formou stanovist).
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Metody

imaginace, soutéz (motivacni pfedehra), tvoreni, aktivizace, spolecna demonstrace pokust, simulace
postupu (evaluacni zavér)

Pomucky
Polozka Pocet Popis
plakaty s ndvrhem robota @ dle po¢tutym@  vlastni navrhy déti z Argumentacni aktivity
barevné fixy alespon 4 sady pro psani pribéhd a pouZiti robotl, pro popisovani
aparatury
barevné papiry A3 12 pro psani pribéhd a pouziti robotl
obrdzky laboratornich dle poétutym( | pro sestaveni aparatury
pomdcek a surovin
papiry A3 12 pro sestaveni aparatury
lepidlo 3 pro sestaveni aparatury
sada na sestaveni el. alespon 1 3 kadinky, 50 g soli, 1zicka, vodice s krokodylkem
obvodu (20 ks), spinac, dioda, médéné a zinkové plisky (po

3 ks), baterie, drzak na baterii

Podrobné rozpracovany obsah

Pfed programem, motivacni €ast: ve vasi tfidé se objevuji zdhadné plakaty s napisy , Institut hleda
nové odvazné adepty” atd. (v obsahové pfiloze). Kazdy tyden se objevi novy dalsi plakat s upfesnénim
data vybérového fizeni s informaci, kde a kdy se mate hlasit. Po zvefejnéni tfi plakatd vam prijdou
do Skoly dva dopisy, které si spolu s vyucujicim spolecné prectete. Jeden je oficialni, zvaci dopis
do tajemného Institutu FYCHEBI od feditele/feditelky Institutu, ve kterém jsou informace, kdy a kde
mate byt, a Ze vdm preje mnoho Stésti u zkousky. Druhy je od studenta FYCHEBI Willa, ktery jim radi,
Ze se nemaji bat a jit to do Institutu zkusit, protoZe je tfeba odvazinych a zvidavych novych spoluzaka.
V uvedeny termin rano misto do Skoly vyraZite s battzky do Institutu!

Po programu, na evaluaéni hodiné: do vasi tfidy dorazila dvojice reditele/feditelky Institutu a vas
starsi spoluzak Will:

Mili adepti! Radi vas znovu vidime, dékujeme za pozvani do vasi tfidy. Nejsme tu ale jen na zdvofilostni
navstéve, v Institutu se ndm ztratila data z posledniho vyzkumu a my moc doufame, Zze nam jako nasi
mladsi kolegové pomlzete s jejich ziskanim. NeZ se na to vrhneme, pojdme se podivat, co jste u nas
vSechno minule zkouseli, tfeba ndm to pomuZze s dalSim badanim.

Na tabuli/platno je promitan vybér zfotografii pofizenych z dvoudenniho programu v Institutu
FYCHEBI, chronologicky tak, jak sly aktivity v ramci programu za sebou.

Nyni uz jsme si trochu osvézili, jak vypadal vas prvni vycvik, nyni jdeme na ziskavani dat. Jak to bude
probihat? Vytvorime tady ve tridé 3 stanovisté, na kazdém vzdy budou dva tymy. V pribéhu se vsichni
vystfidaji na vSech stanovistich. Tak co tu mame?

e Laboratorni vyzkum: Zde mame obrazky nejrliznéjsSich pomuicek na chemické experimenty.
Ukolem je z nich sestavit aparaturu na filtraci (k éemu je dobrd)? Obrazky nalepit na arch
papiru a popsat co se k ¢emu pouZiva a v jakém poradi.

e Stroje: Mame tu fotografie, ndzvy a popisy rdznych strojli z naseho institutu. Pomichaly se ndm
ale dohromady! Cilem je spravné pospojovat je do trojic. Nakonec oznacte za svij tym, které
zafizeni vas nejvice bavilo (a proc), a ktery stroj naopak bylo tézké pochopit.
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e Roboti: a zde jsou vase navrhy novych robot(, ndkresy se nam nastésti dochovaly. Nemame
ale zaznamenano, k éemu maji slouzit. Ukolem je popsat, jak vas robot m@ze konkrétné pomoci
lidem. Mdme tady barevné papiry a fixky, dejte dohromady kratky pribéh, ktery nazorné ukaze,
jak vas robot muze vykonat néco dobrého.

Potom, co se vSechny vase tymy postupné vystfidaly na vSech stanovistich, pojdme na posledni ukol:
spolecné sestavit elektricky obvod s pojmenovanim soucastek a procesl. Co na to potiebujeme? Ano,
mame tu kabely, zdroj, spotrebi¢ a spinac. Jaké mame zdroje? Z ¢eho se sklada ¢lanek? Jak musime
zapojit diodku, aby svitila?

Skvéle, je vidét, Ze jste uz ostfileni adepti. Dékujeme za data, ktera jsme timto ziskali! (Poukazovani
na prave sestavené navody na aparatury, prehled stroja a jejich fungovani, pribéhy robota).

Za tak dobré vysledky si zaslouZite povyseni. Ode dneska patfite mezi adepty Institutu Il. fadu a tady
pro vas mame odmeény! Dékujeme a gratulujeme vam. pPo tymech jste jmenovani a prichazite si
pro odznaky adept( Il. fadu, na kterych jsou obrazky vasich vlastnich navrhi robotu.
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3 Metodicka cast

Origindlni verze programu pocita s uvedenim v prostorech science centra nebo technického muzea
s navstévnickymi laboratofemi a zazemim pro ubytovani a stravovani zak( i pedagogtli. Jako formu
jsme zvolili dvoudenni pobytovy zaZitkovy program, ktery Zaci absolvuji v celku a kde jsou vsechny dilci
aktivity obsahové, pribéhové ilokacné konzistentni. Pro pfibéhovy rdmec jsme zvolili redlie z knihy
Bobbiho Peerse Zlodéj luridia, ato zejména prostfedi zahadného vyzkumného institutu arole
realizatorl (zaméstnanci a studenti institutu) a adeptl (samotni Zaci). S Gcastniky jsou v kontaktu
zejména dva hlavni realizatofi, ato po celou dobu ve stejnych rolich (feditel/ka institutu a starsi
spoluzdk). Ostatni pomocni realizatofi v rolich ostatnich zaméstnanct, spoluzaklli nebo pozvanych
expertl pak zastavaji ucelové, docCasné role pro podporu atmosféry c¢i materialné technické
zabezpeceni realizace.

Pro nové uvedeni je potieba zohlednit klicové rysy programu:
Pfibéhové prostiredi

PFi vybéru programu Noc v kralovstvi FYCHEBI je nutné se rozhodnout, zda realizator chce vyuzit
pro vytvoreni tajemného Ustavu/institutu/skoly/akademie knizni nebo filmovou predlohu (lze tak
navazat i na aktudlni cetbu v ramci hodin ¢eského jazyka) nebo predlozi Zakim zcela nové, vymyslené
prostredi. V obojim pfipadé je nutné pojmenovat roli Zakd (jsou v pozici adeptd, jiz pfijatych student(,
Cekatell, agent(i?) arole realizatord (pro lepsi uchopitelnost a hratelnost roli je dobré nemit jen
univerzalni bezejmenné ucitele / profesory / skolitele / zaméstnance / manazery, ale v ptipadé hlavnich
realizator( tyto role pfimo pojmenovat, napt. “vedouci badatel pan Kowalski” a “hodnd knihovnice
Berta”).

Prostiedi realizace: vybaveni potiebné k popularizaci védy

Noc v kralovstvi FYCHEBI byla pfimo designovana pro konkrétni uvedeni v prostorach science centra.
Uvedeniv jiném aredlu si zdda prepracovani dil¢ich aktivit podle vybaveni a prostor konkrétni instituce.
V programu se pocitd primo s vyuZzitim exponat(, laboratofi a divadla védy. Podobnym vybavenim
mohou disponovat technickd muzea. V pfipadé uvedeni v aredlu zadkladni nebo zdkladni umélecké
skoly je tfeba nahradit dil¢i dlohy napfiklad experimentalnimi sadami atyto zmény zohlednit
v zaddanich a pracovnich listech. Program je také za splnéni prostorovych podminek umoznujicich
uvedeni ve vétsSich knihovnach za predpokladu, Ze vSechny experimentalni Ulohy budou nahrazeny
Ukoly odkazujici na vyhledavani informaci v dostupnych zdrojich a préci s literaturou. Stejné jako
u uvedeni u Skol ale pak realizator musi tyto zmény zohlednit v nastaveni a dokumentech jednotlivych
aktivit.

Prostfedi realizace: prostorové podminky Program diky své pestrosti vyZaduje rlizna pracovni a herni
prostredi. DalsSi prostory jsou potfeba pro ubytovani a stravovani zaka. Ve stru¢ném souhrnu jsou to
tyto lokace:
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e prostor expozice s exponaty (miZe byt nahrazeno prostorem studovny v knihovné, fyzikaini
a chemické ucebny ve Skole, vybavenou aulou, hlavni expozici technického muzea atd.);

e divadlo védy (dobrfe odvétravand avybavena chemickda ucebna, prostornd laboratof
s oddélitelnym prostorem na divaky a performery);

e labodilny (dvé mistnosti typu Zakovska laboratof, vytvarny ateliér, ucebna pro rozvoj
technickych dovednosti atd.);

e objevovna (tfida s projektorem, platnem a reproduktory, vybavena kobercem a sedaky nebo
polstari);

e prostor pro zazitkovou velerni hru (dostatecné rozlehlé prostory /chodby/suterény atd./
pro vytrasovani aktivity);

e jidelna pro stravovani zakQ;

e prostor pro prespani zakl primo v arealu, véetné mista pro traveni volného casu a uloZeni
osobnich véci Zak(;

e odpovidajici socialni a hygienickd zafizeni (umyvarny, toalety, sprchy, satny);

e zazemi pro uvadeéjici realizatory a pedagogy véetné prostoru pro prespani.

z

Specifika uéastniciho se kolektivu zaku

e Kognitivni potencial Ucastnicich se zakd a socialni klima ve tfidé;

e roénik tfidy a jeji zaméfeni (program je koncipovan pro 3. a7 5. tfidu nespecializované Z5),
narocnost programu Ize Urovnostné rozsifit nebo naopak osekat;

e zdravotni predpoklady aindispozice (nékterd zdravotni omezeni mohou vylucovat aktivity
pfi omezeném osvétleni nebo pohybové zapojeni zaka);

e predchozi znalost pribéhového prostredi, ve kterém je pro Zaky realizace zasazena (program
Ize realizovat jak v prostredi, které Zaci znaji z ¢etby/vyuky, tak v prostfedi pribéhové zcela
neznamém, pro hladkou realizaci a zaZitek zZak je Zadouci toto osetfit predem).

Pro uvedeni programu ve Skole je v prvni fadé potfeba ovéfit, zda skola splfiuje zakladni prostorové
a pomuckové pozadavky pro uvedeni programu nebo disponuje prostory a pomUckami jinymi, kterymi
Ize toto nahradit (tedy napf. expozici Ize nahradit aulou nebo sdlem, ktery ale je tfeba doplnit
rozmisténim nemalého poctu mobilnich exponatld / experimentalnich Zakovskych sad / objektd
pro prozkoumani). V pfipadé nahrazeni uvedenych prostor a pomlcek jinymi také pfichazi nutnost
upravit nékteré materialy pro dilci aktivity (zadani ukold, expozi¢ni hra atd).

Vzhledem k pfibéhovému a atmosférickému zasazeni programu neni vhodné rozkouskovat jej mezi
klasickou vyuku, ale zachovat ndvaznost aktivit napf. V ramci tematickych nebo projektovych dn(
na Skole nebo vramci adaptacniho kurzu Ccipobytu. Striktni dodrzovani klasickych Skolnich
45 minutovych celkl nedoporucujeme, le¢ moZné to je. Pro orientacni prehled casové narocnosti
pfiklddame porovnani origindlni ¢asové dotace a upravené v rdmci Skolnich hodin:

Aktivita / Blok Plvodni délka Pocet klasickych vyucovacich
v minutach hodin

Pribéhovy Uvod programu 30 1
Science show 30
Tymova hra v expozici 90 2
Konstruk¢ni dilna 120 3
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Pohybova hra 45 1
Experimentalni dilna 120 3
Argumentacni aktivita 60 2
Komunikacni hra 30 1
Prednaska védce 60 1
Vecerni zaZitkova hra 60 1
Zavérecna hra 150 4
Zavérecny ceremonial 30
Motivace, evaluace, zasazeni 60 1
pribéhu

Celkem 885 20

Reflexe jsou pevnou soucasti vSech dil¢ich aktivit (kromé pribéhového uvodu, ktery slouzi pfedevsim
k rdimcovému seznameni se s programem). Zaci samostatné vyplriuji otazky (u kazdé aktivity jiné —
smérujici primo na obsah aktivity) a dokresluji smajliky ve svych “indexech”, coZ jim pomaha
pojmenovat nové ziskané informace a formulovat si, o ¢em aktivita vlastné byla a jak se pfi tom citili.
Otazky muUZe  realizdtor  vyuZit  predpfipravené (v pfilohdch je to  soubor
“obsahovy_uvod_index_adepta_a_rozvrh hodin.docx”) nebo naformulovat vlastni. Kromé samostatné
reflexe jsou pak ¢innosti vedouci k ni zafazeny i pfimo do programovych blokd. U aktivit typu “dilna”
je to spolecné shrnovani toho, co se nam povedlo, co kdo pouZil za postup a pomtcky a co se komu
podafilo zjistit. U argumentacni aktivity je to zdvéreCna prezentace svého ndvrhu a odpovidani
na reflektivni otazky na pribéh tvoreni a tymové spoluprace. Celkova reflexe dvoudenniho programu
je pak opét pisemnd aZzéci ji vyplnuji pfimo do své osobni slozky. Ta sejiz nepta po dojmech
z konkrétnich aktivit, ale celkové na ty nejzajimavéjsi véci, které zakovi ulpély v paméti. Psana reflexe
také slouZi jako zpétna vazba realizatoriim a tvofi cenné voditko pro dalsi uvadéni programu.

Obecna pravidla bezpecnosti jsou nastavena hned v prvni aktivité 3.1 Pribéhovy Uvod programu. Zde
je krom vycétu konkrétnich véci co délat a nedélat také nastavena zakladni komunikacni Uroven mezi
zaky a realizatory a princip vzajemné dlvéry.

V programu se vyskytuji ¢tyfi aktivity, u nichz realizdtofi nebo i sami Zaci pracuji s chemickymi latkami.
Dale se v téchto aktivitach vyskytuji nebezpedi v podobé horkych povrchi a pohybu v neosvétleném
prostoru. Nize uvadime

Nejvice narocna z pohledu chemickych latek je v aktivita 3.2 Science show, ktera obsahuje celou fadu
efektnich pokus(. Vyhodou je fakt, Ze u téchto demonstraci s chemikaliemi pfichazi do prfimého styku
pouze realizatofi. Tito musi mit prislusné skoleni pro praci s chemickymi latkami a nastudované
bezpecnostni listy a také doporucena bezpecnostni opatfeni. ZvySenou pozornost si zaslouzi dva
pokusy obsahujici smés methanolu a trimethylboratu, ktera po zapaleni hofi jasné zelenym plamenem.
Vzhledem k nutnosti pripravy této smési v digestofi a jeji nebezpecnosti pfi manipulaci i vznikajicich
produktl horeni (formaldehyd), je v pfipadé nemozZnosti zajisténi dostatecné vymény vzduchu v misté
provadéni experimentu moznost prvni pokus nahradit hofenim smési ethanolu a nasyceného roztoku
modré skalice, které nechame nasaknout do vaty. Druhy pokus, kde pary této smési jsou umistény do
demiZonu a ddlkové zapaleny vybojem z Rumkorffova induktoru, je mozné zjednodusit na zazehnuti
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nasycenych par ethanolu stejnym zplsobem. Vznikly plamen sice bude pouze modry, nikoliv zativé
zeleny, avSak celkovy efekt je vzhledem k momentu prekvapeni a zvukovému efektu dostacujici.
Vzhledem k vzniku malého mnoiZstvi koure u nékterych pokust této aktivity je také dlleZité mit dobre
oSetfené docasné vypnuti pozarnich hlasicl a jejich substituci osobou provadéjici funkci pozarni hlidky.

Druhou aktivitou, kde dochazi k praci s chemickymi latkami, je 3.6 Experimentalni dilna. Na zacatku
této aktivity, ktera probihd v prostoru laboratore, nebo misté upraveném do podoby laboratore, je
nutné zakam vysvétlit pravidla prace vtakovém prostoru (pouzZivani ochrannych pomuicek -
laboratorniho plasté, ochrannych bryli a gumovych rukavic; zakaz konzumace napoju i jidel; provadéni
jen takovych cinnosti, ke kterym jsou explicitné vybidnuti; neprodlené ohlaseni jakékoliv nehody ci
Urazu bez strachu z postihu). Pravidla je vhodné probrat nejenom protoze slouzi k zajisténi bezpecnosti
prace vSech pfitomnych, ale také protoZe prenesenim zodpovédnosti za vlastni chovani davame
najevo, Ze zakim divéfujeme jako dospélym osobam sobé rovnym.

Béhem aktivity Zaci mimo jiné provadi filtraci smési roztoku modré skalice a pisku. Modra skalice,
ackoliv je latkou nebezpecnou (H-véty: H302 Zdravi Skodlivy pfi pozZiti, H315 Drazdi kGzi, H318
ZpUsobuje vazné poskozeni oci, H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky), je
explicitné povolena v pokusech pro déti dle normy CSN EN 71-4 Bezpe&nost hracek — Cast 4: Soupravy
pro chemické pokusy a podobné cinnosti realizované pod dohledem dospélé osoby (ne nutné
proskolené). Dle této normy muzZe byt ditéti jako soucdst experimentalni sady poskytnuto az 15,5 g
modré skalice pro provadéné pokusy. Dle zkusenosti z ovéfovani bohaté postaci mnozstvi cca 10 g pro
praci jedné 2-4¢lenné skupinky Zak(, coZ je pod limitem danym normou. Krom nebezpedi plynouciho
z podstaty prace s chemickou latkou je v aktivité také krystalizace prefiltrovaného roztoku, ktera je
urychlena zahfivanim roztoku na elektrické plotynce aZ k bodu varu. BEhem této ¢asti je nutné zaky
opét upozornit na horky povrch plotynky, na ddvod pfitomnosti varnych kaminkd v kadinkach i na
nebezpecdi horkych kapicek roztoku vyletujicich z kadinek pfi zrychleném varu na konci pokusu. Obecny
zdkaz konzumace v prostordch laboratofi je vhodné posilit také vyslovnym uvedenim vlastnosti modré
skalice a jeji toxicity, kterd je odeddvna vyuZivani pfi hubeni $kiidctl napt. ve vinohradech. Z4ci jsou
béhem celé aktivity pod dohledem zodpovédné osoby, ¢imZ se riziko nevhodného zachazeni
s chemickou latkou vyrazné snizuje.

V mensi mire je pokus s filtraci roztoku modré skalice pfitomen také v predposledni aktivité 3.11
Zavérecnd hra. Jedna se o zopakovani této separacni techniky nékterymi zaky v rdmci plnéni dkolu.
Krom nutnosti dodrZeni vSech ochrannych opatfeni je také dobré Zaky v této asti ujistit, Ze nejde o
rychlost, s kterou filtraci provedou, ale spravnost, tak abychom zmensili riziko nehody vyvolané
pocitem ¢asového presu.

Prace s chemickymi latkami je také v malé mife pfitomna v aktivité 3.10 Vecerni zaZitkova hra. V této
aktivité skupinky zakd postupné navstévuji celou fadu obsluhovanych i samoobsluznych stanovist, kde
plni zadané ukoly. Na stanovisti Barvy maji za ukol provést radu srazecich reakci a zjistit, u které vznikne
modre zbarveny produkt (Patizska / Berlinska / Pruska modf — Fes[Fe(CN)e]s). Ackoliv Zaci s roztoky
pracuji sami, ve smyslu, Ze sami kapou z pfipravenych nadobek nékolik kapek do zkumavek nebo na
srazeci desticku, jsou na tomto stanovisti pod stalym dohledem zodpovédné osoby realizatora. Navic
jsou pred zacatkem prace s chemickymi latkami pouceni a jsou jim vydany ochranné pomdcky.
Podstatné je také si uvédomit, Ze mnoZstvi roztoku uvedené v seznamu materialQ aktivity, je celkové
mnoZstvi, které staci pro opakovanou navstévu stanovisté 6-10 skupinkami 3-5 Zakd. Také koncentrace
roztok(l okolo 1 % zbavuje latky fakticky i z pohledu norem jejich nebezpecnosti. Pro poradek je
v 3. sloupci také uvedeny explicitni limit na mnozstvi dané latky, které Ize poskytnout jedinému ditéti.
Jak je patrné z celkového mnoistvi i koncentrace, pohybuje se redlné mnozstvi chemické latky, s niz
pfichazi jednotlivy Zak do kontaktu, o dva rady niZe, nez kolik je normou dany limit.
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Latka Mnozstvi Limit Koncentrace

Chlorid Zelezity (FeCls) 50 ml 10g 4 g/l
HexakyanoZeleznatan draselny (Ks[Fe(CN)s]) 50 ml 10g 10 g/
Thiokyanatan draselny (KSCN) ¢i amonny (NH4SCN) 50 ml Neuveden 10g/I
Jodid draselny (KI) 50 ml 10g 12,5 g/l

Problematice pouzivani chemickych latek ve Skolni vyuce se vénuji publikace P. Holzhausera a R.
Matusky, PouZiti chemickych Idtek pri vyuce a v rdmci volno¢asovych aktivit Zdku ve véku 15—18 let a
PouZiti chemickych Idtek pri vyuce a v rdmci volnolasovych aktivit Zaki mladsich 15 let v Chemickych
listech: Vol 113 No 7 z roku 2019. Z téchto publikaci jsme také Cerpali pfi posuzovani bezpecnosti
jednotlivych pokus0.

U Vecerni zazitkové hry se vykytuje také riziko pramenici z principu, Ze zaci se béhem hry mezi
stanovisti s ukoly pohybuji po setmélé expozici i v jinych malo osvétlenych prostorach budovy. Zde je
zfejmé zdravotni riziko srazky se Spatné viditelnym objektem ¢&i ztraceni se v budové a logistickych
potizi s tim spojenych. Tato rizika je moZné minimalizovat jednak instruovanim Zaka k obezfetnosti a
vytvofenim vhodného ocekavani s tim, Zze nejde o zavod, Ze se snazi dostat se na dalsi stanovisté
v kratké dobé, ale nikdo je nehoni a daleZité je zvladnout vse ve zdravi. Také je vhodné, aby s sebou
méli svétlo, které mohou pouzit kdykoliv to uznaji za vhodné. Proti bloudéni slouzi provazky a Sipky
znadici cestu.

PFi uvaZzovani o kterékoliv dil¢i ¢asti programu, aktivity ¢i Ukolu na stanovisti je dobré si pfipomenout
cile celého programu:

e Zaci se nadchnou pro biologii, chemii ¢&i fyziku a objevovani svéta kolem.
e 7Aci si vyzkousi a pochopi, co je to pokus a seznami se s praci v laboratofi.
e  7Zaci si pojmenuji kli¢ové vlastnosti védeckého badani.

Je jasné, Ze tyto cile mohou byt naplnény mnoha rliznymi ¢innostmi a spiSe nez o konkrétni pokus ci
znalost jde o celkovy postoj k praci s zaky, kdy jim umozriujeme zkouset a zkoumat zajimavé jevy
v atmosfére vzajemné dlvéry a otevienosti. Proto ponechdvame na vSech realizdtorech, kteti tento
program budou upravoval pro svij kontext, aby zvazili, které aktivity nahradi témi, s nimiz maji dobré
zkuSenosti, jeZ povazuji za bezpecné a motivacni.
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Ucastnika 15-30
Fyzicka naroc¢nost I
Psychicka naroc¢nost | Il

Autorka Julie Tomanova

Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci min. 30 min

Cas na ptipravu 5 min (v pfipadé chystani mistnosti jako improvizované satny 30 min)
Prostredi rano, hned po prichodu ucastnikd do science centra — v hale, nasledné

v mistnosti pro zdzemi déti, poté v klidové Casti science centra (stolky,
zidlicky/kresla)

Rozdéleni Na program dorazi tfida spolecné a Uvod je prednesen vSem. Na konci
programu se zformuji tymy pro dalsi aktivity.

Cile

V pribéhovém udvodu je cilem motivovat déti k Gcasti na celém programu, zardmovat déj do pfibéhu,
definovat, pro¢ tu jsou ucastni. Neméné dileZitym cilem aktivity je seznamit ucastniky
s bezpecnostnimi a provoznimi pravidly. Tretim cilem je zformovat déti do tymu, nechat je zvolit si
kapitana a probudit v nich soundlezitost se spoluzaky.

Sdéleni

Cekd mé odhalovani tajemstvi, experimenty v laboratofi, zkoumani zahadnych zafizeni. M@j tym
se jmenuje Echo! TéSim se na pokusy!

Metody
Frontalni vyklad, dotazovani, diskuze.

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o aktivni komunikaci mezi détmi v prdbéhu formovani tymd, komunikaci s realizatory,
pokladanim dotaz(i na pribéh celého programu
o rozborem psaného textu (co se kam bude vyplfiovat v pfedpfipraveném formulati).
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
o aktivnim naslouchanim a vyjadfovanim ndzoru u moderovaného pribéhového Gvodu
o pfirozdélovani do tymU a volbé kapitana
o pfiovérovani, zda déti porozumély bezpeénostnim pokynlim (zpétné dotazy, ,,co budu
délat, kdyz").

Forma a popis realizace

Zaci jsou uvedeni do pfibéhu (tajemny vyzkumny Institut, ktery hledd nové adepty), pouceni
o bezpecnosti, seznameni s prostiedim. V ramci pfibéhového Uvodu probéhne rozdéleni do tymd,
volba kapitana a predstaveni zaméstnancl a starSich adept( Institutu.

Uvedeni
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Pfiprava

V ramci pripravy si realizatofi urci role, které budou pti uvadéni program( pro déti hrat. Je zahodno,
aby byly predstaveny hned v Uvodu u pfivitani (zvidavéjsi déti si je budou pamatovat z motivacnich
dopist a plakatl, které mély vyvésené ve tridé ve skole) a tyto role byly stejnymi osobami hrany
po celou dobu dvou dnd. Klicové role jsou dvé: feditel/feditelka onoho zdhadného Institutu FYCHEBI
a postava starSiho spoluzdka/spoluzacky. Role jsou polarizovany — pfisny, direktivni feditel
vs. ndpomocny, mily starsi spoluzak. Obé role, oba realizatofi plni funkci pravodcl pfibéhem, vysvétluji
pravidla, davaji rady, pomahaji, zajistuji bezpecnost. Mély by byt tedy hrany tak, aby vytvarely
atmosféru, ale pfitom bylo jasné, Ze se jedna o kladné postavy, na které se mohou Ucastnici kdykoliv
obratit o pomoc. Realizator v roli feditele se pfipravi uvitaci fec (proloZzenou otdzkami na déti, aby to
nebyl dlouhy monolog), realizdtor v roli starSiho spoluzdka v této aktivité détem spiSe pomaha
(s uloZzenim batlzka, distribuci pomUcek) a navazuje spise neformalni kontakt.

Bezprostfedné pfed uvedenim si realizatofi nachystaji: kostymy, jména tymua na kartickach, krabici
fixek, obaly se $nlirkou na prikazky, samotné priikazky (vhodné je personalizovat pomoci portrétovych
fotek, déti pak prikazku hrdé nosi, naopak jméno a tym si mohou dopsat samy, vybrat si barvu atd.),
seznam Ucastnikll v€. planovaného rozdéleni do tymd; mistnost pripravenou k uZiti jako Satna

a ulozisté batdzkd.
Realizace

Aktivita zacind prichodem déti do prostoru science centra. Déti jsou uvitany, probéhne predstaveni
realizatort (v rolich) a samotného Institutu. Je poloZena otazka, jestli vi, pro¢ tu dnes jsou. A co asi
budou délat. Nasleduje kratké seznameni s programem a jeho cili. Poté déti doprovodime do mistnosti
se zazemim (uloZeni véci, Satna, kde je dostupné piti, kde toalety atd.). Probéhne seznameni
s bezpecnostnimi pokyny (rolové, nicméné s redlnym presahem - prevence Urazl atd.). Poté v klidové
z6né science centra probéhne rozdéleni dotymd, volba kapitana, obdrZeni prikazek. Déti maji
k dispozici fixy a mohou si prikazku dotvofit.

Uzavieni

V ramci uzavreni je dan prostor pro dotazy od déti, na které realizatoti daji odpovédi. Sami realizatofi
také kladou dotazy a ovéruji, zda déti vSemu porozumély (,co budete délat, kdyz...“, ,co je nasim
hlavnim dkolem tady v Institutu...?”). Poslednim bodem je motivace k dalSimu programu - ,Ted
se plUjdeme podivat, jak si s velkou zkouskou adeptl Institutu poradili vasi starsi spoluzaci...”

’

Poznamky

Uvodni aktivita je predev$im pFib&hova a provozni. V Gvodnim vitacim proslovu realizator dle Gvahy (a
dohody s ostatnimi realizatory) predstavi Institut, motivuje k objevovani, prozradi, ze je ceka velka
adeptska zkouska. Cilem neni déti vystrasit, ale nadchnout pro experimentovani, ptani se, hrani (ve fy-
che-bi oborech). Je dilezité nezahltit déti prilis mnoha informacemi. Poznamky k bezpecnosti, pribéhu
pobytu v science centru a provozni naleZitosti je vhodné probrat po uloZeni battzk(, vycarani, napiti
atd.

V rdmci bezpecnostnich pokyn(i by mélo byt zahrnuto:

e co urcité nebudeme délat (béhat na schodech; samostatné opoustét prostor kde jsme, vyjma
odchodu na wc; jist a pit v prostorech, kde to neni vhodné atd.);

e s ¢im vsim sevidy poradime (urazy, imalé odreninky nebo kdyZzje vam Spatné;
kdyZ nebudeme védét, co mame délat; kdyZz nerozumime zadani atd.);

e Ze neni problém se s ¢imkoli svérit a uvést priklad.
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Ve fazi rozdéleni do tymU pracujeme s doporu¢enym rozpisem od tfidniho pedagoga (tomu predchazi
komunikace s vyucujicim pred realizaci programu a prosba o navrh tyma. Idealni jsou chlapecko-holcici
tymy o Ctyfech clenech, intelektualné namixované, namichané typy déti - aktivni, pasivnéjsi atd.).
Pokud udaje od uditele nemame, utvoti tymy realizator sam (pfipravit si pfedem, smisené tymy, je
nutné mit dopredu seznam ucastnik(). U kazdého ditéte precteme z listu kiestni jméno, usméjeme
se na néja rekneme, v jakém bude tymu (v prostoru si pfipravime stolky, na kazdy stolek dame karticku
s ndazvem konkrétniho tymu a fixy). Poté nechame déti v tymech volit si kapitana, pfipadné tuto volbu
moderujeme, pokud se nedokazou domluvit samy. Je dobré zdlraznit, k ¢emu role slouZi kapitan. Déla
vSechno jako ostatni ¢lenové tymu, nema zadné vyhody, ale pomaha hlidat, aby tym byl v pribéhu
celého programu kompletni, chodi pro spolecné pomuicky atd. Nasledné détem rozdame nachystané
prakazky s fotkou, harmonogramem a sekci pro zpétnou vazbu. Format 10x10 cm na krk jsme shledali
ideadlnim (dostatecné vyrazny, ale ne tak veliky, aby prekazel). Vyzveme déti, aby si na predni stranku
napsali jméno a tym, kapitani navic nakresli kapitanskou hvézdu. Déti si budou prikazky intuitivné
prohlizet, mohou zaznit dotazy na nasledny program nebo navolné radky, které jsou predtisténé
na zpétnou vazbu. Détem dame na prozkoumani prostor a odpovidame na dotazy.

Na zavér si zkusime, jak bude vypadat takova kontrola tymU, napt: , Tak a ted'si schvalné vyzkousime,
jestli si kazdy pamatuje, vjakém je tymu: ale aby to nebylo jednoduché, zkusime to potichu
bez mluveni. Potfebujeme tymy sefadit, od Brava az po Yankeeye tady v tomto prostoru, potfebujeme
to rychle a mluvit (ne kficet) miZou jenom kapitani tymu, ktefi také nahlasi, az budou mit tym sefazeny
a kompletni. Rozumime tomu vsichni? Skvélé. Prosim kapitany, PRIPRAVTE SI SVOJE TYMY TED!“
bez ohledu na to, jak chaoticky pokus o ,nastup” je, déti pochvdlime a ptipadné upresnime, jak to
budeme délat pristé. Pokud mame déti zkontrolované a nastoupené, mizeme se s nimi hned vydat
za starSimi spoluzaky na jejich velkou zkousku (science show — dalsi aktivita programu).

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

sada barevnych fix{ 1 barevné fixy navyplnéni titulni strany
adeptskych prikazek (jméno, tym, oznaceni
kapitana)

kostym pro realizatory 2 (nebo prfipadné vice @ bily plast, jmenovka, jednotici prvek Institutu
podle poctu pfitomnych | (napf. barevny S$atek uvazany na kravatu),

realizator() desky profeditele, bryle pro starsiho

spoluzaka

vybavend Satna 1 prostor pro osobni véci zaka

obaly na prikazky dle poctu zaka obaly na sndrce na krk pro format 10 x 10 cm

adeptské prlkazky dle poctu zaka predptipravené, vytisknuté, personalizované
(se jménem a fotkou) prikazky

seznam Ucastnikd 1 seznam zaka v¢. planovaného rozdéleni
do tymd, vytisténo na A4

karticky tym0 1x pro kazdou skupinku = vytisténé azalaminované nazvy tymu
pro zpiehlednéni rozdélovani zakl

(pro umisténi na stolecky)

Uéastnikd 15-30
Fyzickd naro¢nost I
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Psychicka naro¢nost
Autofi

Pocet uvadéjicich
Cas na realizaci

Cas na ptipravu
Prostredi

Rozdéleni

Cile

Ales Pilgr, Radka Zounkova, Jana ProkeSova, Lenka Pavlica

min 3

30 min

60 - 120 min

sal, mistnost s jevistém a hledistém
sam za sebe

Ukazka efektnich pokus( z oblasti fyziky a chemie slouzici k motivaci ucastnik(. V ramci aktivity
se dozvidaji vice o prostredi Institutu a jsou jim predstaveny dalsi ¢asti programu, zejména zdvérecna

zkouska.
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*
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Sdéleni

Svétlo je skvéla véc, ted uz vim, z ¢eho se sklada a jak rizné muize vznikat. Také jsem se dozvédél, co
vSechno mé ceka tady v Institutu FYCHEBI.

Metody

Demonstrace pokusu, dramatizace, prednaska

Klicové kompetence

Schopnost ucit se je rozvijena:

o zvysSenim motivace do uceni pomoci vtahnuti do pfibéhu.
Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o aktivnim naslouchanim a porozuménim mluvenému projevu.

Forma a popis realizace

Motivacni a zaZitkovy program (pojaty jako zkouska jejich starsSich spoluzdkd), tematicky zaméreny
na svétlo (jak vznika, jeho barevné spektrum, druhy luminiscence atd.).

Uvedeni

Priprava

Pfed celym programem: vybér atestovani vhodnych pokus( a zasazeni do pfibéhového
ramce.

V pfipravném tydnu pred realizaci: pfiprava divadla védy a potrebnych roztok( a smési,
zkouska svétel, prezentéru, zvuku; bezpeénostni opatfeni (vétrani, pozarni hlasice) - kompletni
opatreni jsou sepsana v priloze ,Bezpecnostni opatieni pro minimalizaci rizik”.

Realizace

Realizatoti zaky pfivadi do ¢astecné zatemnéného divadla védy a usadi je na sedadla. Poté
prostor zatemni Uplné.

Pfedstaveni zacind v Uplné tmé vypravénim legendy. Vypravét mize realizator pozménénym
hlasem naZzivo, nebo si fe¢ nahrat predem a spustit do reproduktord.

Celé predstaveni provazi dvojice realizatorG-performerd, ktefi se celou dobu show situuji
do pozice starsich adeptl FYCHEBI pfi plnéni zavérecné zkousky ve svételné laboratofi. Jeden
realizator zastava roli racionalniho védce, flegmatika, , vysvétlovace”, druhy plini roli straspytla
a zaroven dobrodruha, ktery show posouva vpred. Treti performer neni nikdy fyzicky vidét, je
pouze slySet jeho hlas (Ize pfedem poftidit nahravku a sniZit tak pocet realizatora).

Potfebné smési a pomucky na pokusy je potfeba mit nachystané predem. Pfi samotné show
neni prostor pro celou laboratorni pfipravu.

Pfi zavérecném pokusu oba predvadéjici zmizi a po rozsviceni je jiz divaci nevidi.

Uzavieni

Poukazat nato, Ze Ucastnici méli moznost vidét starSi adepty v akci a Ze déti samotné ceka také
zkouska. Je tedy potreba pti vSech experimentech ddvat pozor a naucit se co nejvice. Nasleduje plynuly
prechod na dalsi aktivitu.
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Pozndmky

e Show musi byt tajemn3, jinak nevyzni. Je dobfe, kdyZ je i vtipna, ale nesmi to prebit tajemnou
atmosféru.

e Jetreba sidat veliky pozor, aby si performefi neskakali do feci. (Neni tfeba pofad mluvit, i ticho
hraje.)

e Pro plynulé predstaveni je potfeba naucit se zpaméti scénaf. Odchylovat se od néj je vhodné
pouze v pfipadé, kdy performer vi, proc to déla. Potfebné je nacvifeni si a osvojeni provadéni
vSech zarazenych pokusu.

e Role performerl jsou kontrastni pro podtrhnuti déjové linky a klicové pro dramatizaci.

e Pro pfipravu smési na pokusy ROZHODNE POUZIVEJTE RUKAVICE a pracujte v odvétrdvané
digestofi.

e Vybér pokusl a jejich posloupnost Ize zménit podle znalostni a kognitivni Grovné aktudlnich
Ucastnikd — v predstihu, v ramci pfipravy.

e Zachovavejte nezbytnd bezpecnosti opatfeni a manipulujte vhodné stechnikou (pfiloha

»Technicky scénar”).

Pomucky a materidl

Polozka

louc
lampovy olej
zapalky

pracovni rukavice
bezpecnostni bryle
svarelské bryle

korytko na zeleny plamen
odmeérny valec

alobal

zapalky

velka zarovka

30 cm odporového

(kanthalového) dratku priméru
0,8 mm

vyvéva

autobaterie

zdroj 6-8 V

zkumavka Eppendorf Safe-Lock
Tubes

UV lampa

mala sklenénd
,vialka“

tuhy

kadinka
digestor
filtracni papir
lednicka
fluorescecni zjasfiovac

lahvicka typu

* X 5
*
* *
* *
* 4 K

" EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Pocet  Popis

1 efektni svitidlo pro osviceni scény

1 palivo pro louc

1 pro pokus zeleny plamen, pro pfipravu smeési
nad kahanem

2x2 bezpecnost performerd

2 bezpecnost performer(

1 bezpecnost performerd — pokus elektricky oblouk

1 na smés methanolu a trimethylboratu

1 pro pfipravu smési pfed programem

1role @ pro pracovni plochu i zmirnéni odparu smési na zeleny
plamen

1 rozzehnuti louce i zeleného plamene

1 na pokus obti Zarovka

1 na vymeénu

1 na odsati vzduchu z Zarovky

1 zdroj energie

1 zdroj energie na jiskry

1 na fluorescein (3',6'-dihydroxyspiro[2-benzofuran-1,9'-
xanthen]-3-on)

1 pokus Fluorescein

1 pokus Fluorescein (3',6'-dihydroxyspiro[2-benzofuran-

1,9'-xanthen]-3-on)

pokus elektricky oblouk

pfiprava fluoresceinu

pro pfipravu smési na show

pro pfipravu smési na show + na demonstracni stul

pro pripravu — uchovavani smési a chemikalii

pfiprava slizu
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borax

kahan

lih

miska

Spachtle drevéna

roztok polyvinylalkoholu (asi 4
%, tzn. 35-40 g/1)

Fluorescein (3',6'-
dihydroxyspiro[2-benzofuran-
1,9'-xanthen]-3-on)

destilovana voda

methanol

trimethylborat

kdnicka Erlenmayerova barika —
erlenka

bis-vanilyl oxalat

EOSIN (Cervené fluorescencni
barvivo)
rozpoustédlova

pro chemiluminiscenci
imidazol

smeés

Dewarova nddoba
polystyrenova

papirové utérky

varna konvice

8% peroxid vodiku
Pasteurova pipeta

led dioda — blikacka na kolo
baterie do led diody

suchy led

lopatka plechova
plastové umyvadlo - lavor
jar

Fosforescencni plasténka
laserové ukazovatko
baterie do laserového
ukazovatka

zapalné elektrody
demizon

indukéni civka

mikrofony a reproduktory
promitaci zafizeni

kabely a draty

Ptilohy

30¢g

50 ml

200 ml

1 litr
100 ml
100 ml

50¢g

50¢g

50 ml

20 mg

AR, NNEFPRP RPN

pfiprava slizu
pfiprava slizu
do kahanu — pfiprava slizu
pfiprava slizu
pfiprava slizu
pfiprava slizu

na pokus , Fluorescein“ a sliz

na fedéni slizu ptip. dalsi ukony

na zeleny plamen a zavérecny zablesk
na zeleny plamen a zavérecny zablesk
pokus chemiluminiscence

pokus chemiluminiscence
pokus chemiluminiscence

pokus chemiluminiscence

pokus chemiluminiscence — katalyzator pokusu

pokus chemiluminiscence a suchy led

pokus chemiluminiscence

pokus chemiluminiscence, suchy led
pokus chemiluminiscence

na pfipravu pokusu — peroxid vodiku
pokus LED dioda a suchy led

zdroj energie pro blikacku

pokus LED dioda a suchy led

na suchy led

pokus LED dioda a suchy led

pokus LED dioda a suchy led
plasténka natfena fosforescencni barvou
na pokus s plasténkou

napajeni laseru

na zdvérecny zablesk

na zavérecny zablesk

na zdvérecny zablesk

pro ozvuceni show

pro zobrazeni vysvétlujicich grafik

pro propojeni zdrojl a potreb na pokusy

Do priloh patfi technicky scénar (pfiprava pokusl, svétla, prostorové rozvrieni pro predvadéjici,
realizatorské poznamky bez pfimé reci)

* X %
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Zdroje

e zeleny plamen
e obfiZarovka
o elektricky oblouk
e fluorescein
e chemilumiscence
o fosforoscence
e Rozsifujici zdroje pro nastudovani pokust a princip(:
o STRBA, Anton. Vdeobecnd fyzika. 3, Optika. Bratislava: Alfa — vydavatelstvo technickej
a ekonomickej literatury, 1979. Edicia teoretickej literatury.
o VLACH, Bohumil alosef FUKA. Vinova povaha svétla. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1971. Fyzikalni kniznice. Na pomoc uciteli fyziky.

Fyzickd narocnost l-1v
Psychicka narocnost |l
Autofri Jozef Prieboj, Julie Tomarnova
Pocet uvadéjicich 2
Cas na realizaci 90 min
Cas na ptipravu 120 min
Prostredi Expozice VIDA! Science centra
Rozdéleni v tymech 3-5 ¢lend
Cil

Cilem aktivity je primdarné se seznamit s prostorem realizace projektu a umoznit rozvinout praci
vtymu. Vedruhé radé jde oresSeni jednoduchych ukolli z prirodovédné oblasti a poskytnuti
startovacich pozic pro dalsi aktivity.

Sdéleni

Znam prostory expozice a umim hledat odpovédi na otazky k exponatlim, znam nejznaméjsi fyzikalni
jevy (magnetismus, elekttina, vinéni...).

Metody
tymova prace, experimentovani, pohybova hra

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o nacvikem porozuméni psaného textu pficteni pravidel a pokladanim dotazl
na pribéh
o aktivni komunikaci mezi ¢leny uvnitf tymu i mezi tymy.
e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
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https://napadov.cz/jednoduchy-projekt-jak-si-vyrobit-neonovy-zeleny-plamen/
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obloukov%C3%A1_lampa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fluorescein
https://www.chemieasvetlo.cz/
https://vytvarnepotreby.cz/barvy-akryl-darwi/8372-darwi-akrylova-fosforescencni-sviti-ve-tme-80-ml.html

o fesenim jednotlivych ukoll
o volba strategie a logiky postupu ve hte.
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Forma a popis realizace

Dvoulroviova hra v expozici. Tymy disponuji zadanim otdzek (moZnost volby) a fotkami exponatd
prvni drovné a schématem pro ziskani findlniho hesla. Spravné vyresend otazka prvni Urovné je posle
k expondtu druhé urovné, u kterého za spravnou odpovéd ziskaji pismeno pro vylusténi hesla. U vSech
otazek Spatné odpovédi vedou k exponatiim s chybovou hlaskou.

Uvedeni
Pfiprava

e Vpfipravném tydnu ptred programem realizatofi aktualizuji a tisknou pracovni listy se zadanim
- 1 zadani na kazdy zucastnény tym + 1 realizatorské + 1 nahradni.

e Bezprostfedné pred zahajenim programu realizdtofi vylepi otdzky a ukoly k uréenym
stanovistim; umisti potfebné pomdicky; na stanovisté, ke kterym vedla jen Spatna odpovéd,
upevni navigacni informace. Dale chystani zahrnuje: pfipravu psacich pomucek, desek a listl
pro tymy; kontrola prostredi expozice, ovéreni funkénosti stanovist a pripadné jesté mimo hru
rdmcové seznameni Ucastnikd s ¢lenitym prostorem expozice a bezpeénostnimi opatfenimi
v budové.

Realizace

e Tymova hra v programu pfimo navazuje na ptedchozi aktivitu (Science show). Uvod do hry
a zadani tak mohou Z4ci dostat pfimo v Divadle védy (nebo jiném prostoru, kde se odehravalo
predstaveni).

e Realizator nechd zaky si nejdrive v tymech kratké zadani precist a pak jej s nimi nahlas shrnuje.
Doptava se 7akd, jestli véemu rozumi, klade ovérovaci otazky, pfipadné ukazuje na pfikladu,
jak je pro né hra nachystana.

e KliCovy je prostor na dotazy Zaku jesté pred odstartovanim hry.

e V pribéhu hry se oba realizatoti drZi roli pfisného reditele instituce a starsiho ndpomocného
spoluzaka. Oba vsak funguji jako ndpovéda a navigace pro tymy, které potrebuji pomoci.

eV zavéru hry, kdy prvni tymy jiz skladaji zavérecné heslo, realizator v roli spoluzaka vita tymy
u posledniho stanovisté, gratuluje jim ke skvélému startu ve védatorském Institutu FyCheBi
a odvadi je postupné k odménové svacince. Pfitomto neformalnim zdvéru tymové hry
se naskytd skvéld pfrilezitost pro mapovani dojmU Zaka z probéhlé hry ajejich zohlednéni
v dal$im ndvazném programu.

Uzavieni

e Zatimco realizator v roli spoluzaka ma funkci ,vitace” a nakonci hry rychlé tymy odvadi,
realizator v roli feditele pomaha tém pomalejSim. Akcentuje u toho cil: spole¢né najit feseni,
vyzkoumat to jako tym spolecné, ne mit nejlepsi ¢as.

e Po ukonceni aktivity (napf. V dobé, kdy Zaci maji volno na oddych a jidlo) realizatofi uklizi
oznaceni v expozici, odstranuji popisky a uvadéji celkové prostor do plvodniho stavu pred
programem.

Poznamky

e Aktivita ma za cil seznamit Ucastniky s prostorem expozice, kde hledaji odpovédi na otdzky
pomoci interakce s exponaty. Vybér otazek a exponatli v naSem ndavrhu zadani a pracovniho
listu probihal nazakladé oboru, do kterého zkoumané skutecnosti spadaji (matematika,
chemie, fyzika, biologie, logika a technika), ale i s ohledem na rovhomérné rozmisténi a vyuZziti
celého prostoru expozice.
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e Tymova hra také poskytuje moznost Cerpat z nové nabyté zkusenosti Zaka v dalSich aktivitach
programu (konstrukéni dilna, experimentalni dilna, no¢ni hra, zavérecna hra).

e Hra md dvé urovné. Otazky prvni Urovné se nachazeji v pracovnim listu i s fotkou exponatu
pro lehdi identifikaci. Kazda (tedy i Spatna) odpovéd u otdzky prvni Urovné obsahuje nazev
exponatu druhé Urovné. To vytvari nutnost u exponatu, kam vedou ,Spatné odpovédi”, umistit
chybovou hlasku: Tohle nebyla spravna odpovéd. Tady otazku druhé Urovné nenajdes. Vrat
se zpatky. Je to klicové pro plynulost celé aktivity. Exponaty, ke kterym vede spravna odpovéd’
z kol v prvni Urovni, pak maji u sebe pripevnéno pfimo zadani dalsiho ukolu.

e Mechanika prvni Urovné umoznuje, aby tymy odstartovaly najednou a nebylo nutné poufziti
intervalového startu, kazdy tym totiZz muZe zacit ujiného expondtu (toto je vhodné
u vysvétlovani pravidel zdlraznit, pfipadné rovnou tymam pfriradit prvni konkrétni stanovisté).

e JelikoZ hra neni linearni, existuje vice cest feseni; odpozorovali jsme dvé hlavni:

o Ucastnici fesi nejdfiv vSechny exponaty prvni Grovné (8 otazek) a vyznaci si spravnou
odpovéd do pracovniho listu a pak zacinaji hledat afeSit otazky druhé udrovné
(7 otazek a jedno skryté pismeno) - schematicky 8x I. Uroven = 8x Il. droven - heslo.

o Ucastnici vyresi jednu otazku prvni Urovné a po ziskani odpovédi se ihned presouvaji
k expondtu druhé Urovné, ktery je uveden u odpovédi, a vyresi otazku druhé Urovné
a ziskaji napovédu k heslu (pismeno). Pak si zas vyberou expondt prvni Grovné a proces
se opakuje. - schematicky 8x (1x I. droven = 1x Il. droven) = heslo.

e ZavéreCny exponat, ktery se nachdzi ve tfetim, otevieném patfe byl zvolen za ucelem
postupného ,ztraceni se” rychlejsich tymu z prostoru expozice, aniz by pomalejsi tymy mohly
ziskat napovédu k feseni nebo aniz by byly frustrovany rychlejsim postupem svych spoluzak.

e Béhem hry je moZné pozorovat tymy a ziskdvat informace o jejich znalostech, praci v kolektivu
i procesu reseni, coz je uzite¢né pro vedeni dalSich aktivit v rdmci programu.

e Doporucujeme také sledovat, jestli vSechny tymy skutecné védi, co maji délat (hemusi se ozvat
béhem prostoru na otdzky a po precteni pravidel pred zacatkem hry) a pfipadné opakovat
a s trpélivosti dodatecné vysvétlovat postup pfimo ve hfe. V poloviné casu na aktivitu
se doporucuje zjistit stav u vsech tymu: kolik otazek jim chybi do feseni a jak se jim pracuje.
Nejrychlejsi tymy by mély mit za sebou uZ polovinu aZ 2/3 otdzek. Pokud nékdo vyrazné
zaostdava, je potifeba mu pomoct a poradit.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

lepici paska 1 upevnéni cedulek v expozici

nGzky 1 na lepici pasku

fixy 1 vyplnovani pracovniho listu

exponat pod mikroskop 1 vytiStény  analepeny material (pfiloha
»pismenko pod mikroskop“) v Petriho misce

desky na psani pro kazdy tym pro pohodInéjsi psani na pracovni list

vytiSténé materidly pro kazdy tym Zadani s pracovnim listem na A4, zpevnéné
sponkou

rekvizity a pom(cky pro plnéni 1 sada = seznam stanovist s otdzkami (rGznoramenné

konkrétnich ukol vahy, mikroskop, tyce a magnety,

termokamera atd.). Prfilpravé stanovist je
nutnd i Uprava rekvizit, pomucek a pracovniho
listu.
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Ucastnika 15-30 na dvé skupiny

Fyzicka narocnost Il
Psychicka narocnost Il

Autofri Jozef Prieboj, Julie Tomanova

Pocet uvadéjicich 2x1 realizator

Cas na realizaci 120 min

Cas na ptipravu 60-90 min

Prostredi labodilna, dilna, u¢ebna

Rozdéleni po tymech o 3-5 ¢lenech, ukoly procelé

tymy i jednotlivce

Cile

Zaci sami vyzkousi sestavovani elektrického obvodu a ¢lanku; osvoji si zakladni pravidla nutna
pro funkénost zapojeni spotfebice a baterie.

Sdéleni

UZ vim, Ze baterie se da vytvofit napfiklad z médéného a pozinkovaného plisku ve slané vodé. Baterie
mUlzeme spojovat do série, ale ne stejnymi kovy. Pro pfenos elektfiny je dlleZité, aby obvod nebyl
prerusen. Destilovana voda nevede elektricky proud, coZ se ale zméni, kdyZ do ni pfidam sul.

Metody
provadéni pokusl, samostatna i skupinova kreativni tvorba, frontalni vyklad, diskuze

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o nutnosti tymové prace a shody (ve dvojicich, ve ¢tveficich)
o zapojenim do spolecné diskuze.
e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o predstaveni konceptu sériového zapojeni zdroji elektrického proudu za ucelem
rozsviceni diody.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
o zjednoduseni konstrukce rukavice diky spolupraci mezi ucastniky pfi nékterych
konstrukénich prvcich.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizdtorem, ve které Zaci sami zkonstruuji zinek-médénou baterii
(ve dvojicich), zapoji spotiebi¢ do elektrického obvodu (v tymech) avyrobi si rukavici s drzakem
pro dvé AA baterie pro Ucely ndvazného programu (kazdy sam).
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Uvedeni

Pfiprava

V pfipravném tydnu pred programem je tfeba zajistit material a pom(cky pro uvedeni, vyroba
krabic¢ek pro pfipojeni tymu, vyroba ukazkového kousku rukavice s drzdkem baterii.

Pfed uvedenim aktivity je nutné nachystat pracovni stoly a materidl pro jednotlivé
dvojice/tymy/ v labodilnach.

Realizace

Vyucujici/realizator sezndmi Zaky s pravidly chovani v labodilndch aovéfi si, Ze déti informacim
porozumély. Program poté pokraduje diskuzi, realizator navaze na Cerstvou zkuSenost zakl z predchozi
aktivity (Tymova hra v expozici), konkrétné na stanovisté ,Rucni baterie”. Dale se déti doptava na jejich
dosavadni znalosti o elektfiné pomoci vhodné volenych otazek, napr.:

Co to je vibec elektfina?

K ¢emu ji pouzivame?

Jak asi vznika?

Kde vsude ji najdeme?

Da se néjak uchovat na pozdé;jsi pouZiti?

Po diskuzi realizdtor shrne, co vSechno se pravé Zaci odsebe navzdjem dozvédéli a prechazi
k postupnému zadani ukolu podle obsahového scénare:

1.

Propojeni diody a pliskli v kadince kabely, osoleni vody: realizator ovéri, Ze déti pochopily,
jak zachdazet s propojovacimi kabely s krokosvorkami a pfipadné jim to znovu ukdzat, spolecné
vyzkouset.

Rozsifeni obvodu o dalsi kadinku: v této fazi mlze nékterym tymim uz dioda bliknout nebo
slabé zafit, jinym ne. ZaleZi na mnoZstvi soli ve vodé a orientaci diody v obvodu.

Rozsifeni obvodu o dalsi kadinku aZ na celkovy pocet tfi, rozsviceni diody. V této fazi nemusi
dioda détem svitit z rGznych dlvod(: spojily plisky stejného materidlu za sebou misto
na stfidacku; nemaji uzavieny obvod, plisky v kddinkach nejsou dostate¢né ponoteny do slané
vody nebo se v ni navzdjem dotykaji, LED dioda je zapojena v nepropustném sméru. V pfipadé
opacného zapojeni LED diody realizator stru¢né vysvétli podstatu polovodice (vodi jen na pll,
je ze specialniho materialu — ani vodi¢, ani izolant) a poradi zak(im zapojit tento maly spottebic
obracené.

Zapojeni vypinace do obvodu: pro vétSinu Zak( nejsnadnéjsi ukol, ale oblibeny: déti si
zpravidla uZivaji, Zze mohou svlij obvod snadno ovlddat. Doporucujeme prostor labodilny
na chvili zcela zatemnit a nechat si déti se svétylkem pohrat.

Vyroba rukavice sdrzakem nabaterky: rychlost avysledek zalezi na individualnich
manuadlnich dovednostech kazdého Zaka. Realizator napomadaha s proviékanim vlasce,
Sroubovanim, kontrolou funkcnosti. Rychlejsi déti se mohou vyradit o to vic s fixy na textil, ti
jednotlivymi aktivitami. Déti jsou pouceny, jak pouzit rukavice a jak je skladovat, aby nedoslo
k vybiti. Zaroven je klicové upozornit nato, Ze jsme po celou dobu pracovali s malickym
elektrickym napétim a pro ¢lovéka neskodnym, proto jsme se mohli pliskd i kabeld dotykat
rukou - coz v Zzddném pripadé NIKDY neplati o zdrojich velkého elektrického napéti v zdsuvkach
ve zdech nebo sloupech vysokého napéti. V pripadé, Ze ma realizdtor pochyby o tom, zda Zaci
pochopili rozdil mezi bezpecnym a nebezpednym zdrojem napéti, Ize pouZit pro ukazku
vybrané fotografie spalenin po kontaktu svysokym napétim (po konzultaci s tfidnim

vyucujicim).
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K dalSimu zaddni ukolu realizdtor pfistupuje vidy az potom, co vSichni Zaci zvladli splnit predchozi
zadani. Pripadné rychlé dvojice/tymy lze zdsobovat bonusovymi zadanimi a otazkami, napr. Vyborng,
diodka nam sviti! Bude to fungovat, kdyzZ zapojeni plisk( prohodime? Co se stane, kdyZ se plisky budou
v kadince dotykat? Kolik té soli tam musime dat, aby to fungovalo?

Uzavieni

Na konci dilen je vhodné s Zaky zrekapitulovat, cemu vSemu se postupné vénovali a co se naucili.
S upozornénim nato, Ze se jim to v Institutu urcité bude hodit uvelkého testu. V pfipadé zajmu
a Casové rezervy lze otevfit zavére€nou diskuzi s dotazy souvisejici s elektfinou.

Pozndmky

Vzhledem k charakteru aktivit i formé vykladu je doporuceno v ptipadé realizace pro celou tfidu (cca
30 déti) kolektiv déti rozdélit na dvé poloviny, které jsou vedeny paralelné v oddélenych labodilnach.
Mensi skupince se realizdtor mlzZe vice vénovat, zaradit diskuze a brainstorming, osobné détem
pomahat i hlidat bezpecnost.

DulezZité je se ucastnik( prabéiné ptat a ziskavat od nich odpovédi. Je vhodné otazky formulovat tak,
aby smérovaly k odpovédim, které potrebujeme pro pfemosténi jednotlivych Ukoll. Béhem aktivity
se mohou ukazat rozdily ve zrucnosti, které je potifeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Aktivita poskytuje mnoho Zakim jejich Uplné prvni kontakt stématem elektfiny, proto je tfeba
mnoZstvi prezentovanych informaci pfizplsobit jejich mentalni kapacité. Zapojovani obvodu ¢eka zaky
také unodni azavéretné hry. Cast, kde si Zaci sami vyrabi rukavice, ma opodstatnéni jednak
v ndvaznosti na dalsi ¢asti programu, jednak kvili tomu, Ze konstrukce prvku s funkci a moZnosti
vlastniho pfizplsobeni ma za ddsledek zvyseni motivace k angaZovanéjSimu zapojeni do celého
programu. Zavérecné testovani pomoci panell skiinék je dobrovolné a jeho poutZiti pfi no¢ni hie také
neni nutné. Je vsak potfeba vénovat tomu pozornost pti vysvétlovani pokyni u zavérecné hry.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

kadinky 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti
laboratorni 1Zicka 16 el. obvod, do dvojice
médény plisek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti
pozinkovany plisek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti
Cervena dioda 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti
oboustranny vodic¢ | 40 el. obvod, propropojeni ¢lanku, spotrebice,
s krokosvorkami vypinace
vypinac 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti
Iatkové rukavice 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
rukavice ukazkovd s krytkou @2 na vyrobu el. zafizeni
na baterie
rukavice kompletni na ukazku 2 na vyrobu el. zafizeni
drzak s krytkou na baterie 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
vlasec 2 klubka dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
baterie AA 60 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni (2 ks/osoba)
karton A4 2 na izola¢ni podlozku, na vyrobu el. zafizeni
cerny vodic s ,,banankem” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
cerveny vodic s ,,banankem” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni
K EVROPSKA UNIE |\’<§r 61
*; ** Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

MLADEZE A TELOVYC

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI



panely pro zavérecnou hru, alespon 2 na ukdzku zapojeni
testovaci spotrebice

Ucastnikd 15-30
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka naro¢nost Il

Autorka Julie Tomariova

Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci min 45 min

Cas na ptipravu 30 min

Prostredi vhnitni velky

sal/télocvicna/louka/hristé/sportovni areal

Rozdéleni Ucastnici pracuji v tymech o 3-5 osobdch

Cil

Cilem je nasbirat potfebné suroviny a pomlcky na experimentalni dilny, které déti pozdéji cekaiji.
V prabéhu hry se Ucastnici nauci nazvoslovi pro praci v labodilné, pohybové se vy7Ziji a utuzi tymovou
spolupraci.

Sdéleni

Rozeznam od sebe kadinku a odmérny valec; vim, Ze se pfi praci v laboratofi pracuje se specidlnim
nadobim ale i s vécmi, které znam z vSedniho dne (napf. cukr).

Metody
pohybova hra, tymova prace, soutéz

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o nacvikem porozuméni psaného textu islovniho vyjadieni a pokladanim dotazl
na jejich vyklad

o aktivni komunikaci mezi hraci v prabéhu hry v ramci tymu i mezi nimi.

e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:

o porozuménim a osvojenim systému hry (pravdépodobnost pfi hodu kostkou, sbér
potfebného poctu — pribéZna evidence stavu), nutnosti pfi hfe sménovat jednu
komodit za jinou v nerovném kurzu.

e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny
o zkuSenosti ziskanou ze skupinového snazeni o spolecny cil
O zaZitou sounaleZitosti s ostatnimi ¢leny tymu, popf. S ¢leny ostatnich skupin.

Forma a popis realizace
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Seznameni se se zakladnimi laboratornimi pomuckami a surovinami na Zakovské pokusy, které se hraci
snazi ziskat pomoci obihani stanovist a plnéni ukolG. Aktivita podporuje praci v tymech, je mozné ji
uvést ve velkém sale/télocvicné nebo venku mimo budovu.

Uvedeni
Pfiprava

e V pfipravném tydnu pfed programem: realizator tiskne pracovni listy (dle poc¢tu tymi + jeden
navic), tisk ceduli stanovist, vybira lokaci pro aktivitu (venku/vevnitf), zajistuje matraci
na pohybové stanovisté s kotoulem, konzultuje pfipadné zdravotni indispozice déti s tfidnim
ucitelem/ucitelkou a pfipadné podle toho upravuje pravidla/udkoly na stanovistich

e Bezprostiedné pred aktivitou: realizdtor vyznacuje domovské boxy pro jednotlivé tymy
(,domecky“), vinteriéru papirovou paskou, venku kfidou; vyznacCuje stanovisté (cedule
pripevnit paskou/provazkem), umistuje karty na stanovisté, instaluje matraci na kotoulové
stanovisté, vyhrazuje prostor/prekazky pro ostatni pohybové cviky, pfipravuje ¢asoméfice
na 15-25 minut dle vzdalenosti stanovist a véku déti (v interiéru promitame na platno/zed,
venku pouZijeme bud velké displejové stopky, nebo alternativné hlasime ucastnikim ubéhlé
intervaly); zhodnocuje aktudlni zdravotni omezeni UGcastnicich se déti (a jeho pfipadné
zohlednéni v pouZzitych vzdalenostech stanovist a Ukolech, pfipadné Gprava ¢asového limitu),
zapojuje vyucujiciho jako dozor u kotoulového stanovisté.

Realizace
Motivace:

e 7Z&ci védi, Ze je v rdmci odpoledniho program ¢ekaji experimenty v laboratofi. Tato hra slouzi
pravé k tomu, aby si naty experimenty nasbirali dost laboratornich pom(icek a pokusného
materialu, coz realizator zdlraznuje pfi uvedeni do aktivity.

Vysvétleni pravidel:

e Realizator postupné zaklm vysvétli vsechna pravidla. Redlné s nimi obejde vSechna stanoviste,
nechd dobrovolniky predvést ostatnim, co se na kterém stanovisti déla. Je béiné, Ze ne
vsechny déti znaji ,kraba” nebo ,Zabaka” atd. Ukdzka predem jednak déti bavi, jednak je
trochu rozhybe a umozni nasledné plynulost hry a eliminaci zmatené pobihajicich Gcastnika.

e Poté rozda kapitanim tym( pracovni listy se zadanim, kostku, tuzku a necha tymy nastoupit
do ,, domeckd”, vyznacenych boxu.

e Realizdtor dava prostor pro precteni pracovniho listu azaddni na ném vtymech, prostor
na dotazy. Realizator nékolika otazkami ovéri, jestli déti rozumi principu hry (Kolik lidi
z jednoho tymu muze byt v jeden okamzik mimo ,,domecek“? Jak si budete pocitat? Kolik ceho
uzZ mate nasbirdno? Jaky ukol ma na starosti kapitdan tymu? Mate v tymu poradi, ve kterém
budete hazet kostkou a vybihat ven? atd.) a pfipadné klicova pravidla zopakuje.

e Realizator si ovérfi, zda maji déti vhodnou obuv (v séle je mozné béhat bez obuti) a vyzve déti,
aby si sundaly svoje indexy (Silirka by se mohla zamotat ¢i prekazet) a pripadné prebytecné
mikiny atd., dlouhovlasym lze doporucit gumicku.

Samotny pribéh hry a vyhodnoceni:

e Startlze oznamit zvukoveé nebo spole¢nym odpocitavanim. V prlibéhu hry uvadéjici zdlraznuje
casovy interval, fesi pfipadné prlibézné dotazy Ci dil¢i neshody, pomaha pripadné s orientaci
déti mezi stanovisti. Hlasi také STOP TIME pro vyménovani karet mezi tymy. Realizator
prabézné hlasi zbyvajici ¢as do konce.
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Zamysleny dopad na ucastniky:

e Ucastnik rozpozna zékladni laboratorni pomucky a umi je spravné pojmenovat,

e Ucastnik se seznamil se zakladnimi surovinami na dalsi experimenty, vi, jak vypadaji a jak
se jmenu;ji;

e Ucastnik tymové pracoval a stmelil se vice se svymi spoluzaky, ziskal zkusenost, Ze sdm by to
vée nezvladl, ve fungujicim tymu ale ano.

Uzavieni

Vyhodnoceni probiha pfimo v pribéhu hry, u tymd, které hldsi SPLNENO. Hra je nastavena tak, aby
mezi skupinami nebyly velké ¢asové rozdily, a i kdyZ je soutézniho charakteru (néjaky tym je nutné
prvni a néjaky posledni), realizator za splnéni samoziejmé pochvali a motivuje k fandéni ostatnim
tymUm a pfi blizeni se k vyerpani ¢asového limitu vyzve k pomoci zbyvajicim tymim (déti z tymdQ,
které jsou jiz hotové, mohou vybihat dale a nosit ziskané suroviny tymu, ktery jesté nema vse).
Ze zkuSenosti ze tfech uvedeni této aktivity ve VIDA! SC vroce 2019 pro tfi rdzné tfidy mizeme
potvrdit, Ze se déti velmi ochotné zapojily do pomahani ostatnim tymim a ty jejich pomoc pfrivitaly.
Vysledkem ma byt tfida udychanych, vyblblych déti, které nadsené vykfikuji, ze ,,sme to stihly” a které
se u toho tak trochu podprahoveé naucily rozpoznat kadinku od odmérného valce.

Pozndmky

e Blok je zarazeny po obédovém odpocinku déti. Pfibéhovym cilem pro Ucastniky je nasbirat
potifebné suroviny a pomdcky na experimentalni dilny, které je nasledné cekaji.

o Casovy interval pro hlavni ¢ast hry Ize zménit dle véku a zdravotniho stavu Gcastnik(, pfipadné
podle ¢asového harmonogramu. Minimum pro fungovani hry je 15 min a vzdalenost stanovist
do 20 metrid od vybihaciho domecku”.

e Pokud ucastnici neznaji tento typ hry (coZ se pozna podle vykulenych oci), je mozné jedno kolo
hry pfedvést a nasimulovat (tedy ukazat si, jak jeden ¢len tymu hazi kostkou, vybiha na vybrané
stanovisté, pini tam ukol, bere si za néj kartu suroviny, utika zpdatky, da si placaka s dalSim
¢lenem tymu, ten si hazi kostkou atd.).

e Podle typu Ucastnici se skupiny Ize upravit i cviky, to ale pfedpoklada tpravu ceduli stanovist
a zajisténi pripadnych jinych pomcek.

e Cim vice je pfipraveno karti¢ek se surovinami, tim lépe (tim, Ze je volba stanoviité nahodna,
se mlUZe stat, Ze pfinizkém poctu karet je stanovisté ,vybrano“. Coz je dalsi prace
pro realizdtora /pripadné karticky dopliovat/ vybérem odtymd nebo pfisméné). Pokud
se jednd o jednorazové uvedeni aktivity (nebo bez souvislosti s dalSimi bloky celého
programu), je mozné karty nevyrabét a umistit na stanovisté razitka a kazdému tymu pfipravit
tabulkovou kartu, kam si vZzdy na stanovisti po splnéni Gkolu ucastnik razitko otiskne. Kartu si
pak ¢lenové tymu predavaji pfi opousténi ,,domecku”).

e VétSina tymuU si sama intuitivné (bez podnétu od realizatora) vede na pracovnim listu evidenci,
kolik maji ¢eho nasbirano. Skupiny, které to nenapadne, je vhodné k tomu na zacatku hry
navést.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

pracovni list 6 (podle poctu tyma) list sezjednodusenymi  pravidly,
popisky stanovist, cilem hry; prostor
pro zapisovani ziskanych pomducek
a surovin
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Sestisténna kostka 6 (podle poctu tyma) kostka urcuje, pro jakou surovinu nebo
pomucku se béZec vyda
tuzka/fixa 6 (podle poctu tyma) pro poznamky na pracovni list
cedule stanovist 7 cedule  proidentifikaci  stanovist
a nazorné zobrazeni, co setam ma
délat a co za to hrac ziska
karticky surovin apomlcek od kazdého druhu 30-100 karticky velikost pexesa
(zalaminované) ks (podle toho, kolik kust
maji hraci nasbirat), vyjma
modré skalice (staci 12 ks)
¢asovac promitany na platno | 1 neni nezbytny
papirova paska + ntzky/kfida = po 1 ks paska k pouziti vevnitf, kiida k pouziti
venku pro vyznaceni vybihaciho mista,
pFip. stanovist

Zzinénka/matrace 1 na stanovisté, kde Zaci predvadi kotoul
pistalka 1 pro startovaci signal a STOPTIME (neni
nezbytné)

Uéastnika 15-30
Fyzickd narocnost Il
Psychicka naro¢nost Il

Autofi Jozef Prieboj, Julie Tomanova

Pocet uvadéjicich 2-4, podle poctu ucastniki

Cas na realizaci 120 min

Cas na pfipravu 60 min

Prostredi laboratof, u¢ebna chemie

Rozdéleni skupina do 15 ¢len, prace ve dvojici

ze stejného tymu

Cile

Béhem aktivity si Ucastnici vyzkouseji jednoduchou praci v laboratofi a sezndmi se s nékterymi
laboratornimi pomuckami. Prakticky si vyzkouseji proces rozpousténi, filtraci a pfipravu reakce
kvasinek s cukrem. Pozoruji procesy vareni a odparovani vody. Vyhodnocuji vliv sloZeni experimentu
na jeho vysledek.

Sdéleni

Pokud chci oddélit vice smichanych latek, mGzu pouZit proces filtrace skrz papir nebo nechat tekutinu
vyvafit. Kvasinky potfebuji na svij rast/Zivot cukr (energii) a teplo.

Metody
provadéni pokus(, frontalni vyklad, pozorovani

Klicové kompetence
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e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o porozumeéniinstrukci v ¢eském jazyku.
e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o provadéni jednoduchych laboratornich Ukonl — sestaveni aparatury, rozpousténi
latek, filtrace, pfiprava reakénich smési
o analyza vysledkl vzhledem na rozdilné vstupni suroviny.

Forma a popis realizace

Dvouhodinové laboratorni cviceni s dvéma hlavnimi ukoly: filtraci a odpareni roztoku modré skalice
a zjisténi podminek pro rlist kvasinek. Zaci si vyzkousi praci s chemickym sklem a pomuckami
ve dvojicich u prvniho Ukolu a tymovou praci v ¢tyrélenné skupiné u druhého ukolu.

Uvedeni
Priprava

e V pripravném tydnu: zkompletovat viechen material a pomucky, nacist bezpecnostni list
pentahydratu médnatého.

e Pred uvedenim programu: rozmistit material a pomucky, pfiprava smési modré skalice
a pisku, kontrola vah a elektrické plotny.

Realizace

Pfed vstupem do mistnosti je nutné seznamit zaky s pravidly bezpecnosti a prace v mistnosti a sahani
jen nato, o ¢em se bude mluvit. Lze vyuzit uz jejich zkusenosti z prfedchozi konstrukéni dilny a nechat
je pravidla formulovat samotné, pouze je pak shrnout. Oproti konstrukéni dilné pridavdme povinnosti
plasth a bryli, které si samozfejmé oblecou a nasadi sami realizatofi.

Uvodni diskuze:

e Pojmenujeme s zaky vSechny poml(icky pripravené na stolech, vyuZijeme jejich zkuSenosti
z predchozi pohybové aktivity, kde pomucky pro dilnu sbirali.

e UkaZeme Zakdm znecisténou modrou skalici a moderujeme diskuzi, jak ji mGZzeme ze smési
ziskat v Cisté podobé.

Rozpusténi pentahydratu siranu médnatého a sestava aparatury:

e Misto ,modra skalice” pred zaky pouzivame zamérné archaicky nazev ,, modry vitriol“ z divod{
motivace, protoZe je jednodussi na vysloveni, pfibéhové |épe zapada do celého programu;
navazuje na to, co uz Zaci znaji (barvu latky, néktefii alchymistické/chemické oznaceni ,vitriol”
pro rdzné chemické latky).

e Pomahame zakim odmeéfit presné mnozstvi vody a nechame je skalici rozpustit. Zabere to asi
5 minut, pokud pripravime vodu teplou, usetfime zhruba polovinu ¢asu.

e \Vysvétlime pojem ,roztok” aotevieme diskuzi, jak miZeme takovou smés prefiltrovat.
Pouzivame pfirovnani k nadobi, které Zaci znaji (trychtyr=nalevka, filtracni papir=¢ajovy pytlik
atd.).

e Ukdazeme studentlim schéma filtracni aparatury a nechame je pokusit ji sestrojit. Pfipadné
chyby citlivé zkorigujeme, nechame ale primarné fesit pripadné nedokonalosti spoluzaky
navzajem.

e UkdaZeme nazorné, jak si mGzeme vytvofit filtr z papiru. Dbame na to, aby déti neustfihly Spicku
filtru (jako kdyZ pouzivaji pytlik na zdobeni pernic¢kd, casto to déti udélaji automaticky
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bez ptani). Pokud se zakiim vysledny vyrobek v ndlevce krouti, zvlhéime jim ho malym
mnozstvim destilované vody, pak ke sténé nalevky pfilne.
e Pohlidame si, Ze Zaci maji pod aparaturou kadinku na prekapanou tekutinu.

Filtrace a odpareni vody:

e Vyzveme Zaky, aby roztok skalice s vodou a s piskem jesté jednou zamichali a opatrné nalili
po sklenéné tycince do nalevky s filtratnim papirem. Zejména je tfeba, aby Zaci nenalili vice
roztoku, nez je vyska vlozeného filtracniho papiru.

e Po prefiltrovani se ptame student(, jak se zbavime prebytecné vody a moderujeme jejich
odpovédi tak, aby dosli sami k odparovani.

e Vysvétlime utajeny var a nutnost pridani varnych kaminka.

e Dbdme na bezpecnost uzapnuté plotynky (odstupy Zakd, bryle proti prskani), ovéfime si,
Ze zaci pouzili kddinku z varného skla. Kadinky opatfime hodinovym sklickem, aby vrouci
tekutina neprskala. Var nastane zhruba po jedné minuté. Nastavime si ¢asovac tak, abychom
plotynku vcas vypnuli (nejprve napf. Na5 min, pak zhodnotime, kolik se toho vypatilo
a pfipadné priddvame po minuté). Uvadéjici si hlida stav kapaliny a ve vhodny moment
odstrani kadinky z plotynky.

Krystalizace modrého vitriolu:

e Zatimco roztok vafi, pfechdzime s Zaky k druhé aktivité a k modré skalici se vratime na zavér
dilen. Protoze po takové dobé se v roztoku krystalky teprve zacinaji tvorit, dohodneme se
s détmi, Ze nechame vitriol jesté chvilku pracovat a zhodnotime vysledek pokusu az ptisti den.
MuZeme pozorovany stav zdokumentovat a pfisti den porovnat svysledky. PFizachovani
doporuceného postupu budou na zaky pfisti den rdno cekat i nékolikacentimetrové krystalky
krasné struktury, na které budou hrdi. Vysledny stav mizeme spolecné porovnat s prvni verzi
modré skalice, tedy modrého prasku v pisku, ktery déti mély na zacatku; pak s modrym
filtrovanym roztokem, pak zredukovanym roztokem po vyparu s pocatecnimi krystaliza¢nimi
jadry.

Zjisténi podminek pro Zivot kvasinek:

e Diskuze o nezndmé latce. Zaci hadaji a vétsinou ¢asem nékdo uhodne ,kvasinky”, pfipadné
»kvasnice” ¢i,droZdi“ - i v navaznosti na predchozi hru, kde jedna ze surovin byly pravé
kvasinky.

e Realizator spolecné s zdky pfipravuje preparat. Realizator pfipravi sklicko, na které kapne
trochu vody. Vezme Stétec a necha jednoho Zdka Stétcem nabrat jednu granulku kvasnic
a umistit na sklicko. Nebo muze sezvat vSechny k sobé a ukazat to sdm. Pak vzorek prikryje
krycim sklickem, vloZi pod mikroskop a zaost¥i na objektivu 20x nebo 60x. Zaci pak po jednom
koukaji na vzorek a vidi spoustu malych , kulicek”. Realizator dodava, Ze kazda kulicka je jedna
kvasinka.

e Poté realizator postupné dle obsahu vede krok po kroku pokusem s kvasinkami. Zaci zpravidla
potiebuji pomoc s vazenim, aby nezapocditali do celkového hmotnosti i samotnou nadobku.
Nakonec vsechny tymy realizdtor nechda umistit své odmérné valce na pozorovaci stdl
a presune se k magnetické tabuli, kde ma rozmisténé obrazky (béznych potravin). Klade
otazky, dovadi zaky k odpovédim a ve vhodnou chvili obraci prislusné obrazky.

e Nakonec se realizator s Zaky spolecné vrati k odmérnym valcliim, kde uz kvasinky Ziji a mnozi
se. Nechame Zaky samotné zrekapitulovat, jak ktery experiment dopadl a co na to mélo vliv.

Uzavieni
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Spoleéné shrnuti vSech aktivit, které v pribéhu dilny déti vyzkousely. Realizator se doptava, na co jsme
méli rzné pomucky, co jsme spolecné zjistili atd.

Pozndmky

Vzhledem k charakteru pokust i formé vykladu je doporuéeno v pfipadé realizace pro celou tfidu (cca
30 déti) kolektiv déti rozdélit na dvé poloviny, které jsou uvedeny paralelné v oddélenych labodilnach.
Mensi skupince se realizdtor mlZe vice vénovat, zafadit diskuze a brainstorming, osobné détem
pomadhat i hlidat bezpecnost.

V programu jsou zarazeny dva experimenty a oba maji v jisté fazi proces ¢ekani (odpar varem, kvaseni).
Proto se béhem c¢ekdni na krystalizaci modré skalice za¢ina s druhou ¢dsti. Je potfebné sledovat
vSechny skupiny, kvuli bezpecnosti i pomoci pomalejsim skupinkam. Chemicka uloha je koncipovana
pro dvojice, pfi vétsim podtu na jednu aparaturu dochazi k ztraté pozornosti ¢lent skupiny.

Uvadéjici realizatofi musi mit pokusy i manipulaci s pomUlckamia materidlem perfektné osvojené a mit
nactené pfislusné bezpecnostni listy.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

pentahydrat modré skalice, 100 g pokus s filtraci a odparem — material

drceny

pisek jemny 100 g pokus s filtraci a odparem — material

odmeérné valce 16 pokus s filtraci a odparem — rozpousténi, do dvojice

Spejle 16 pokus s filtraci a odparem — rozpousténi, do dvojice

chemické stojany 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

kadinky 34 pokus s filtraci a odparem — filtra¢ni aparatura dvé
do dvojice

filtracni papir 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

nazky 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

sklenéna tycinka 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

filtra¢ni nalevka 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

filtracni kruh 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

plotny 6 pokus s odparem

hodinova sklicka 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice
(na kadinku, aby se pfi varu eliminovalo prskani)

varny kaminek 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

laboratorni IZi¢ka 16 pokus s filtraci a odparem — filtracni aparatura do dvojice

susené kvasnice 50¢g pokus s kvasenim

cukr krystal 50¢g pokus s kvasenim

plastové kalisky 0,04 | 16 pokus s kvasenim — do dvojice

Spejle 16 pokus s kvasenim — do dvojice

Petriho misky 16 pokus s kvasenim — do dvojice

lupa stolni 16 pokus s kvasenim — do dvojice

mikroskopy min 2 pokus s kvasenim, alespon jeden na labodilnu s kapacitou
az 16 déti

preparat s kvasinkami min 2 pokus s kvasenim, alespori jeden na labodilnu s kapacitou
az 16 déti

odmeérné valce 8 pokus s kvasenim, pro kazdou skupinku (4 osoby)
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.08_bezpecnostni_listy.zip

plechové misky 8 pokus s kvasenim — zabezpeceni pro preteceni,
pro kazdou skupinku (4 osoby)

Ucastnikd 15-30
Fyzicka naroc¢nost |
Psychicka narocnost 1]

Autorky Julie Tomanova, Marie Pokorna, Eliska Necasova
Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci 60 min

Cas na pfipravu 30 min

Prostredi sal nebo tfida skobercem a dostateCcnym

prostorem pro tvorbu nazemi  navelkych
flipchartovych arsich
Rozdéleni Ucastnici pracuji v tymech

Cile

Ucastnik si projde rychlym procesem navrhovani a vizualizace technického zafizeni. Vyzkousi si
formovani napad v tvarci skupiné a hleda mozné inovace pro vyvoj. Ucastnici se skupina si vyzkousi
prezentovani vlastniho navrhu, odpovidani na dotazy z publika, na kritickou zpétnou vazbu.

Sdéleni

Vymyslet funkéniho chytrého robota neni snadné! Ten nas by umél mluvit, jezdit na koleckach
i podavat napoje; ale zapomnéli jsme vyresit baterku a material, ze kterého je vyroben.

Metody
debata, prezentace, skupinové tvoreni, hledani argument(

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o vybérem textu z vice moZnosti, jejich interpretaci pro dalsi praci
o aktivni komunikaci mezi hraci v pribéhu navrhovani a vizualizace navrhu
o pfi pfipravé predstaveni ndvrhu.
e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o Vv rozvijeni ndvrhu robota v ohledech napajeni, pouzitého materidlu, mechanickych
vlastnosti i zapojeni informacnich technologii.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny
o spole¢nym navrhovanim a vizualizaci ndvrhu v tymu
o prezentaci a obhajobou vlastniho projektu
o odpovidanim na dotazy spoluzak(l dotykajici se jejich spole¢né prace.

Forma a popis realizace
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Zaci si vyzkousi roli vynalezct a designérd, kde spoleéné v tymu navrhnou novy typ robota v&. nakresu
a popisu funkci. Sv(ij ndvrh pak prezentuji ostatnim tym0m, odpovidaji na dotazy.

Uvedeni
Pfiprava

e V pfipravném tydnu: pfiprava text( (zadani pro tymy) - zalaminované karty v poc¢tu 2 rGznych
zadani na jeden tym (pro moznost vybéru), pfiprava ukazky (zalaminovana karta), poftizeni
flipchartovych listl a tlustych ¢ernych fixa.

e Bezprostiedné pred programem: priprava prostoru pro praci ve skupinkach (napfr. sedaky
na koberci v klidné mistnosti, nastaveni ¢asovace (vhodné promitat na platno /zed), pfiprava
flipchartl, ukazky karet se zadanim afix(i, pfiprava stojanu pro zavérecnou prezentaci
(na magnetky k magnetické tabuli, Spendlikem na klasickou nasténku nebo papirovou lepici
paskou na volnou vhodnou zed).

Realizace
Motivace:

e Pfibéhova aktivita navazuje nakonstrukéni dilnu, kde se zaci pokouseli sestavit vlastni
jednoduchy vyrobek. Nyni je ¢ekad navrh néceho uplné nového vlastniho robota.

e Vyuzivdme popist robotl z détské fantasy knihy ,Zlodéj Luridia“ (Gryvky a citace v obsahovych
prilohach), kde jsou rdzni roboti popsani. Lze pripravit i Gplné vlastni popisy, podle toho, kam
chceme pribéh Ucastniklim dale posunout nebo zda ho chceme vztdhnout k néjakému
konkrétnimu mistu (tj. roboti pro vyuZiti ve Skole, ve védeckém centru) nebo ke konkrétnimu
ucelu (pomoc lidem v naroc¢nych profesich atd.).

Uvod a pravidla:

e Pro lepsi pochopeni zadani pouZivame ukazkovy ndavrh (v obsahové pfiloze nakres
pro inspiraci). Uvadéjici ukaze klasickou promitacku, a pak navrh toho vylepseného. Upozorni
na popisky, vylepsené funkce, jednoduché provedeni nakresu bez vybarvovani (je to pouze jen
navrh). Zadani je nutné prizplsobit Umérné casu, ktery zakiim na zpracovani davame. Pokud
se chceme vejit do 60 minut (s tim pocita hlavni varianta této aktivity), budeme po détech chtit
pouze kresbu cernou fixou, pokud se rozhodneme aktivitu prodlouzit a nechat ucastniky
kreativné vyradit, mlZzeme nabidnout Sirsi paletu vytvarnych pomucek.

e Realizdtor si zavola kapitany tym0 a kazdému z nich necha vylosovat dvoje zadani. Vyzve
kapitany, aby si zadani (kratké texty) precetli se svymi cleny tymu a rozhodli se, na kterém
z nich chtéji pracovat (druhé nevyuzité zadani si vybere).

e Jakmile maji vSechny tymy vybrano, seznami je realizator s asovym rozvrhem a rozda archy
a fixy.

e Klicové je upozornit na to, Ze nakonec budou vSechny tymy svoje navrhy predstavovat svym
spoluzakiim a poroté z Institutu. Realizator otevie prostor pro dotazy jesté pred zahdajenim
samotné prdce na navrzich. Lze o¢ekdvat dotazy na to, jak to ma byt veliké — idealné vyuZit cely
arch flipchartu, jestli to musi byt jen c¢ernou fixou (ano, barvy svadi déti k vybarvovani) a kolik
maji pokusll (v zasadé jeden, pokud realizator povoli opravu jednomu tymu, je potfeba pak
pfistupovat spravedlivé i k dalsim takovym prosbam).

e Po poslednim dotazu k zadani realizator pousti ¢asovac.

V pribéhu tvoreni:
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e Vpribéhu tvlrci palhodinky uvadéjici obchazi jednotlivé skupinky, usmérnuje diskuzi, zapojuje
se do brainstormingu tym(, podnécuje k brzkému kresleni (aby Zaci 25 minut jen nevymysleli
co, a pak seto rychle rychle nesnazily prekreslit na arch). Tymdm, které podnét k tvoreni
nepotiebuji, Ize navrhnout rozsitujici aktivity:

o Jak se bude robot jmenovat a z jaké je rfady?
o Ké&emu slouZi tato soucastka?

o Zjakého materialu je to vyrobené?

o Co poutzivate jako zdroj energie?

e Uvadéjici upozorfiuje na zbyvajici ¢as (20/10/5 min), v zavérecnych minutach podnécuje

k pfipravé prezentace pred komisi:
o Kdo bude mluvit?
o Budete se stfidat?
o Co kdo popise?

Zavérecna prezentace:

eV meziCase uvadéjici pfipravi prostor pro ,obhajoby“ navrhi. Vhodny je prostor, kde Ize vyvésit
flipchart a hledisté, kde budou sedét zbyvajici déti a ,komise”. Neni tfeba byt pfilis formalni,
mUze to byt klidné na koberci. Je-li uvadéjicich vice a prostor to dovoluje, vytvofime dvé
paralelni ,, komise” a tfida se Sesti tymy se rozdéli na dvé poloviny, kazdd o tfech tymech. Déti
lépe udrZi pozornost, pokud kromé své vlastni prezentace poslouchaji jen dvé dalsi (misto
péti).

e Po uplynuti ¢asového limitu uvadéjici, coby ¢len komise, vyzve prvni tym k prezentaci a utisi
ostatni.

e Neékteré tymy (ptip. vSechny tymy z vyspélejsiho tfidniho kolektivu) mohou byt schopny celou
prezentaci odmoderovat samy (v¢. predstaveni navrhu, vybér dotazujicich a odpovidani
na dotazy zpublika akomise), unékterych je treba, aby prevzal iniciativu realizator
a prezentaci i dotazy usmérnoval.

e Uvadéjici se snazi zachovat ,,zkouskovou” atmosféru, ne ale do té miry, aby déti stresovala. Je
potfeba dbat na to, aby se kazdy z prezentujiciho tymu, kdo ma zajem, mohl alespon trochu
projevit (vysvétlit dil¢i ¢ast ndvrhu nebo odpovidat na dotazy). Otdzky od komise jsou
formulovany tak, aby nutily déti pfemyslet, klade oteviené otazky, napfiklad:

Jak mate vyfeSeno dobijeni baterie?

Jak se provadi udrzba?

Jak jste resili ekologi¢nost provozu?

Co je podle vas slabou strankou vaseho navrhu?

o Co byste jesté chtéli vylepsit, pokud byste méli ¢as?

e V pfipadé dvou soucasnych ,komisi“ ma kazdy tym pro sebe cca 10 minut, uvadéjici hlida
casomiru a obhajobu kazdého tymu ve vhodnou chvili ukonéi (,Dékuji tymu ... za jejich
prezentaci, za naSi komisi mohu fict, Ze... pochvala konkrétniho navrhu, nebo zplsobu
prezentace, zkratka co pékného se na jejich praci naslo Dobra prace!”).

e Komise fakticky nadvrh ani prezentaci nehodnoti (byt je Zadouci, aby obhajujici tym hledal
argumenty i na kritické otazky), vysledkem maji byt spokojené, kreativné-vyradéné a vysmaté
déti; které odchazeji s pocitem, ,,Ze to zvladly“.

O O O O
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Zamysleny dopad na ucastniky:

e Ucastnik umi formulovat svoje napady a zkonzultovat je s daldimi €leny tymu.
e Ucastnik dokaze vytvarné vyjadrit sv(ij ndpad a prezentovat jej skupiné.
ue

. astnik umi formulovat argumenty a odpovidat na dotazy tykajici se vysledku jeho prace.

Uzavieni

Aktivitu uzavira pochvala viem zucastnénym, shrnuti toho, co jsme si vyzkouseli (navrhnout vylepseni
robota, nakreslit ho, popsat ho, predstavit ostatnim, odpovidat na dotazy). Vzniklé plakaty mizZeme
détem v prostoru vystavit, déti jsou na své vytvory hrdé a rady o nich diskutuji napfi¢ tymy i ve volném
¢ase mezi programovymi celky.

Pozndmky

Aktivita je zafazena odpoledne po svaciné ucastnikl programu. Cilem je pfimét déti pracovat v tymu
na spolec¢ném navrhu, a ten pak pred ostatnimi odprezentovat, umét charakterizovat jeho silné i slabé
stranky, vyzkouset si praci s dotazy z publika.

Dalsi metodické poznamky:

e Pro testovaci realizace byly pouzity ukazky (zadani robot(l) a prostredi Institutu z knihy Zlodgj
Luridia. Lze samozfejmé pouzit jakékoli zadani (robotQ, strojl, zafizeni; bud své autorské nebo
prevzaté z détské literatury), cil a pribéh aktivity z(stava stejny (jen motivace a zasazeni
do pribéhu se bude lisit).

e V pripadé zapojeni vice uvadéjicich je nutné sjednotit si predstavu o moderovani prezentace
a typu pokladanych dotaz(.

e Vzhledem k charakteru aktivity (a véku ucastnikll) je moziné, Ze nékteré z déti nezvladne
spolupracovat s ostatnimi (neprosadi si svlj ndvrh, nechce se zapojit, kategoricky nesouhlasi
s tim, na ¢em se zbytek tymu dohodl). Takové situace Ize podchytit u vykladu pravidel (dat
dliraz nato, Ze to spolec¢né zvladnou a jak toho docilit; vic nez na samotny vysledek), pfip. jiz
pfi fesSeni takového problému navrhnout alternativu (rozdélte si praci — jeden clen vymysli
pohon robota, druhy ¢len pouzity material, treti reklamni slogan atd.).

e V testovacich realizacich programu vroce 2019 jsme vzniklé ndvrhy robotl vyuZili
pro zavérecnou odménu. Vyrobily jsme détem pfipinaci odznaky (,placky”) s napisem
»designér robot(” a grafikou vychazejici z jejich vlastniho ndvrhu (cely navrh by se na odznak
nevesel).

*PEERS, Bobbie. Zlodéj luridia. Pfeklad Marie Voslarova. Vydani prvni. Zlin: Kniha Zlin, 2016. 244 stran.
Trix; svazek 1. ISBN 978-80-7473-425-0.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis
flipchartovy arch 6 (pro kazdy tym jeden list) pro vizualizaci navrhu
flipchartovy cerny fix 12 (min. 2 ks pro kazdy tym) pro vizualizaci ndvrhu
magnetickd  tabule s magnety 2x pro prezentace navrhi
na prichyceni nebo flipchartovy
stojan
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Ucastnika 15-30
Fyzicka narocnost Il
Psychicka narocnost Il

Autor/Fi Marie Pokornda, Eliska Necasova, Julie
Tomanova
Pocet uvadéjicich 2
Cas na realizaci 30 min
Cas na ptipravu 30 min
Prostredi sal, télocvicna, park, hristé
Rozdéleni v tymech
Cil

Cilem komunikacni hry je nechat Zaky objevit mozné prekazky a Sumy v procesu komunikace. Forma
aktivity je Stafetovy zdvod. Podporuje schopnost pracovat v tymu. Déti se seznami s nékdy obtiznym
procesem komunikace, ktera je symbolizovana predanim tajného hesla.

Sdéleni

Nékteré zpUsoby komunikace jsou presnéjsi a rychlejsi nez jiné. P¥i pfedavani informace ¢asto dochazi
ke Spatnému pochopeni nebo zméné vyznamul!

Metody
pohybova hra: Stafeta, skupinova prace, pantomima

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o praktickym nacvikem — predavani informace Ustni/vizualni/pantomimovou formou.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny

o motivaci vSech ¢lenl tym( byt prospésny celé své skupiné

o vrozdéleniroli v tymu, které probihd dohodou v ramci skupinky

o zazitou sounalezitosti pfi rozlusténi hesla a napomoci zbyvajicim tymdm.

Forma a popis realizace

Ucastnici odhali zakefnosti rdiznych druh komunikace. Hra je tymové a ma formu $tafetového zavodu,
byt zdlGraznénou prioritou je spravnost hesla vice nez samotné poradi tym(. Cilem je pfedat si v tymu
od prvniho do posledniho ¢lena heslo, pficemz kazdy ¢len tymu miZe pouZivat pouze jeden specificky
druh komunikace (pantomima/ustné/vybér z obrazki atd.).

Uvedeni
Priprava

e V pripravném tydnu: vybér hesla (nebo pouZiti hesla predpfipraveného v pfiloze -, VECERE").
V pfipadé vybéru jiného hesla realizdtor musi zvolit zastupné symboly za pismena, ktera
potiebuje, graficky je zpracovat na oboustranné karty velikosti A6 a zalaminovat je (pocty
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karet: podle poctu pismenek v heslu, pfisestipismenkovém heslu je tfeba vytvofit
6 jednostrannych obrazkovych karet a 12 oboustrannych karet. Z jedné strany pismeno,
z druhé obrazek - na kazdy tym).

e Pied uvedenim programu: Realizdtor rozdéli karty nabalicky pro jednotlivé tymy
(potfebujeme tolik setl karet, kolik je tymU; sety jsou pro vSechny zapojené tymy stejné),
roztfidéni karet na hromadky podle stanovisté (mensi balicek s 6 klicovymi obrazky na prvni
stanovisté, vétsi balicek se vSemi ostatnimi obrazky a pismeny na tieti stanovisté), ptiprava
hranic jednotlivych stanovist (venku kfidou, v interiéru papirovou paskou), ptipadné rychlé
»zaskoleni” pedagogického doprovodu pro hladsi plynulost hry.

Realizace
Motivace:

e Uvadéjici se odkdze na predchozi aktivitu, kdy Zaci navrhovali nové roboty, a otevie diskuzi
na téma, jak ndm ti roboti viibec miZou rozumét. Tim se pfirozené dostane k tomu, Ze déti
samy zacnou vymyslet zplsoby komunikace. Realizator to vyuZije pro uvedeni aktivity.

Vysvétleni pravidel:

e Realizator zdlrazni, Ze jde o tymovou praci, kde kazdy ¢len tymu ma nezastupitelnou daleZitou
roli. Tymam, které maji problém si role rozdélit, s rozhodovanim pomuze nebo zvoli ndhodné
rozlosovani.

e Pro lepsi pochopeni pravidel nasleduje kratka ukdzka toho, jak to bude probihat. Lze vybrat
jednu z karet. Pismenko, které nepatfi do tajenky - a na ni pribéh sStafety demonstrovat.
Realizator otevie prostor na dotazy ke hre a pravidlim.

e Déti se seznami se svym stanovistém a ukolem (pantomimardm se ukazi karticky s obrazky,
vysvétli se, jak se predvadi: zadné zvuky, Zadnd prstova abeceda nebo ukazovani kolem sebe),
ukaze se komu, a kde budou obrdzky predvadét; postupné takto realizator projde celou trasu
a oveéfi si, zda déti védi, co a kde maji délat.

e V pripadé vice uvadéjicich Ize jednoho realizatora nechat asistovat u pantomimy (hlida
dodrZovani pravidel), zatimco druhy realizator se pohybuje u posledniho stanovisté, aby
posledni ¢len tymu mél komu predat heslo.

e Tymy ptichazi na heslo v rizném case (pfip. kazdému ucastnikovi na konci Stafety trva jinak
dlouho, ne? ze ziskanych pismenek posklada heslo), realizator v roli feditele/feditelky gratuluje
tém, ktefi jiz maji hotovo. Tymy Ize postupné odvadét na vecefi, nebo, pokud jsou toho déti
schopné, je realizator poprosi o tichost pfi pozorovani zbyvajicich tymd, pfipadné jim nabidne
moznost sezndmit se se vSemi kartickami obrazk( a pismen (protoze s nimi v prabéhu hry
pracovali jen néktefi).

e Vpfipadé, Ze néktery tym vyrazné zaostal za ostatnimi, miZzeme vyzvat ty, ktefi jiz maji hotovo,
aby pomahali s pantomimou nebo vybérem obrazku (tedy prvni nebo treti tkol). Zpozdény tym
tak velmi rychle dosahne feseni a spokojeni jsou vsichni (ti, co byli ,rychli“ a heslo uz maji i ti,
kterym se nedafrilo a kamaradi z ostatnich tymU jim pomohli). Alternativné, pokud ostatni tymy
uz jsou pry¢ nebo je realizator z néjakého dlvodu nechce zapojit do pomahani, Ize
zaostdavajicim tymUm poradit pfimo: Mate to skoro hotové, skvéle, jen treti pismenko dorazilo
jiné. Zkusme ho jesté jednoul!

Zamysleny dopad na ucastniky:

e Ucastnik je schopen plnit svij ukol v rémci skupinové prace.
e Ucastnik si je védom moznych $um( a prekazek v komunikaénim procesu.
e Ucastnik si procvi¢il riizné formy komunikace.

K EVROPSKA UNIE 74
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

VILADEZE A TEL( SH



Uzavieni

Realizator nezapomene pochvalit vSechny, co mu pfisli poSeptat heslo. Pokud prvni tymy cekaji
s odchodem i na posledni koncici tym, mUze realizdtor vyzvat k hlasité spolecné odpovédi. Déti velmi

pravdépodobné zafvou VECEREEE a jde se na vecefi.

Poznamky

Pfibéhové aktivita navazuje na povidani o robotech, které Zaci v pfedchozim programu sami navrhli
a nyni je potfeba naucit je nasi feci a pismu. V kontextu konceptu celého dvoudenniho programu tato
aktivita slouZi jako odlehéena, zdbavna drobnicka pred vecefi (i samotné heslo, které si Zaci predavaji,
zni ,vecere”).

Pro uvedeni aktivity staci v persondlni nouzi jen jeden uvadéjici, vy3si pocet realizatord zvysuje komfort
déti i uvadéjicich a zajistuje lepsi plynulost hry.

Dil¢i postfehy a mozné Upravy aktivity:

e Uvedenad aktivita je dimenzovana na tymy o ¢tyfech osobach. Pocet osob v tymd, a tedy i pocet
roli Ize zménit. Je mozné prfidat bod, kdy jeden ¢len dalSimu ¢lenu kresli obrazek, pfipadné Ize
vicekrat zaradit détmi oblibenou pantomimu (na konci a na zacatku Stafety). Takové rozsireni
aktivity nepotrebuje Zadné pomlcky navic, jen vyznaceni stanovisté, kde k predani informace
ma dojit.

e Program vtéto podobé byl designovan jako ,drobni¢ka“ na uvolnéni a procviceni
komunikacnich dovednosti mezi (intelektualné) naro¢nou argumentacni aktivitou a vecefi
(samotny pribéh hry byl cca 15 min). Predavané heslo Ize samoziejmé rozsifit na delsi zpravu,
¢imz se délka hry pfirozené protahne. Je ale potieba pfipravit odpovidajici sadu karet a rozdélit
zpravu na dva kusy, aby si déti mohly prostfidat role a vyzkouset vice tkol(.

e Posledni hrac ve stafeté (za kazdy tym) ma nejvic ,staticky” ukol. Zapisuje ziskana pismenka,
sestavit z nich heslo a poseptat ho realizatorovi. Pfi kratké zpraveé (tedy napfiklad nami pouzita
yvecere”) to zpravidla nevadi, hra je rychld, velmi brzo pfijde radost z toho, Ze se détem
zadatilo); v ptipadé prodlouzeni zpravy je viak vhodné (predevsim kvuli této roli ,,zapisovace®)
aby si déti role mohly vystridat.

e Jednotlivé ukoly a role je potfeba détem vysvétlit tak, aby bylo jasné, kde informaci ziskavaji
a komu a kde ji predavaji. Proto je vhodné vyznacit tyto predély kifidou nebo pdskou. Pred
odstartovanim je vhodné tyto predély détem ukazat (klidné i ndzorné s druhym realizatorem).

e U pantomimy doporucujeme se s Ucastniky domluvit na nasledujicich pravidlech: nebudeme
mluvit ani délat Zadné jiné zvuky, nebudeme naznacovat slova pusou nebo prstovou abecedou
a nebudeme na nic ve svém okoli (ani na lidi, ani na nabytek, ani na sebe) ukazovat. Pravidla
v této konkrétni formé nejsou nutna, jen je potifeba, aby vSechny déti vdaném ukolu mély
stejné podminky.

e Na obou stanovistich, kde se pouzivaji karty, je vhodné se s détmi domluvit, Ze karty zUstéavaji
celou dobu leZet napodlaze (nebo viset na provazku/na tabuli, pokud to tak mame
nachystano) a nebéhame s nimi jinam (aby si je nenosili na misto, kde predvadi pantomimu
atd.). Déti sice v testovacich ovérenich v roce 2019 nenapadlo, Ze by misto pantomimy pfimo
kartu ukazaly, ale pokud si ji vzapalu hry vzaly s sebou, nemély ji pak pfi pfedvadéni kam
odlozit, ostatni déti si myslely, Ze podvadi atd.).

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

papirova paska/krida 1 na vyznaceni jednotlivych bodl
pro predavani informaci mezi leny tymu
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fixy 10 pro naznaceni ziskanych pismenek

vytiSténa pravidla 1 pro realizatora
vytiSténé prac. listy s deskami podle poctu tyml | pro zapisovace v tymech
pistalka 1 neni nezbytné, pro odstartovani hry

Ucastnikd 15-30
Fyzicka naroc¢nost |
Psychicka narocnost 1]

Autorky Zuzana Nevérilova, Marie Stara, Julie
Tomanova

Pocet uvadéjicich 1

Cas na realizaci 60 min

Cas na ptipravu 30 min

Prostredi pohodlIna trida/mistnost s kobercem
a polstari, vybaveni: promitacka, platno, pc,
prezentér

Rozdéleni Ucastni se celd tfida/kolektiv najednou

Cile

Ucastnik se seznami s historii poéitacich strojG a pochopi, co to znamend ,programovat”. Déti
po absolvovéni chapou, jaké problémy pfinasi komunikace ¢lovék/pocitac ajsou si védomy limitl
takové komunikace.

Sdéleni

Snaha o vytvoreni inteligentniho stroje neni zaleZitosti poslednich deseti let, ale je spojena s lidstvem
uz dlouho. Vim, jak Ize naucit robota, aby odpovidal na otdzky, a dokonce lze naprogramovat i jeho
povahu.

Metody
prednaska, diskuze, debata

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o aktivnim naslouchanim prednasky, kladenim dotazi a diskuzi s pfednasejicim
o praktickym nacvikem porozuméni psaného textu (promitané ukazky a pfiklady
v prlibéhu prednasky).
e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o sezndmeni se s historickym vyvojem inteligentnich strojd a principu strojového uéeni
a programovani
o vztdhnutim obsahu prednasky vici béznému vsednimu dni tcastnikl v ramci diskuze
a prikladd.
e Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny
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o samotnou ucasti na védecko-populdrni odborné prednasce pfizplsobené véku
posluchad

o aktivnim zapojovanim do prlibéhu programu (reakce na dotazy, vyuZiti vyzvy k sdileni
vlastnich zkuSenosti a znalosti atd.).

Forma a popis realizace

Frontalni vyklad pozvaného experta a naslednd diskuze na téma souvisejici s predchozimi aktivitami
zak(: roboti, chatboti, uméla inteligence. Diskuzné pojatd prednaska s exkurzem do historie (Alan
Turing, Ada Lovelace, Charles Babbage) a povidanim o tom, jak dnesni roboti/chatboti umi ¢i neumi
premyslet.

Uvedeni

Priprava

S mésicnim predstihem: Oslovime odborniky z univerzitniho prostfedi s prosbou
o popularizacné védeckou prednasku pro détské publikum, vyjedname podminky zapojeni,
sjednotime s expertem predstavy o formé, pribéhu a obsahu prednasky.

Pfed uvedenim programu: Pripravime si pohodlnou mistnost pro pozvaného experta
i posluchace. Prostor by mél byt vybaven kobercem, sedaky nebo polstari; promitaci technikou
s moZnosti zatemnéni, ozvuceni. Pfed prichodem zaku pripravime ukazky a prezentaci tak, aby
v prlbéhu programu nebyly nutné zadné technické prestavky.

Realizace

Prabéh programu ma formu prednasky, kterou doplrfiuje moderovana diskuze a videoukazky. Struény
obsah (Uplny obsah v pfiloze s prezentaci):

PwwnNRE

5.

Roboti kolem nas. Jak dlouho uz nas doprovazi?

Jak lze naucit stroje myslet, vyprava do historie.

Moderni roboti. Jak si s nimi lze povidat?

Jsou stroje skutecné inteligentni? Jak mlze kazdy z nas naucit robota odpovidat na polozené
otazky.

Diskuze, dotazy, videoukdzky.

Uzavieni

Prednasejici nasdili détem tipy, kde se lze o tématu dozvédét vic a zodpovi pokladané dotazy.

Poznamky

V nasich testovacich realizacich jsme vybrali téma pro tuto aktivitu takové, aby mélo souvislost
s ostatnimi zafazenymi aktivitami v programu (navrh robotd, jejich prezentace, zavérecna
zkouska, oprava stroje atd.). Tematika strojl, robotl a chatbotl samoziejmé neni jedina
vhodna. Téma, formu i pribéh prednasky konzultujeme s pozvanym expertem a zapojenymi
vyucujicimi. Nezapomeneme na primérenost naro¢nosti véku cilové skupiny a pofadi aktivity
v celodennim programu.

V testovacich realizacich jsme méli vevsech uvedenich pozvanou védkyni zoblasti
informacnich technologii. Ze bude pozvanym hostem Zena, ndm nepfislo uréujici (kritérium
pro spolupraci bylo ddno odbornosti, zkuSenosti pfednasenim pro déti a dostupnosti v daném
terminu, gender jsme nefesili), nicméné to mélo na détské posluchadéstvo necekany pozitivni
dopad (,,védci nejsou jenom chlapi“, ,0 roboty se miZe zajimat i holka” atd.).
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e Klicova je domluva s prednasejicim na zkraceni frontalniho vykladu a zarazeni ukazek, videi,
grafik a diskuzi nejen na konec ale i do prlibéhu celé prednasky.

e Aktivita je dramaturgicky do celého dvoudenniho programu zafazena ve vecernich hodinéach,
tedy plni funkci podvecerni ,pohadky”, jedna se o klidovy program po vecefi, povidani
a poslouchani.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

promitacka 1 pro promitdni prezentace

notebook/pocitaé 1 pro spusténi prezentace

prezentér 1 pro ovladani prezentace

sedaky/polstarky dle poctu zaka pro vytvoreni pohodIného prostoru na delsi sezeni

Ucastnikd 15-30
Fyzickd naro¢nost Il
Psychicka narocnost 1]

Autofi Jozef Prieboj, Julie Tomarnova

Pocet uvadéjicich 4-6

Cas na realizaci 60 min

Cas na ptipravu 120 min

Prostredi ucebna, dilna, divadlo, sklady, chodby a jiné
prostory za tmy

Rozdéleni v tymech 3-5 lidi

Cile

Cilem této aktivity je rozvinout pfibéhovou linku o Institutu, motivovat ucastniky vatmosfére
zSefelého science centra k dalSimu objevovani a zkoumani a umoZnit rozvinout tymovou spolupraci.
Sekundarnim cilem je sezndmeni Ucastnik( s poslednimi typy ukoll pro zavérecnou zkousku.

Sdéleni

Zvladli jsme jako tym projit nocnim Institutem a ziskali jsme od védcli ndapovédy k zavérecné zkousce.
Metody

pohybova hra: stopovacka, provadéni pokusl, experimentovani, pozorovani, inscenace

Klicové kompetence

e Komunikace v matetském jazyce je rozvijena:
o ndacvikem porozuméni psaného textu pfi cteni pravidel simulaéni hry a pokladanim
dotazl na jejich vyklad a dlsledky
o aktivni komunikaci mezi hraci v prabéhu simulacnich her uvnitf tymu i mezi tymy.
e Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:

v vy

o hledanim feseni hadanky , hanojskych vézi
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o experimentovanim na stanovistich ,barvy“, ,elektfina“ a ,svétlo”.

Forma a popis realizace

Aktivita ma formu linedrniho prechodu 5 stanovisti s intervalovym startem tym0 za Ucelem ziskat
napovédy k zavéredné zkousce. Néktera ze stanovist jsou obsluhovana uvadéjicimi, néktera obsahuiji
vytiSténé zadani a pohyb mezi nimi je vyznaéen provazkem, smérovymi Sipkami a napovédami.

Uvedeni
Pfiprava

e V pripravném tydnu: Realizatofi vymysli rozvrZeni trasy po budové/aredlu, pfipravi sety
pomlcek pro jednotliva stanovisté a pro vyznaceni trasy, zreviduji texty pro aktualni realizaci.

e Pred uvedenim programu: Realizatofi vyznaci celou trasu (vedeni provazku, kresleni Sipek),
tisk dokumentll ke stanovistim, priprava pomlcek na stanovisté, zaskoleni pomahajicich
realizatorl, ktefi budou pfitomni na stanovistich. Je vhodné se domluvit na komunikacnim
kanalu, kde spolu vsichni realizatofi budou moci v redlném case komunikovat (hromadné
sms/whatsapp, FB messenger i jiné).

Realizace

Zadani ukolu: Zaci maji volny prostor k ve¢ernim hram a dohliZejici realizator v roli star§iho spoluzdka
si prostfednictvim kapitana tymu necha potichu svolat cely tym na chodbu. Kratce vysvétli, vem
spociva tajny nocni tkol, nezapomene pfi tom zopakovat bezpecnostni informace (tym se nerozdéluje,
nebéhame, muizZe si fict o pomoc) a vysle déti pred tim, neZ pljdou po provazku, pro jistotu na zachod.
Zaroven dava realizator védét zbytku organizatord hry, Ze vypousti na trasu konkrétni tym déti.

Stanovisté expozice: Zde Zaci nemaji Zadny specidlni ukol, neZ jit nenapadné a opatrné po napnutém
provazku aZz nakonec. Trasu volime tak, aby byla dobrodruzna, ale ne nebezpecna. Doporucujeme
délku 100-250 metr v clenitém prostoru. Z uvedeni v science centru mame dobrou zkusenost,
kdyzZ se jedna o velkou halu s ¢lenitym rozvrzenim mobiliare a exponatll. Z galerie, kde korzuje druhy
realizator v roli feditele/feditelky, je dobry prehled, kde se tymy zrovna nachazi, a nabizi to jednak
pfibéhové vyuziti (,pozor na reditelku, hlida nahore!”), i vyuZiti organizacni (realizdtor ma moznost
zasdhnout v ptipadé potizi dfive, nez se ztoho vyvine vétsi problém. At uZ se jedna o korigovani
chovani zak(, zachvat paniky nebo mozny draz atd.).

Stanovisté ,barvy” (samostatnd mistnost): Realizator v roli védce provede tym experimentovanim
s michanim barev a s chemickou reakci. Nechdva Zaky, aby se zkumavkami manipulovali sami, dava
navodné otazky, navrhuje, co by se s tim dalo nebo nedalo délat. Po celou dobu experimentu hlida
bezpecnost prace: pouZiti ochrannych pomucek (rukavice, bryle), pravidlo neochutnavani, celkovou
obezretnost pfi manipulaci s l[atkami. Po skonceni plsobeni tymU na stanovisti dava realizator pomoci
kratké zpravy védét ostatnim realizatordm zapojenym do hry.

Stanovisté ,elektfina” (samostatna mistnost): Zde se Zaci setkavaji s totoznym Ukolem, ktery sami
plnili v konstrukénich dilndch, tedy sestavit ¢lanek a zapojit spotfebic. Cilem je nechat je zopakovat
proces sestaveni a moznost zkusit to vysvétlit nékomu dalSimu. Realizator v roli (ne)schopného védce
je pfimérené hloupy vici tomu, jak moc je tym, ktery pravé dorazil, schopny. Je mozné, Ze u nékterych
tymU pujde spiSe o kolektivni praci, nez Ze mu tym sam bez dalSich rad ukaZe feseni. Je to tak
v poradku, nejde o zkouseni znalosti, ale jejich procviceni. Pfedchozi zkusenost s elektrickymi obvody
mohla byt pro rGzné déti rlzné zapamatovatelna. Po skonéeni plsobeni tym( na stanovisti dava
realizator pomoci kratké zpravy védét ostatnim realizatorim zapojenym do hry, ktery konkrétni tym
od néj praveé vyrazil dale.
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Stanovisté ,,hadanka” (samostatna mistnost): Zde na déti Zadny realizator necekd, samy si musi zadani
precist a je na nich, jak moc vyzkousi rfesit hadanku. Proto je dobré mit toto stanovisté pobliz mista,
kde pozdéji budou zkouset rlzna svétla, kde realizator pfitomen je. Ten totiZ po chvilce, kdy se déti
snazi samostatné vyresit hanojské véze, za nimi pfijde a podle situace jim bud poradi a pomuze, nebo
pochvali. V obojim ptipadé si je pak odvadi na své stanovisté ve vedlejsi mistnosti.

Stanovisté ,svétlo” (samostatnd mistnost): Realizdtor Z7dky zavede do zatemnéné mistnosti
a predstavi jim luminiscenci. Néktefi Zaci si mohou pojem pamatovat z dopoledni science show, je tedy
vhodné se na to odkazat nebo zeptat. Postupné jsou détem ukazany druhy svétla, realizator jim lasery
pUjci do ruky, jen dbd, aby jimi nesvitily na sebe navzadjem. Cilem je dostat se k tomu, ktery druh svétla
ma nejvétsi energii tim, Ze Zakam jsou pokladany navodné otazky. Po prozkoumani da realizator tymu
dvé UV svitilny pro hleddni Sipek, zopakuje jim bezpecnostni pokyny a moZnost najit ndpovédu
ke zkousSce na pristi den anasméfuje je na posledni stanovisté. V ptipadé science centra byl
pro transport do podzemniho podlazi pouzit vytah, vtakovém ptipadé realizdtor tym vyprovazi
az do daného podlaZi (pro pfipad nouzového zastaveni vytahu, aby v ném déti nezlstaly samy) a pak
se vrati zpét ke svému stanovisti, dava védét o zdarném pribéhu zpravou ostatnim organizatorliim
a ocekava dalsi tym.

Stanovisté ,,prichod tmou“ (dlouhd podzemni chodba): Cilem posledniho stanovisté pro zaky je
jednoduse dojit az nakonec, zpatky do spolecenské mistnosti jinou cestou, nez predtim vyrazili. Trasu
jiz nemaji vyznacenou provazkem, ale Sipkami nakreslenymi UV fixou. Po cesté umistime realizatora
v kostymu ,,spici uklize¢ky” s vhodnymi rekvizitami (mulZe tam mit irozsvicenou malou nocni
lampicku). Tento realizator s Zaky neinteraguje, ,spi“. Pro déti je zaZitkem se zkusit kolem néj proplizit
a pro organizatory slouzi jako bezpecnostni pojistka, aby déti nebyly v prostoru Uplné samy. Realizator
»uklizecky” se totiz viditelné probudi jenom v pfipadé, Ze situace zada pedagogicky nebo bezpecnostni
zasah (pfrilis bojici se dité, Uraz, rozdélovani tymu). Nakonci temné chodby (nebo jiné trasy
v podobném prostoru, alespon 100 m dlouhém) je viditelné umisténa oznacend skfinka s napisem
,»0Osobni slozky adeptd” a v ni umisténé slozky pro zaky. Pokud jsou Zaci disciplinovani pfilis a slozky si
nevezmou s sebou, rozhodné jim to nevycitdme, jsou dalSi moZnosti, jak jim je vhodné predlozit (tfeba
to mUZe udélat ,tajné” realizator v roli starSiho spoluzaka u snidané). Pokud je to ¢asové a persondlné
mozné, doporucujeme umistit do skfifiky osobni slozky vzdy jen toho tymu, ktery ma pravé dorazit.
Nehrozi potom, Ze se déti zaseknou na tom, Ze budou prohlizet velké mnoZstvi slozek a hledat tu svou,
nebo Ze si budou Cist v cizich slozkdch (coZ hie sice nevadi, ale vychovavat je k tomu nechceme).
Na konci trasy za dvefmi nebo zatackou uz opét Ceka realizator v roli starsiho spoluzaka (Will), ktery
zaky pochvali a uvede zpét do spolecenské a spaci mistnosti.

Uzavieni

Tymy se z nocni hry vraceji do spolecnych prostor a snazi se neprozradit ostatnim tymuUm, které jesté
nevyrazily, co je ¢ekd. Podle zvédavosti si mohou prohlizet ziskané napovédy do zavérecné zkousky.
Déti se mohou jesté pred ulehnutim zapojit do vecernich odpocinkovych her probihajicich ve spolecné
mistnosti (klasické jednoduché deskové hry, kreativni stavebnice atd.).

Poznamky

Poradi stanovist |ze pfehodit nebo je nahradit jinymi. Stanovisté ,,svétlo” je podminkou pro ziskani UV
svitilen, které pak tymy mohou pouzivat dale jako pomucku pro hledani Sipek. Intervaly mezi starty
tymQ by mély byt alespon 10 minut. Pokud se na néjakém stanovisti vyskytnou pomalejsi tymy, je
potieba jim pomoc, aby nasli feseni do 8-10 minut kvuli plynulosti hry pro ostatni. V misté startu je
potifeba poskytnout aktivity pro zabavu ostatnich tym0 napf. deskové hry, soucastky na stavéni, knihy,
vytvarné potreby.
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Aktivita slouzi k uzavieni prvniho dne, jedna se o proZitkovy program poskytujici moznost doplnit
zakim informace pro zavérecnou hru. Zaroven forma aktivity posiluje fungovani déti vtymech
a posiluje jejich vnitini motivaci k dokoncéeni programu. Jeji vyznéni ma byt sice tajemné, ale predevsim
dobrodruzné; neni cilem déti vystrasit (nejedna se o ,,stezku odvahy“!).

Pravidlo pro realizatory, které jim uklada povinnost informovat zbytek organizatorského tymu
o aktualni situaci na jejich stanovisti a pohybu Zakovskych tymQ, neni nezbytné; zvysuje vsak komfort
pro vSechny realizatory vecerniho programu aumoznuje plynulost hry, kdy setymy navzdjem
nepotkavaji a realizator na dalSim stanovisti je na né vidy perfektné pfipraven.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

Potravinarské barvivo modré 1 ks Roztok modré barvy
Potravinarské barvivo ¢ervené 1 ks Roztok cervené barvy
Potravinarské barvivo Zluté 1 ks Roztok Zluté barvy
Chlorid zZelezity 50 ml Roztok pro srazeni (4 g/l)
HexakyanoZeleznatan draselny 50 ml Roztok pro srazeni (10 g/l)

Thiokyanatan draselny ¢i amonny 50 ml

Jodid draselny

Bralenky (nebo jiné malé nadoby tzv. | 7 ks

|ékovky)

Stojanek na zkumavky

Zkumavky
Ochranné bryle

Ochranné rukavice

Kadinky

Laboratorni 1Zicka

Médény plisek

Pozinkovany plisek

Cervena dioda

Oboustranny vodic s krokosvorkami

Vypinac

Kartonové krabice

Roztok pro srazeni (10 g/l)

50 ml Roztok pro srazeni (12,5 g/l)

min 1 ks Michani barev a srazeni
min 7 ks Pro michani a srdzeni
min 5 ks

min 20 ks

4 el. obvod

1 el. obvod

4 el. obvod

4 el. obvod

1 el. obvod

8 el. obvod

1 el. obvod

3 ks 3 kusy krabic o zvétSujici

Pro roztoky barev a sradzeci reakce

se velikosti,

moznost postavit na sebe do tvaru véze

Papirova paska 1 ks pro vyznaceni rozmisténi pro Hanojské véze
Rozpustna UV barva Cervend 1 ks

Rozpustna UV barva zelena 1 ks

Rozpustna UV barva modra 1 ks

Tonic (napoj) 2 dcl

Kadinky 4 ks Pro roztoky UV barev a Tonicu

Zeleny laser 1 ks

Cerveny laser 1ks

Modry laser 1 ks

alespont 12 | 2 pro tym po absolvovani stanovisté

UV baterka
ks

AAA/AA baterky pro UV baterku podle typu
pro12 ks
baterek

*
*
*

* X 5

* 5k

*
*
*
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Provazek alespon Pro propojeni stanovist
250 m
Bezpecnostni UV pero/fix 2 ks Pro zanechavani vzkazli a sméru postupu

Prilohy
Detailni info k Hanojskym vézim:

PELANEK, Radek. Hanojské véze: Interdisciplindrni hadanka. Vesmir [online]. 9. 9. 2010, 2010(9)
[cit. 2019-09-17]. Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2010/cislo-9/hanojske-
veze.html

Uéastnika 15-30
Fyzickd narocnost Il
Psychicka narocnost Il

Autofi Jozef Prieboj, Sven Drazan, Julie Tomariova
Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci 150 min

Cas na ptipravu 120 min

Prostredi trida/sal, pfilehlé prostory

Rozdéleni spolecny cil procelou tfidu, rozdéleni

podukoll na jednotlivé tymy (2-5 osob)

Cile

Hlavnim cilem je sehnat vSechny potiebné soucastky, spravné je zapojit a spolecné zprovoznit stroj —
portal. Dil¢im cilem je trénink tymové spoluprdce, osvojeni ziskanych znalosti z pfedchozich aktivit
a stmeleni tfidniho kolektivu.

Sdéleni

Portal funguje, opravili jsme ho a ukazali, co vSechno jsme se v Institutu naudili! Zbyva uz jen projit jim
na druhou stranu...

Metody

skupinova prace, pozorovani, prace s informacemi, problem solving, strategie

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o nacvikem porozuméni psaného textu pfi ¢teni otdzek

o aktivni komunikaci mezi hraci v pribéhu konstrukce portalu.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:

o rozdéleni ukoll a podileni se na spole¢ném cili.
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Forma a popis realizace

Spolecéna aktivita pro vSechny ve formé zavérecné zkousky s cilem sehnat vSechny suroviny a pomucky
potiebné na zprovoznéni portalu vymeénou za odpovédi na otazky u konstrukéniho mista.

Uvedeni
Pfiprava

e V pfipravném tydnu: realizatofi zkompletuji materidl na stavbu portalu, vyberou otdzky
pro hru, vytisknou materidly s otazkami, napisy soucastek a s plany prostoru.

e Pred uvedenim programu: realizatofi sestavuji portdl, rozmisti material, umisti cedule;
pfipravi prostor pro zavérecny ceremonial, ktery navazuje hned po zkousce.

Realizace

e Cilem zavérecné hry je zopakovat vSechno, co se Zaci béhem celého programu naucili a nechat
kazdého z nich, aby se osobné angazovali na splnéni spole¢ného cile tim, co jim jde nejlip nebo
je to nejvice bavilo. Proto Ize upravit vybér uloh pro zprovoznéni portdlu tak, aby co nejvic
»sedl” konkrétni Gcastnici se skupiné.

e Hra ma v podstaté dvé poloviny: v prvni ¢asti Zaci teprve ziskavaji potfebné pomucky tim,
Ze prinasi spravné odpovédi na rizné otazky z pfirodnich véd (prostor pro hledani odpovédi
v nasich realizacich byla pravé expozice s interaktivnimi exponaty, vysvétlujici podstatu jeva,
pfi uzplGsobeni Uloh a jednotlivych otazek lze zrealizovat podobné hledani napf¥. ve skolni
knihovné nebo v muzeu). V druhé ¢asti pak jiz se ziskanymi pomuckami a suroviny plni ukoly
vedouci k zprovoznéni portdlu. Realizatori pomahaji détem rozdélit praci tak, aby nedochazelo
k tomu, Ze na sebe tymy jen ¢ekaji, az budou hotovi vsichni.

e Zaci mohou dle svého prani pracovat v dosavadnich tymech, nebo udélat skupinky jiné. Mira
svobody pfisestavovani je pfimo Uumérna tomu, co jsou Zaci vzhledem kvéku a jejich
komunika¢nim dovednostem schopni mezi sebou vyjednat. Pokud realizatofi z predeslych
aktivit usuzuji, Ze to zaky potési a Ze to zvladnou, Ize prosté jen vyhlasit pravidlo, Ze skupinky
maji mit od dvou do péti lidi a Ze se nerozpojuji, ménit sloZeni skupinek se smi pouze
v mistnosti s portadlem, ne v expozici. Pokud déti nejsou na takovou miru svobody pfipravené,
predloZime jim ,hotové” pravidlo: odpovédi na otazky se v expozici hledaji vidy ve dvojici
a zavérecné ulohy plni cely tym.

e Predstaveni jednotlivych uloh:

o Sonda: Déti maji k dispozici kartony, balonky, ntzky, lepidla, plastova kolecka, brcka,
Spejle, tavnou pistoli (pozor na bezpecnost, hrozi popaleni) a pod dohledem a s radami
dohlizejiciho realizatora konstruuji auti¢ko. V pripadé science centra doporucujeme
vyuzit prostor ,bastlirny” nebo kreativni dilny. Na vozitko pak déti maji umistit Zivy
mikroorganismus. To navazuje na experimentalni dilny, kdy zkoumali Zivot kvasinek.
Pokud to Zaky nenapadne, maji to ve svych napovédnich osobnich slozkach, také jim
mUzZe poradit realizator s roli starSiho spoluzaka Willa.

o Sestrojeni spinace: Pomoci této ulohy odkazujeme na konstrukéni dilny a pokusy
s elektfinou. Vyuzivame pomlcky, které déti uz znaji.

o Strojovy jazyk: Uloha odkazuje na probé&hlou vecerni prednasku experta o mluvicich
robotech, ktefi rozumi lidskému jazyku. Jednd se o slepou sémantickou mapu, kde jsou
vyznacené vztahy mezi pojmy. Déti maji k dispozici karti¢ky se slovy, které kdyz umisti
spravné na mapu, dostanou se az k centralnimu slovu, které je heslem k splnéni tlohy.
Nékterym détem jde tato slepd mapa zcela intuitivné, jiné potiebuji napovédét, aby
pochopili princip doplfiovani a hledani souvisejicich slov. M{Ze, ale nemusi, to souviset
s tim, jak konkrétnim jedincdim jde ve Skole Cesky jazyk a zda je hrani s jazykem bavi.
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V pfipadé, Ze ocekavame pfiliSnou narocnost tkolu, miZeme néktera slova na mapé
uz prilepit dopfedu - mapa tak nebude ,slepa”, ale bude obsahovat jasnou napovédu.

o Barevné standardy: Uloha odkazuje naveéerni zaZitkovou hru, kdy Zaci prosli
stanovisti, kde michali roztoky se zdkladnimi barvami dohromady, hledali chemickou
reakci, pfi které nam vznikne modra, a zkouseli rizné typy svétla. Rozsah toho, co
vsechno v ramci zavérecné hry je potfeba namichat, m(ize realizator zvolit dle potfeby
a zadouci délky aktivity.

o Napdjeni: Uloha odkazuje na konstrukéni dilnu, kdy si Zaci zkouseli zkonstruovat
rukavici s drzakem baterii, kterymi Ize pohanét malé spotfebice. Proto jsou u portalu
krabicky se zditkami, do kterych se ve findle vSechny tymy zapoji. Dle moZnosti
realizatora skute¢né Ize nachystat obvod, pomoci kterého vSechny napojené baterie
v rukavicich rozsviti hlavni Zarovku portalu (je to ale opravdu hodné drat() nebo lze
rozsviceni hlavniho svételného indikatoru na portalu nasimulovat (staci nacasovat
pfipojovani zakovskych rukavic s rozsvicenim Zarovky na jiném, jednodussim obvodu,
ktery nebude pro Zaky viditelny). Na tuto Ulohu nepotrebuji Zaci Zadné extra pomcky
kromé svych jiz vyrobenych rukavic.

o Kli¢ Sifrovani: Uloha odkazuje vederni zaZitkovou hru, kde Zaci fesili hlavolam
»hanojské véze”. Nyni jsou pred néj postaveni znovu, jen pred o néco sloZitéjsi variantu
(je zvySen pocet Casti véze). Spravné vyreseni jim odhali kli¢, jak rozsifrovat pro portal
textové pokyny.

o Vyroba vitriolu: Odkazuje na experimentalni dilnu, kde Zaci rozpoustéli, filtrovali
a odparovali modrou skalici znecisténou piskem. Dle ¢asového rozvrhu mizeme zaky
nechat ,jen” sestavit filtracni aparaturu a nechat prefiltrovat znecistény roztok,
v pfipadé vétsi casové dotace a pritomnosti realizatora (bezpecnost!) je muizZeme
nechat i odparovat a ziskat skalici ve formé malych krystalkd.

e Otazky a odpovédi: Realizator vybere otazky, které souvisi s prostorem, ve kterém z4ci hledaji
odpovédi (v pfipadé plvodniho navrhu tedy pfizplsobeno pro expozici science centra),
pfedem si je vytiskne arozstfihd tak, aby na kazdém prouzku papiru byla jedna otazka.
Skupinkam chodicim si pro otazky tak mize otazku nejen slovné poloZzit, ale dat jim ji i v psané
podobé, coZ se nam v testovacich realizacich velmi osvédcilo. Pokud potiebujeme prodlouzit
dobu, kdy déti hledaji odpovédi, mizeme otazky ,recyklovat” tedy zadat ji vice nez jedné
skupince (ale tak, aby tymy nehledaly odpovéd ve stejnou chvili). Spravné odpovédi si déti
mohou, ale nemusi, na papirek napsat (zde doporucujeme dat détem volnost, zda si to chtéji
a pottebuji napsat nebo si to chtéji zkusit zapamatovat), klicové je odpovéd fict zaddvajicimu
realizatorovi, ktery ji bud schvali (a vyda za odménu skupince pomucku nebo surovinu dle
jejiho vybéru) nebo poprosi o lepsi prozkoumani a upfesnéni pfinesené odpovédi.

e PInéni uloh: nastava ve chvili, kdyz uz vSechny potfebné pomucky Z4ci ziskali a nikdo jiz neni
v expozici vyslan pro dalsi odpovédi. Realizator pomaha s kompletaci portdlu a moderuje
zavérecné spusténi, pribézné oznacuje ukoly za hotové; hlasi, co zbyva splnit.

e Finalizace opravy portalu: ve chvili, kdy kompletace uloh finiSuje a déti se bliZi k zapojovani
rukavic a vyslani sondy, pfesune se realizator v roli feditele/feditelky do prostoru za portal
(tedy prostor, kde vzapéti probéhne zavérecny ceremonidl) a pfipravuje navaznou aktivitu
a slavnostni zakonceni. Oproti tomu realizator v roli starSiho spoluzédka absolvuje priichod
s zaky.

Poznamky

e Pocet atyp ukolll Ize zménit podle znalostni a kognitivni Grovné Ucastnicich se déti. Je tfeba

zohlednit také socidlné spolecenské klima ve tfidé a organizacni schopnosti zu¢astnénych.

Nékteré kolektivy potiebuji usmérfiovat méné, nékteré vice (pomoc pfi sestavovani skupinek,
nebo vyuZiti tymU z predchozich aktivit, délba prace atd.).
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Zavérecna hra ma byt pro Ucastniky narocnd, nicméné splnitelnd. Zatimco jeden realizator
vydava pomdicky aukoly, druhy sevénuje koordinaci tym(, citlivému napovidani
¢i usmérnovani. Pokud se jeden z tym( zasekne na néjakém ukolu, vyzve ostatni, aby mu
pomohli atd. Nékteré aktivity (Sifra, mapa slov) vyZaduji obéasnou moderaci dospélého (at uz
realizatora nebo zapojeni pedagogického dozoru).

V pravidlech nenajdete presny pokyn pro to, kolik pfesné pomicek dostanou déti za jednu
spravnou otazku. Je to proto, Ze se efektivnost prace jednotlivych Ucastnicich se tfid mize
a bude diametralné lisit. Je tedy zcela v poradku, kdyZ napfiklad pfi prvni realizaci vyméni
uvadéjici za jednu spravnou odpovéd vsechny komponenty na filtracni aparaturu, zatimco
na realizaci dalsi détem za spravnou odpovéd vyda vidy jen jeden kousek (tedy postupné:
stojan, kadinku, filtra¢ni papir atd.). Zalezi také na pocltu ucastnicich se déti atymd,
na harmonogramu celého programu a jeho plnéni ataké na individualni rychlosti ziskavani
spravnych odpovédi. Narocnost Ize také prizplsobit mife Gnavy.

Ackoli zaci 3. — 5. tfid doopravdy neocekdvaiji, Ze portalem projdou opravdu nékam Uplné jinam
(na cizi planetu, do podzemi atd.), v rdamci testovacich uvedeni vZdy pfijali ,to, Ze si hrajeme
na hvézdnou branu” velmi nadsené. V prabéhu plnéni Ukoll a uloh si déti predstavuji, co asi
na druhé strané bude; fantaziruji, co by tam vsechno vilbec mohlo byt, dohaduiji se, jestli tam
bude snad néjaky poklad; coz podporuje jejich motivaci k spInéni zadvérecné zkousky. Proto je
klicové, aby Zaci nevédéli, jak prostor za portalem presné vypada (tj. nebylo tam vidét) a co je
tam ceka (tj. nebylo to slySet, nevidéli tam vchazet jiné osoby atd. Je mozné portal umistit
na skutecné dvere, kterymi projdou do prostoru, ktery jesté neznaji; také Ize portadlem prepazit
velkou mistnost na poloviny, pokud ma dva samostatné vchody. Pokud mistnost, kam portal
vede, uZ znaji z pfedchoziho programu, je vhodné ji upravit a vyzdobit tak, aby plsobila jako
néco jiného.

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

Fixy 2x sada Pro zapisovani zjisténych informaci

Prazdné pracovni listy 21x Pro zapisovani zjisténych informaci

Sestaveny portal 1x Hlavni objekt zavérecné aktivity

Mapky expozice 5x Pro snazsi orientaci Ucastnik( v expozici

Kadinky 10 5 galv. ¢l., 1 pruskd modf, 2 modry vitriol,
1 UV modra, 1 kvasinky

Laboratorni IZi¢ka 5

Médény plisek 7 5 galv. ¢l., 2 pfenos vodou

Pozinkovany pliSek 5 El. obvod

Oboustranny vodic s krokosvorkami | 8 6 galv. ¢lanek, 2 prenos vodou

Sal 500 g

Zdirky cervené 5 ks

Zditky ¢erné 5 ks

Vodi¢ zakonceny na obou stranidch 2 ks
banankem

Plytcejsi sklenéna nadoba 1 ks
Sada materidlu prostavbu drahy 1ks
pro kulicku

Zvonecek 1 ks
Krabice pro Hanojské véze 4 ks
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Chlorid zZelezity 50 ml Roztok pro srazeni (4 g/l)

HexakyanoZeleznatan draselny 50 ml Roztok pro srazeni (10 g/l)
Bralenky (nebo jiné malé nadoby tzv. | 7 ks Pro roztoky barev a srazeci reakce
|ékovky)
Vahy 1 ks Pro zvazeni modrého vitriolu
Krystaly modré skalice Alesponn 100 g
dohromady
Roztok UV modré barvy 100 ml Vecerni hra
UV baterka 1ks Vecerni hra
Materidl pro konstrukci autic¢ka Karton, Spejle, paska, tavna pistole
Kvasinky Experimentdlni dilna
Horka voda
Cukr Alespori 100 g Experimentdlni dilna
Panely pro pfipojeni rukavic Experimentalni dilna
Zdroj napéti 1 ks pro 12 v Zarovku
12V zarovka 1ks
Objimka pro 12 v zarovku 1ks
Vodice pro propojeni zdroje | 2 ks
a zarovky
Ochranné bryle 1ks
Ochranné rukavice 10 ks

Materidl si nachystame podle toho, jaké konkrétni ulohy détem do zavérecné aktivity zahrneme.
VSechny ukoly vychazi z toho, co si jiz déti v programu zazily, vypljéime si tedy material a pomucky
z konstrukéni (sestrojeni obvodu) a experimentalni dilny (sestaveni aparatury), vecerni zazitkové hry
(hanojské véze, michani barvy) a pfednasky védce (sémanticka mapa slov).

Ucastnikd 15-30
Fyzickd narocnost Il
Psychicka narocnost |l

Autofri Julie Tomanova, Jozef Prieboj

Pocet uvadéjicich 2

Cas na realizaci 30 min

Cas na pfipravu 30 min

Prostredi tfida/sal/télocviéna. Pokud je mozné vyuzit dvé propojené

mistnosti (a na dvere se nainstaluje portal, ktery v pribéhu
predchozi aktivity Zaci zprovoznuiji), je to idealni.
Rozdéleni Ucast je hromadnd pro celou t¥id

cil

ZucCastnéné déti zavrsi cely program slavnostnim uzavienim. Cilem je shrnout pribéh celého
dvoudenniho programu, umocnit zazZitek hudbou, pfekvapenim a odménou.
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Sdéleni

Také pattim do FYCHEBI! Zvladl jsem to! Tésim se na chemii, fyziku a biologii ve Skole.
Metody

slavnostni zavér: inscenace, reflexe a zpétnd vazba

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o ptiformulaci psaného textu do zavéreéné reflexe /zpétné vazby.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny
o Ucasti na zdvéreCném predani ocenéni
o zaZitou sounaleZitosti s tymem a celou tfidou vztaZzenou k zaznamenanému Uspéchu.

Forma a popis realizace

Kratkd, ukonlovaci aktivita na zavér celého dvoudenniho programu. Zéci projdou vlastnoruéné
opravenym ,portalem”, ¢imZ vstoupi do prostoru, kde bude oficidlné potvrzena jejich zkouska,
probéhne gratulace a podékovani.

Uvedeni
Priprava

Aktivita bez prestavky navazuje na predchozi zavérecnou zkousku (hru). Alespon jeden realizator (ale
vice realizator( v rolich vylepsuje atmosféru) je pripraven z druhé strany portalu (prichod portalem je
findIni bod pfedchozi aktivity — zavérecné zkousky) a gratuluje pravé prichozim détem k Uspésnému
sloZzeni zkousky. Ve chvili, kdy je polovina tfidy jiZ v prostoru za portalem, spusti vitéznou hudbu.
Realizatofi nechaji doznit hudbu (ztiSit postupné), sefadi si vSechny ucastniky. Prostor za portalem je
moziné vyzdobit vyrobky a obrazky déti, které vznikly v pfedchozich aktivitach celého programu
(krystaly z experimentdlni dilny, navrhy robotl z argumentacni aktivity, sestavené elektrické obvody
atd.).

Realizace

Realizace kratkého ceremonialu se sklada z prolézani portalem (poddavani ruky, hraje vypravna hudba,
prostor je tematicky vyzdoben), zavére¢né fedéi realizatora v roli feditelky/feditele, ktery shrne, co si
adepti vSechno vyzkouseli a co se naucili; v€etné gratulace a podékovani, nasleduje predani odmén
a zavérecna zpétna vazba.

Uzavieni

Po zavérecné fecia pfedani odmén jsou déti pozadany o posledni maly Ukol. Je to vyplnénijejich vlastni
osobni slozky, kde mohou napsat, co se jim v Institutu libilo, co je nejvic bavilo, co jim pfislo nejvic
tézké atd. (reflexe pro né a pro uvadéjici zpétna vazba). Realizatofi (stale jesté v rolich) déti doprovodi
na obéd ¢i s nimi pfipadné stravi zbyvajici volny ¢as do planovaného odchodu z mista realizace. Pokud
je do realizace zahrnuta i evaluacni hodina, Ize se s détmi domluvit, kdy za nimi zaméstnanci Institutu
pfijdou na oplatku do skoly.

Pozndmky
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Délku proslovu a gratulace lze operativné natahnout ¢i zkratit podle potreby aktivity uvadéné
bezprostfedné pred ni (zavérecna zkouska — oprava stroje) a podle aktudlni kognitivni kapacity
zUcastnénych (nékteré tfidy mohou byt po predchozi aktivité uz opravdu unaveny).
Nezapomeneme od déti vybrat vyplnéné osobni indexy islozky. Obsahuji cennou zpétnou
vazbu pro uvadéjici a také z nich Ize vyvozovat edukativni dopady programu.
Ackoli gratulace a zavérecné povidani miZe plsobit mezi ostatnimi aktivitami jako nejméné
potfebné a malo obsahové, je dileZité pro zazitek zucastnénych déti ajako ukonceni
dvoudenniho programu. Proces gratulace véetné potreseni rukou a predani odmén jmenovité
tymUdm ajmenovité ¢lendm konkrétniho tymu je pro nékteré déti prvnim vyraznéjsim
»skorodospélackym” ocenénim. Jednim z neformalnich cil(i zadvérecné aktivity je pravé naucit
déti prijimat takové situace a nechat je pocitit, Ze néco udélaly dobfe a nechat to nahlas zaznit.
Pfi pfedavani odmén je dobré mit po ruce rozpis tym0 a jejich ¢len (abychom na néktery
nezapomnéli!). Také samotné odmény je vhodné popsat jménem obdarovaného (pokud lze -
napf. je-li odména v krabici nebo v papirové tasce). Je to praktické pro realizatora. Vi, komu je
konkrétni kousek urcen, i pro déti. Nepomichaji si odmény cestou dom(/do skoly/v Satné atd.
Forma odmén je samozfejmé volitelnd - mlzZe to byt knizka, sesit s domacimi pokusy,
hlavolam, chytra hracka, sada na experiment, zkratka cokoliv tematického.
Atmosferickou hudbu na ceremonidl lze vybrat podle vkusu konkrétniho uvadéjiciho.
V testovacich realizacich jsme poutzivali filmovou vypravnou hudbu, napft.

o ZIMMER, Hans. Gladiator Soundtrack - Victory Theme. In: Youtube.com [online]. 2000

[cit. 2019-08-20]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=0LTZbJMQiD4

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

odmeény pro ucastniky dle poctu déti  hra/hlavolam navazujici na téma celé hry
vyrobky déti z prlibéhu celého | volitelné vystupy z aktivit, které déti vramci celého
programu programu absolvovaly (krystaly z experimentaini

dilny, flipcharty snavrhy robotl, zapojené
el. obvody z konstrukéni dilny atd.)

pomucky z predchozich = volitelné material arekvizity, které reprezentuji cely
programl absolvovany program (pro evokaci toho, co

se déti uZ naucily; pro moZnost se na cokoliv
k pokusim doptat atd.)

fixy 2x sada na zavérecné vyplnéni osobni slozky (=zpétné
vazby realizator(im)

portal z pfedchoziho programu 1 je pojitkem mezi zavérecnou hrou
a ceremonidlem, mél by se nachazet pfimo
v mistnosti, kde se zavér odehrava, déti by jim
meély pfijit

Uéastnik( 15-30

Fyzicka naroc¢nost I
Psychicka naro¢nost Il

Autofi

Julie Tomanova, Jozef Prieboj, Eliska Necasova, Marie PeSkova

Pocet uvadéjicich alespon 2
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Cas na realizaci 90 min

Cas na ptipravu 30 min

Prostredi skola, trida

Rozdéleni Spolecna aktivita, dil¢i Ukony ve skupinkach cca po 4 osobach.
Cile

Cilem motivacnich aktivit je vzbudit v budoucich Ucastnicich programu ndlezitou zvédavost a touhu
dozvédét sevic. Zak ziskd zakladni rdmec informaci otom, co se kde bude odehravat. Cilem
evaluacnich aktivit je zhodnotit dopad programu na Ucastniky véetné miry zapamatovanych informaci
a ziskanych postoja.

Sdéleni
pred: Chci odhalit, jaké tajemstvi Institut skryvd, a proto se ptihlasim na vybérové fizeni.
po: Pracovat v laboratofi je bezva, chemie a fyzika jsou fascinujici predméty!

Metody

imaginace, soutéz (motivac¢ni pfedehra), tvoreni, aktivizace, spole¢nd demonstrace pokusd, simulace
postupu (evaluacni zavér)

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o tvofenim kratkého literarniho pfibéhu

o porozuménim psanému i mluvenému slovu, diskuzi.
e Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny

o tymovou diskuzi nad spole¢nymi tkoly

o hledanim uZite¢ného dopadu pro vlastni vynalez.

Forma a popis realizace

Motivacni €ast se odehrdva jesté pred realizaci samotného programu pfimo ve tfidé, kam déti
dochazeji kazdy den do Skoly. Nejprve se resi navstéva jen o prestavkach (objevuji se zvaci plakaty),
v tydnu pred realizaci se zapoji i vyucujici tfidy, kdy s détmi spolecné ¢te zvaci dopisy v tfidnické hodiné
¢i hodiné ceského jazyka.

Evaluacni ¢ast probiha také ptfimo ve tfidé, a to s odstupem po samotné realizaci. Realizatofi v rolich,
ve kterych si je déti pamatuji, navstivi tfidu v hodindch prvouky/pfirodovédy a program probiha
nejdrive spolecnou rekapitulaci s frontalnim vykladem (15 min), a pak tymovou praci na jednotlivych
ukolech (formou stanovist).

Uvedeni
Priprava

V ramci pripravy motivacni ¢asti si uvadéjici pfipravi plakaty a zvaci dopisy tak, aby odpovidalo osloveni
(konkrétni tfidy, misto (konani realizace) a terminy); pripadné texty upravi na miru Ucastnici se tridé.
Materidly jsou v mésici pred realizaci programu v elektronické formé zaslany tfidnimu uciteli, ktery je
vytiskne (barevné, plakaty na A3, dopisy na A4) a postupné distribuuje do ttidy.
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V ramci pfipravy evaluacni Casti si realizatofi pfipravi a vytisknou materialy (spojovacky, obrazky
na aparaturu), nachystaji vybér zfotek (mohou se promitat pro pfipomenuti Ucastnikim pFimo
v evaluacni hodiné), nachystaji psaci a kreativni pomUcky (fixy, barevné papiry atd.), nachystaji plakaty
robotl — vystupy z Argumentacni aktivity. Vhodné je détem nachystat odménu, napf. odznak adepta
Il. fadu, na kterém bude jejich vlastni navrh robota.

Realizace

, v

V motivacni ¢asti jsou déti postupné pfipravovany na to, co je ¢eka, ve svém ,domacim” prostredi —
ve své tfidé. Postupné (zacatek cca 1 mésic pred programem) se objevuji plakaty (spoluprace s tfidnim
ucitelem) s obecnymi informacemi jako ,Institut hledd nové kandidaty”, posledni (tfeti) plakat jiz
informuje o konkrétnim cCase a misté vybérového fizeni. Tyden pred programem pak pfijde tfidé
oficialni kratky dopis (z pozice reditelky) a hned na to neoficidlni dopis od starsiho spoluzdka, ktery je
do Institutu zve a zaroven zada o pomoc s feSenim zdhad. Paralelné k tomu tfidni ucitel(ka) seznamuje
rodice s planovanou realizaci (v ramci tfidnich schlizek, edookitu nebo jinym informacnim kanalem).
Forma souhlasu a seznamu ,,co s sebou” je samoziejmé prizplsobena konkrétni skole a tridé, navrh je
v priloze — dokument ,,navrh souhlasu rodice”.

Motivacni ¢ast pred programem Zada po realizatorech pouze pfipravu materidld pro tfidu/tfidniho
ucitele. Komunikaci ohledné plakati a zvacich dopist s détmi obstarava tfidni ucitel. Plakaty vyvolavaji
zvidavé dotazy, na které vyucujici dle svého uvazeni reaguje; zvaci dopisy lze ,propasovat” do hodin
¢eského jazyka.

V evaluacni ¢asti jsou déti opét ve svém ,,domdacim” prostredi ve své ttfidé, s odstupem po realizaci
programu tentokrat realizatofi oplaci navstévu (na 45-80 min dle dohody s vyucujicim) a jdou za détmi
do Skoly. Cilem je ovéfit dopad programu a ziskané znalosti po ¢asovém odstupu, nejlépe 3-4 tydny
po samotné realizaci programu. Ucastnikdim je pfipomenuty Institut (realizatofi opét vystupuji
ve svych rolich) a oficidlnim dlvodem ndvstévy je ziskat data pro zavérecny vyzkum, se kterym
potfebuje Institut pomoci. To se odehrdva na nékolika stanovistich, ktera déti vsechny vystridaji. Zkusi
si tak znovu sestavit aparaturu na filtraci; rozpoznat stroje a fyzikalni jevy, které reprezentuji; vymyslet
konkrétni pouziti jejich vyndlezu a spole¢né sestavit elektricky obvod s pojmenovdnim soucdstek
a procesu.

Evaluacni ¢ast si fidi sami realizatofi, pfedem se domluvi s tfidnim ucitelem na vhodném terminu
(vhodna je rezervace dvou vyucovacich hodin) a mife jeho zapojeni (zda chce byt pouze pozorovatelem
Ci se aktivné podilet na dil¢ich aktivitach). Po pfichodu a pozdraveni s zZaky je seznami s tim, s ¢im
potfebuji pomoci — dokonéenim vyzkumu a ziskani ztracenych dat. Nasleduje vysvétleni jednotlivych
stanovist, pficemz viechny mohou probihat paralelné v jedné t¥idé. Na kazdém stanovisti stravi jeden
tym zhruba 8-10 minut. Cas hlidaji a na otazky odpovidaji realizatofi, pfipadné i tfidni ucitel(ka).

e Laboratorni vyzkum: Sem détem nachystame jiz nastfihané obrazky pomfcek, velké papiry
na lepeni, fixy, lepidla. Nabadame déti k popisovani, kresleni Sipek atd.

e Stroje: Déti vtymech plni spojovacku. ProtoZe se jedna pravdépodobné o nejjednodussi
stanovisté, Ize je vyuZit ipro sbér zpétné vazby. MlZeme déti vyzvat, aby dopsaly, které
zafizeni je nejvice bavilo (a proc), a ktery stroj naopak bylo tézké pochopit (a proc).

e Roboti: Tym dostdva za ukol vymyslet ke svému robotovi (realizatofi pfinesou flipcharty,
na které déti kreslily své navrhy) praktické vyuZziti. Pro pochopitelnéjsi zadani je détem zadano
sepsat kratky pribéh o tom, jak jejich stroj nékomu pomohl nebo vykonal néco dobrého.

Spolecny ukol:
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e Elektricky obvod: Nechame déti (v moderované diskuzi, celou tfidu dohromady) sestavit
elektricky obvod a pozorujeme, jak sestavuji soucastky Ci jak vysvétluji, pro¢ diodka (ne)sviti.

Zavérem détem podékujeme a za to, Ze nam tak ochotné s vyzkumem pomohly, je pasujeme na adepty
IIl. Fddu a rozddme odmény (napf. odznaky — ukazka v ptiloze).

Uzavieni

Vystupy z evaluaéni hodiny jiZz zpracovavaji sami realizatofi pro zhodnoceni dopadu programu. Je
mozné porovndvat spravnost ve spojovacce i v sestavovani aparatury, pribéh o robotovi ma
vypovidajici hodnotu spiSe orientacni, zda déti jsou schopné aplikovat jimi vymyslené vlastnosti
a schopnosti svého robota na praktické pouziti.

Poznamky

e Uspéch motivaéni €asti zavisi nazvladnuté komunikaci s tfidnim ucitelem ¢ asistentem
pedagoga. Dopomaha v tom vcasna iniciace domluvy a ¢asovy harmonogram. Tfidni ucitel také
vyuzije komunikaénich kandld s rodi¢i uGcastnikd ohledné faktickych informaci a ziskani
souhlasu s Ucasti (formulaf mapujici alergie, specifické potfeby atd., zaroven informace
pro rodice o programu v¢. popularniho ,co s sebou”).

e V ramci evaluaéni hodiny je vhodné détem darovat néco na pamatku, doporucujeme proto
vyuzit jejich vlastnich navrhd (napf. Z Argumentacni aktivity) a déti odménit drobnosti pravé
s jejich dilkem.

e Aktivity zarazené v evaluacni Casti Ize obménit dle potieby. Je moziné déti nechat ukazovat
nékteré z vyzkousenych pokusl z programu ¢i pojmenovavat jednotlivé zaZité procesy a jevy.
Neni vhodné ale snazit se ovéfit jejich znalosti ze vSech ¢asti dvoudenniho programu. Aby
evaluace probéhla svizné a zdbavné, je tfeba ovérovani pfipravit vybérové a zaradit ivice
kreativni moznosti (napt. psani pfibéhd, tvorba na téma atd.).

Pomucky a materidl

Polozka Pocet Popis

plakdaty s ndvrhem robota dle poctu tym vlastni ndvrhy déti z Argumentacni aktivity

barevné fixy alesponi 4 sady pro psani pfibéh( apouZiti robotq,
pro popisovani aparatury

barevné papiry A3 12 pro psani pribéht a pouziti robotd

obrdazky laboratornich | dle poctu tyma pro sestaveni aparatury

pomdcek a surovin

papiry A3 12 pro sestaveni aparatury

lepidlo 3 pro sestaveni aparatury

sada na sestaveni el. obvodu alespon 1 3 kadinky, 50 g soli, lzZicka, vodice

s krokodylkem (10 ks), spina¢, dioda, médéné
a zinkové plisky (po 3 ks), baterie, drzak

na baterii
odmeény, napfr. odznaky | dle poctu déti personalizovany odznak, navyrobu je
pro déti potieba zafizeni (,plackovacka”), tisk
grafickych podkladu na fotopapir,
komponenty naodznaky (kovovy horni
adolni dil akryci slida - vSe pol ks

na 1 vysledny odznak). Nebo Ize vyrobu
odznaku outsourcovat jako sluzbu externi
firmé.
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Ucastnici jiz v prabéhu realizace vyplfiuji svou , studentskou priakazku®, kterd kromé funkce jmenovky
a rozpisu programu slouZi také jako nastroj pro zpétnou vazbu. Uvadéjici tak mohou ziskat pomérné
presné odpovédi nato, jak déti reaguji na jednotlivé aktivity, co si pamatuji a jaké emoce v nich
program vyvolal. V zadvéru dvoudenniho programu jsou déti pozadany o ,,oznamkovani Institutu”, kde
odpovidaji na poloZené oteviené otdzky a kde je také volny prostor pro jakékoli vyjadreni ¢ivzkaz
lektordm. Pro ovéreni dlouhodobého odpadu lze uvést evaluacni hodinu (nejméné po mésici
od samotné realizace programu), kde jsou déti ve formé hry (pfi zachovani pfibéhového ramce)
vyzvany k opakovani nékterych Cinnosti, které zazily v rdmci programu (napt. sestavovani laboratorni
aparatury, jednoduchého elektrického obvodu nebo spojovani fyzikalnich jevl a jejich obrazového
vyjadreni).

K EVROPSKA UNIE 97
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4 K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

VILADEZE A TELOVYCH



4 Ptiloha €. 1 — Soubor materialli pro realizaci programu

#

001.01.01
001.01.03

001.01.04

001.01.02

001.02.03
001.02.01
001.02.02

001.03.11
001.03.03
001.03.05
001.03.01
001.03.02
001.03.09
001.03.04

001.04.02
001.04.01

001.05.01
001.05.02
001.05.05
001.05.06
001.05.03
001.05.04

001.06.04
001.06.02

001.07.01
001.07.02
001.07.03
001.07.04

001.08.01
001.08.02
001.08.04
001.08.03
001.08.05
001.08.06

001.09.01
001.09.02

001.10.01
001.10.02
001.10.03

Soubor

Popis

Pribéhovy Uvod programu

nazvy tyma k rozstrihani na karticky - tisk .docx
obsahovy uvod index adepta a rozvrh
hodin.docx

obsahovy uvod index_adepta_a rozvrh hodin.pdf

obsahovy uvod nazvy tymu.pdf

Science show
science _show_duha.jpg
science _show scenar.docx
science show_scenar.pdf

Tymova hra v expozici

Archiméduv Sroub.jpg

expoziéni hra otazky a nadpisy.docx
expozicni hra otdzky a nadpisy.pdf
expoziéni hra pracovni list.docx
expozicni hra pracovni list.pdf
pismenko pod mikroskop .pdf
pismenko pod mikroskop.docx

Konstruk¢ni dilna
prezentace konstrukéni dilna .pdf
prezentace konstrukcni dilna .pptx
Pohybova hra

pohybova hra karticky .docx
pohybova hra karticky .pdf
pohybova hra pravidla.docx
pohybova hra pravidla.pdf
pohybova hra stanovisté .docx
pohybova hra stanovisté .pdf

Experimentalni dilna

experimentalni dilna k promitani .pdf
experimentalni dilna k promitani .pptx

Argumentacni aktivita

argumentacni aktivita priklad pravidla.pdf
argumentacni aktivita priklad pravidla.pptx
zadani robot k tisku.doc

zadani robott k tisku.pdf

Komunikacni hra
karty pro identifikaci.docx
karty pro identifikaci.pdf
karty pro pantomimu .docx
karty pro pantomimu.pdf
zapisovy arch pro heslo.docx
zapisovy arch pro heslo.pdf

Prednaska védce
predndska.docx
predndaska.pdf

Vecerni zaZitkova hra

hra hanojské véze.docx
hra hanojské véze.pdf
osobni slozka.docx
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nazvy tymu k rozstfihani na karticky — tisk
index adepta a rozvrh hodin s evaluaci

index adepta arozvrh hodin s evaluaci —
tisk
nazvy tymu k rozstfihani na karticky — tisk

duha k promitnuti béhem science show
scénar science show
Scénar science show — tisk

exponat archimédlv Sroub

nadpisy a otazky pro hru k exponatim
nadpisy a otazky pro hru k exponatiim
pracovni list pro expozi¢ni hru
pracovni list pro expozi¢ni hru
pismenko pod mikroskop

pismenko pod mikroskop

prezentace konstrukcni dilna
prezentace konstrukcni dilna

pohybova hra karticky
pohybova hra karticky
pohybova hra pravidla
pohybova hra pravidla
pohybova hra stanovisté
pohybova hra stanovisté

experimentalni dilna k promitani
experimentalni dilna k promitani

argumentacni aktivita pfiklad pravidla
argumentacni aktivita priklad pravidla
zadani robotl k tisku
zadani robotl k tisku

oboustranné pro vybér
oboustranné pro vybér (bod 3)
karty pro pantomimu

karty pro pantomimu

zapisovy arch pro heslo
zapisovy arch pro heslo

prezentace pro prednasku
prezentace pro prednasku

hra hanojské véze
hra hanojské véze
osobni slozka
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.01_nazvy_tymu_k_rozstrihani_na_karticky_-_tisk_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.03_obsahovy_uvod_index_adepta_a_rozvrh_hodin.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.03_obsahovy_uvod_index_adepta_a_rozvrh_hodin.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.04_obsahovy_uvod_index_adepta_a_rozvrh_hodin.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.02_obsahovy_uvod_nazvy_tymu.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.03_science_show_duha.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.01_science_show_scenar.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.02_science_show_scenar.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.11_archimeduv_sroub.jpg?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.03_expozicni_hra_otazky_a_nadpisy.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.05_expozicni_hra_otazky_a_nadpisy.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.01_expozicni_hra_pracovni_list.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.02_expozicni_hra_pracovni_list.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.09_pismenko_pod_mikroskop_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.04_pismenko_pod_mikroskop.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.02_prezentace_konstrukcni_dilna_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.01_prezentace_konstrukcni_dilna_.pptx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01_pohybova_hra_karticky_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.02_pohybova_hra_karticky_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.05_pohybova_hra_pravidla.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.06_pohybova_hra_pravidla.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.03_pohybova_hra_stanoviste_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.04_pohybova_hra_stanoviste_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.04_experimentalni_dilna_k_promitani_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.02_experimentalni_dilna_k_promitani_.pptx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/7/001.07.01_argumentacni_aktivita_priklad_pravidla.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/7/001.07.02_argumentacni_aktivita_priklad_pravidla.pptx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/7/001.07.03_zadani_robotu_k_tisku.doc?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/7/001.07.04_zadani_robotu_k_tisku.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.01_karty_pro_identifikaci.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.02_karty_pro_identifikaci.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.04_karty_pro_pantomimu_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.03_karty_pro_pantomimu.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.05_zapisovy_arch_pro_heslo.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.06_zapisovy_arch_pro_heslo.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/9/001.09.01_prednaska.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/9/001.09.02_prednaska.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/10/001.10.01_hra_hanojske_veze.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/10/001.10.02_hra_hanojske_veze.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/10/001.10.03_osobni_slozka.docx?cache=

001.10.04

001.11.03
001.11.04
001.11.05
001.11.06
001.11.07

001.13.05
001.13.06
001.13.01
001.13.02
001.13.07
001.13.08
001.13.03
001.13.04

osobni slozka.pdf

Zavérecnad hra

napovédy do hry.docx

napovédy do hry.pdf

otdzky expozice.docx

otazky expozice.pdf

sémantickd mapa prazdnda.docx

osobni slozka

napovédy do hry
napovédy do hry

otazky expozice

otazky expozice
sémantickd mapa prazdna

Motivace, evaluace, zasazeni pribéhu

dopis od reditelky.docx

dopis od reditelky.pdf

evaluace spojovacka.docx

evaluace spojovacka.pdf

plakaty.docx

plakaty.pdf

texty bez grafiky pro plakaty.docx

texty bez grafiky pro plakaty.pdf

*
*
*

* X 5

* 5k

*
*
*

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

dopis od reditelky

dopis od reditelky

evaluace spojovacka
evaluace spojovacka

plakaty

plakaty

texty bez grafiky pro plakaty
texty bez grafiky pro plakaty
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/10/001.10.04_osobni_slozka.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.03_napovedy_do_hry.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.04_napovedy_do_hry.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.05_otazky_expozice.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.06_otazky_expozice.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.07_semanticka_mapa_prazdna.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.05_dopis_od_reditelky.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.06_dopis_od_reditelky.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.01_evaluace_spojovacka.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.02_evaluace_spojovacka.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.07_plakaty.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.08_plakaty.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.03_texty_bez_grafiky_pro_plakaty.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.04_texty_bez_grafiky_pro_plakaty.pdf?cache=

5 Priloha €. 2 — Soubor metodickych materiall

#

001.01.05
001.01.06

001.02.08

001.02.04

001.02.05

001.02.06
001.02.07

001.03.06

001.03.07

001.03.10
001.03.08

001.04.04
001.04.03

001.05.07
001.05.08

001.06.03

001.08.07
001.08.08
001.08.09
001.08.10

001.11.01
001.11.02
001.11.08
001.11.09
001.11.12
001.11.13
001.11.11
001.11.10

001.13.09
001.13.10

Soubor

Popis

Pribéhovy Uvod programu

obsahovy uvod osnova pro realizatora.docx = osnova pro realizatora

obsahovy uvod osnova pro realizatora.pdf

Science show

bezpecnostni listy.zip

science _show bezpecnostni_opatreni.docx

science show bezpecnostni opatreni.pdf

science show technicke poznamky.docx

science show technicke poznamky.pdf

Tymova hra v expozici

mapa a seznam exponati.docx

mapa a seznam exponatd.pdf

otazky a spravné odpovédi .pdf

otazky a spravné odpovédi.docx

Konstrukéni dilna

osnova pro uvadéjiciho .pdf

osnova pro uvadéjiciho.docx

Pohybova hra

osnova pro uvadéjiciho.docx

osnova pro uvadéjiciho.pdf

Experimentalni dilna

osnova pro uvadéjiciho.docx

Komunikaéni hra

osnova pro uvadéjiciho.docx
osnova pro uvadéjiciho.pdf
prazdné rdmecky na karty.docx
prazdné rdmecky na karty.pdf

Zavérecna hra

nadpisy pro portal .docx
nadpisy pro portal .pdf
osnova pro uvadéjiciho.docx
osnova pro uvadéjiciho.pdf
reseni Ukoll.docx

reseni ukoll.pdf

sémantickd mapa reseni .pdf
sémantickd mapa rfeSeni.docx

osnhova pro realizatora — tisk

bezpecnostni listy vSsech chemikalii
pouzitych v programu

bezpecnostni opatieni béhem science
show

bezpecnostni opatieni béhem science
show — tisk

technické poznamky k science show
technické poznamky k science show —
tisk

mapa a seznam exponatu
pro realizatora
mapa a seznam exponatu

pro realizatora
otazky a spravné odpovédi
otazky a spravné odpovédi

osnova pro uvadéjiciho
osnhova pro uvadéjiciho

osnhova pro uvadéjiciho
osnova pro uvadéjiciho

osnova pro uvadéjiciho

osnova pro uvadéjiciho
oshova pro uvadeéjiciho
prazdné ramecky na karty
prazdné ramecky na karty

nadpisy pro portal
nadpisy pro portal
oshova pro uvadeéjiciho
osnhova pro uvadéjiciho
reseni ukoll

feseni ukoll

sémanticka mapa reseni
sémanticka mapa reseni

Motivace, evaluace, zasazeni pribéhu

zakladni motiv.docx
zakladni motiv.pdf
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.05_obsahovy_uvod_osnova_pro_realizatora.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/1/001.01.06_obsahovy_uvod_osnova_pro_realizatora.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.08_bezpecnostni_listy.zip
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.04_science_show_bezpecnostni_opatreni.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.05_science_show_bezpecnostni_opatreni.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.06_science_show_technicke_poznamky.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/2/001.02.07_science_show_technicke_poznamky.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.06_mapa_a_seznam_exponatu.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.07_mapa_a_seznam_exponatu.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.10_otazky_a_spravne_odpovedi_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.08_otazky_a_spravne_odpovedi.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.04_osnova_pro_uvadejiciho_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.03_osnova_pro_uvadejiciho.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.07_osnova_pro_uvadejiciho.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.08_osnova_pro_uvadejiciho.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.03_osnova_pro_uvadejiciho.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.07_osnova_pro_uvadejiciho.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.08_osnova_pro_uvadejiciho.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.09_prazdne_ramecky_na_karty.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/8/001.08.10_prazdne_ramecky_na_karty.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.01_nadpisy_pro_portal_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.02_nadpisy_pro_portal_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.08_osnova_pro_uvadejiciho.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.09_osnova_pro_uvadejiciho.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.12_reseni_ukolu.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.13_reseni_ukolu.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.11_semanticka_mapa_reseni_.pdf?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/11/001.11.10_semanticka_mapa_reseni.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.09_zakladni_motiv.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/13/001.13.10_zakladni_motiv.pdf?cache=

6 Priloha ¢. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Noc v krdlovstvi FyCheBi - Zadvérecna zprava o ovéreni programu v praxi
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/01_fychebi_zprava_o_overeni_programu_v_praxi_zaverecna.docx

7 Priloha €. 4 - Odborné a didaktické posudky programu
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8 Priloha ¢. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu

Komunikace vedouci k zverejnéni obsahu na portdle www.rvp.cz byla zahdjena 29.10.2019 nize
uvedenym emailem. Nasledovala komunikace vedouci k podpisu memoranda.

Dobry den,

jmenuji se Sven Drazan a pracuji ve VIDA! science centru provozovaném prispévkovou
organizaci Jihomoravského kraje Moravian Science Centre Brno.

V rémci projektu OP VVV z vyzvy propojovani formdlniho a neformdlniho vzdélavani mame
povinnost zverejnit ndmi vytvorené programy na portadlu RVP.

R4di bychom programy a veskeré materidly potfebné k jejich realizaci méli na svém
webu na adrese https://mscb.vida.cz/skolam a zvefrejnili je]j prostfednictvim néstroje
EMA. Jakym zpusobem je tohoto mozné docilit?

Také nam podminky vyzvy ukléddaji skutecnost nabidky naSich programi k zverejnéni
dolozit.

Na portdle RVP jsem si jiZz zalozil ucet, ale nenaSel jsem nikde navod, jak se daji
zdroje v nastroji EMA publikovat.

Predem Vam dékuji za odpovéd a jakékoliv informace ¢i rady, Jjak na to.

S pozdravem Sven Drazan
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Online seznam zdroju je zde.

# Prilohy

Pivod

Pribéhovy Uvod programu

Licence

Datum

001.01.01 01 Pozadi Kolektiv autor(l Vlastnitvorba CCBY- 2020-10-29
SA
Science show
001.02.03 Duha Wing-Chi Poon |https://common CC BY- |2020-10-29
s.wikimedia.org SA
Tymova hra v expozici
001.03.01 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz |CCBY- |2020-11-24
SA
001.03.01 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz CCBY- 2020-11-24
SA
001.03.01 03 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz |CCBY- |2020-11-24
SA
001.03.01 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz CCBY- 2020-11-24
SA
001.03.01 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz |CCBY- |2020-11-24
SA
001.03.01 06 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz CCBY- 2020-11-24
SA
001.03.01 07 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz ' CCBY- [2020-11-24
SA
001.03.01 08 fotka exponatu VIDA! https://vida.cz CCBY- 2020-11-24
> SA
001.03.01 09 odpovédni list Julie Tomanova Vlastnitvorba CCBY- 2020-11-24
SA
001.03.06 01 mapa expozice Julie Tomanova Vlastnitvorba CCBY- [2020-11-24
s vyznacenymi SA
- exponaty
001.03.04 pismenko pod Julie Tomanova Vlastnitvorba CCBY- 2020-11-24
mikroskop SA
Konstrukéni dilna
001.04.01 01 s %) elektricky ~ obvod Exploratorium  https://www.ex CCBY- [2020-11-24
‘y" s vodou Teacher ploratorium.edu |SA
Institute
001.04.01 02 brambory PublicDomainPic https://pixabay. Pixabay 2020-11-25
(w tures com
Pohybova hra
001.05.01 01 kostky cukru Humusak https://pixabay. Pixabay 2020-11-24
. com
001.05.01 08 Izicka OpenClipart- https://pixabay. Pixabay [2020-11-25
/ Vectors com
001.05.01 09 | kadinka OpenClipart - https://pixabay. Pixabay 2020-11-25
Vectors com
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https://vida.cz/exponaty/archimeduv-sroub
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https://vida.cz/exponaty/chladici-stroj
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.01.05_resource.jpg?cache=
https://vida.cz/exponaty/pad-magnetu
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.01_expozicni_hra_pracovni_list.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.01.06_resource.png?cache=
https://vida.cz/exponaty/ruznoramenne-vahy
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.01.08_resource.jpg?cache=
https://vida.cz/exponaty/zamek
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.01_expozicni_hra_pracovni_list.docx?cache=
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/3/001.03.06.01_resource.png?cache=
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
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https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.01_prezentace_konstrukcni_dilna_.pptx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.01.01_resource.jpg?cache=
https://www.exploratorium.edu/snacks/saltwater-pentacell
https://www.exploratorium.edu/snacks/saltwater-pentacell
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.01_prezentace_konstrukcni_dilna_.pptx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/4/001.04.01.02_resource.jpg?cache=
https://pixabay.com/cs/photos/brambory-ko%C5%99enov%C3%BD-adres%C3%A1%C5%99-zelenina-2795/
https://pixabay.com/cs/photos/brambory-ko%C5%99enov%C3%BD-adres%C3%A1%C5%99-zelenina-2795/
https://pixabay.com/cs/service/license/
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01_pohybova_hra_karticky_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01.01_resource.jpg?cache=
https://pixabay.com/cs/photos/kostkov%C3%BD-cukr-cukr-kostky-b%C3%ADl%C3%A1-549096/
https://pixabay.com/cs/photos/kostkov%C3%BD-cukr-cukr-kostky-b%C3%ADl%C3%A1-549096/
https://pixabay.com/cs/service/license/
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01.08_resource.png?cache=
https://pixabay.com/cs/vectors/l%C5%BE%C3%ADce-n%C3%A1dob%C3%AD-potraviny-sn%C3%ADdan%C4%9B-1300507/
https://pixabay.com/cs/vectors/l%C5%BE%C3%ADce-n%C3%A1dob%C3%AD-potraviny-sn%C3%ADdan%C4%9B-1300507/
https://pixabay.com/cs/service/license/
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01.09_resource.png?cache=
https://pixabay.com/cs/vectors/k%C3%A1dinka-nobelova-cena-za-chemii-159174/
https://pixabay.com/cs/vectors/k%C3%A1dinka-nobelova-cena-za-chemii-159174/
https://pixabay.com/cs/service/license/
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01_pohybova_hra_karticky_.docx?cache=
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01.10_resource.png?cache=
https://pixabay.com/cs/vectors/odm%C4%9Brka-odm%C4%9Brn%C3%BD-v%C3%A1lec-152967/
https://pixabay.com/cs/vectors/odm%C4%9Brka-odm%C4%9Brn%C3%BD-v%C3%A1lec-152967/
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/5/001.05.01_pohybova_hra_karticky_.docx?cache=
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