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Cile

Uéastnikd 10-15
Fyzicka narocnost ||
Psychicka narocnost||V

. Vaclav Vavra,
St Ales Pilgr
Pocet uvadéjicich |1-2
Cas na realizaci 75 minut
Cas na pfipravu 15 minut

Prostredi veétsi mistnost
pracovni tymy

Rozdéleni idedlné po 5
osobach

Cilem aktivity je vytvorit model elektrifikace fiktivniho statu podle zadanych vstupnich podminek.
Nejprve si kazdy ministr (¢len tymu) zpracuje své typy elektraren a vymysli viastni model feseni,
cilem druhé ¢asti je dohoda celé skupiny na kone¢ném zavére¢ném reseni za celou skupinu.

Sdéleni

Navrhnéte kazdy svoje reseni, diskutujte a vytvorte jedno vysledné reseni elektrifikace vaseho statu.

Metody

Hlavni metodou vyuky je projektova a kooperativni vyuka, pfi které je potfeba uplatnit praci s textem.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:

o nacvikem porozumeéni psaného textu na informacnich kartdch, které skupina ziskala v

predchozich aktivitach,

o aktivni komunikaci mezi jednotlivymi ¢leny viady (tymu),
o diskusi mezi ¢leny vlady nad finalnim feSenim jejich projektu.

» Kompetence ke spolupraci jsou rozvijeny:

o aktivni spolupraci ¢lenll tymu pri reSeni projektu,
o diskusi nad finaIni verzi svého reseni elektrifikace statu.
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* Socialni a obCanské schopnosti jsou rozvijeny
o uvédoménim si energetickych narokl spole¢nosti modelovanych na fiktivnim staté,
o aktivnim naslouchanim a vyjadfovanim nazoru ve vzajemné diskusi ¢lend tymu.
» Kompetence k samostatnosti je rozvijena:
o v aktivitach, kdy kazdy ¢len tymu musi sestavit vlastni reseni.
e Kompetence ke zvladnuti zatéze je rozvijena:
o skutecnosti, ze vSechny Cinnosti jsou Casove limitovany a o¢ekava se finalni vysledek.

Forma a popis realizace

Aktivita je projektovou formou vyuky a je rozdélen do tri blokd. Prvni dva kladou ddraz na formu
samostatné prace zakd s individualnim pristupem lektora. Ve tretim bloku probiha skupinova
kooperativni forma vyuky. Cilem vSech tfi blok{ je vyreseni projektu podle vstupnich zadani tak, aby
reseni bylo vysledkem spole¢né domluvy vsech ¢lend tymu (vlady) na elektrifikaci svého fiktivniho
statu.

Uvedeni

synchronizace s Wordem

Priprava

Pred zaCatkem je tfeba udélat kopie vSech vypocetnich tabulek A-E a nastavit na tabletech které

budou dany k dispozici jednomu tymu stejné odkazy na danou tabulku.

Rychlejsi feSeni je také vytvorit jediny sdileny dokument, kde jsou odkazy na vSechny tabulky s tim,
Ze je dan apel, aby si kazdy stat hledél jen tabulky, kterd mu nélezi.

V druhém bloku pracuje kazdy ministr na samostatné zalozce jediného dokumentu, vystupy se
agreqguji na posledni zalozce. Je vhodné Zaky upozornit, aby v tretim bloku, kdy budou chtit vysledky
komparovat a upravovat ménili hodnoty na prislusnych zalozkach, jinak se jim provazby prerusi,
budou-li editovat hodnoty jednotlivych ministrl na posledni zaloZce, tam by mélo dojit jen k Gpravam
vysledného sloupce.

Realizace

Béhem vsech tri blokl je tfeba obchazet tymy a zjistovat, zda si vi rady, resp. zda se nékde nezasekli.
V druhém a tretim bloku je vhodné dohlédnout, ze si nékdo omylem nesmazal tabulku.

Poznamky

Kazda vlada se posadi spolecné k pracovnimu stolu. Pfed zahajenim prace na projektu je potreba
zkontrolovat, zda ma kazda vlada veSkeré dostupné podklady - ze predchozi den nasly a shromazdily
vSechny informacni karty v ekocentru Alternator a béhem vecerni hry v expozici. Podle barev si karty
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mohou rozdélit jednotlivi ministfi: premiér bilé, ministr prmyslu ¢ervené, ministr financi modré,
ministr zemédeélstvi zluté a ministr zivotniho prostredi zelené. Z karticek se dozvédi zasadni
informace: vyhody a nevyhody jednotlivych typl elektraren, cenu vystavby rdznych typl elektraren,
naklady na ro¢ni provoz a pripadné dalsi naklady. Pfedseda vlady ma na informacnich kartach Udaje,
které musi predat nékterym ministrdm (ceny surovin, ndklady na kompenzace nékterych elektraren
apod.). Zde se projevi schopnost predsedy dobre zorganizovat praci a fidit béh viady. Pokud tymu
nékteré informace chybi, mohou lektofi zvazit podminky, za jakych je tymu predaji nebo je dat volné k
dispozici, pokud o né projevi zajem. Ministr financi resi vodni elektrarny vseho druhu, ministr
prdmyslu jaderné elektrarny a tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva, ministr zivotniho prostredi
fotovoltaické a vétrné elektrarny a ministr zemédélstvi geotermalni elektrarny a tepelné elektrarny
zpracovavajici biomasu.

Dalsi ddleZitou skutecnosti, kterou je pred zacatkem prace potreba zkontrolovat, je to, zda kazdy ¢len
vlady vi, jaka je ro¢ni spotreba elektrické energie jeho statu. K tomuto Cislu se vztahuje tvorba
projektu.

Prace v prvnim bloku je pro kazdého zaka samostatna, kazdy si resi svlj typ elektraren. Pro
usnadnéni vypoctu je pfipravena tabulka (pfiloha tabulka vypocet.xlsx), vypocCty jsou jen nasobeni a
sc¢itani, ale velkych Cisel. Lektor by mél v tento okamzik fungovat jako konzultant. Jednoduchy
vypocet je mozné také ukdzat celé vladé, kazdy pak pokracuje analogicky pro svoje elektrarny.
Pocitdme dvé hodnoty.

Prvni z nich je roni vykon elektrarny, coz je prosty souc¢in maximalniho vykonu elektrarny a ro¢niho
poctu hodin provozu (je to samozrejmé zjednodusSené). Vysledné Cislo pak udava, jakym vykonem
mUze elektrarna ro¢né prispét k vyrobé elektrické energie daného statu. Dllezité je také uvédoméni
Si, ze zadna elektrarna nepracuje 8760 hodin v roce a nékteré elektrarny jsou schopny poskytnout
tfeba jen 20 % svého ro¢niho maximalniho vykonu. Zejména u elektraren zavislych na pocasi (vitr,
slunce) je klicova rozvaha o poctu ro¢nich hodin (najdou v zadani ke svému statu).

Druhym vypoctem ke kazdé elektrarné jsou celkové naklady na jeji vystavbu a provoz po dobu 20 let.
Je treba zdlraznit rozliseni jednorazovych nakladl (postaveni elektrarny, kompenzace za zatopené
Uzemi apod.), které se do celkové ceny zapocitavaji pouze jednou a pravidelny ro¢nich nakladd
(provoz, nakup surovin, pravidelné odskodné apod.), které je potfeba na pozadované obdobi
vynasobit dvaceti. V této fazi je také potreba ,dohlédnout” na aktivitu premiéra, ktery sice nema na
starost Zadnou konkrétni elektrarnu, ale v jeho informacnich kartach je mnoho dilezitych informaci
pro ostatni ministry. Tyto informace jim musi pro korektni vypocet predat.

Nékterym ministrim asi nebude stacit ¢as na vypocet vsech jejich elektraren, to ale nevadi. Se
zbytkem jim mUZze pomoci premiér, ale hlavni je pochopit princip vypoctu nakladl a uvédomeéni si
vykonovych moznosti jednotlivych elektraren. Neni zcela nutné, aby kazdy ministr stihl spocitat
vsechny typy elektraren, které ma pridélené. Jde predevsim o to, aby dokazal spocitat roCni vykon
elektrarny (zadna nepracuje 8760 hodin rocné), rozlisil jednorazové vydaje na stavbu a pravidelné
ro¢ni vydaje na provoz a uvédomil si, ze nékteré typy elektraren plati urcité kompenzace (jaderné,
tepelné, vodni). VSichni musi respektovat prirodni podminky své zemé uvedené v zadani, napf. délku
slunec¢niho svitu, pocty dni s dostatecnou silou vétru apod.

V druhém bloku (20 minut) probihd samostatna prace jednotlivych ministrl viady (véetné premiéra)
s tablety. VSichni maji pro dany stat stejna vstupni data a jejich Ukolem je poskladat ,,mix“ elektraren
tak, aby pokryly ro¢ni spotfebu svého statu. Zde je potreba podpofit jednotlivé ministry, aby hajili
zajmy svych ministerstev (napf. levné elektrarny, ochrana zemédélské pldy, ochrana ZP apod.). Ve
vstupnich datech jsou jiz pro dany stat viozeny vykony jednotlivych typl elektraren a jejich
dvacetileté nadklady. Ministfi jen vkladaji pocty zamyslenych elektréren a vysledky se jim hned
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zobrazuji. V této fazi by méla byt spoluprace mezi ¢leny tymu minimalni, kazdy by mél vytvorit svij
samostatny navrh podle vlastnich predstav. Pozn. Ceny a vykony se u nékterych elektraren mohou v
zadani nepatrné liSit od hodnot, které si ministfi spocetli v predchozi aktivité. Pokud chtéji, mohou si
to ve vstupech jejich vypocetni tabulky prepsat.

Treti blok (30 minut) je tymova prace smérujici ke kone¢nému a spole¢nému vysledku. VSichni
vypliuji jednu tabulku, kterd bude vyslednym reSenim jejich projektu - zpUsob elektrifikace jejich
fiktivniho statu. Ve skupinach, kde dohoda vazne, musi lektor tym povzbudit ke spolupraci s dlrazem
na vzajemnou dohodu. Zplsob diskuse ve vladé si ¢lenové voli sami. Zde by se méla ukazat sila
osobnosti pfedsedy vlady. Clenové viddy by méli diskutovat zejména pouzité technologie elektraren a
jejich dopad na ZP. Finanéni limit na vystavbu a provoz neni stanoven, takze je tato otdzka nemusi byt
zohlednéna.

Lektor musi hlidat ¢as, aby vysledek byl do 30 minut hotov, nerozhodné skupiny je potrfeba vcas
upozornit na zkracujici se limit.

Poznamka k informacnim kartam

Informacni karty obsahuji zejména tyto informace:

« hlavni vyhody a nevyhody jednotlivych elektraren

* ceny vystavby a provozu jednotlivych typl elektraren

teoretické a skute¢né vykony jednotlivych typl elektraren

ceny energetickych surovin

prehled hlavnich poplatkl a kompenzaci nékterych typl elektraren
nékteré dalsi zajimavé a uziteCné informace

Informacni karty jsou barevné - kazdda barva pfislusi informacim pro konkrétniho ministra ve viadé. Po
ziskani téchto karet v centru Alternator a expozici VIDA! mohou byt snadno roztfidény konkrétnim
osobam. VSechny Udaje na informacnich kartach odpovidaji vice ¢i méné skutecnosti (s ohledem na
vyvoj cen a technologii), takze ziskané vykony a naklady na provoz se velmi blizi realité. Vétsina
informaci je ale zjednodusena, zanedbany jsou progndzy vyvoje cen surovin, inflace, zleviiovani
technologii, politicky vyvoj a rada dalsich faktord.

Pozn.: Informace pro Zéky 1. a 2. ro¢nik(i SS maji formu populdrnich &lankd, ,,odbornych publikaci®,
internetovych ¢lankd, vyrocnich zprav, rozhovord nebo reportazi. VSechny informace potrebné k
feseni projektu jsou obsazeny v 1-2 strankovych textech a je potreba je najit a spravné aplikovat. U
Zaku je tak rozvijena a procvi¢ovana schopnost orientace v textu, kritické zhodnoceni predlozenych
dat a schopnost uplatnéni ziskanych informaci pri praktickém vyuZziti (= reseni projektu). V této fazi je
potieba posilit casovou dotaci o cca 20 minut a to na Ukor pfipravy prezentace. Zde je jesté potreba
upozornit, Ze lektor musi pribézné kontrolovat provadéné cinnosti v jednotlivych tymech, ale neni s
to zkontrolovat, zda byly vsechny vypocty provedeny korektné, resp. zda byly do vypoctu zahrnuty
vSechny patri¢né poloZky (platby za prekroceni emisi, kompenzace obyvatelim, predpokladany
nardst cen suroviny apod.). Lze vSak efektivné kontrolovat spravnost mnoZstvi vyrobené energie a v
radech i spravnost nakladd na stavbu a provoz. Fataini chyba se projevi pri vypoctu ceny 1 kWh, ktera

by méla vychazet asi 1,0-2,5 KC.

Odkazy
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(#~Fix Me! ;

¢ VypocCetni tabulka A
e Vypocetni tabulka B
* Vypocetni tabulka C
* Vypocetni tabulka D
 Vypocetni tabulka E

* Motlik Jan a kol.: Obnovitelné zdroje energie a moZznosti jejich uplatnéni v Ceské republice.

Studie CEZ, Praha, 2007.

* Obnovitelné zdroje energie - ekonomika a moznost podpory. Vydalo MZP CR, Praha.

» Schandl B., Schandlova A.: Alternativni zdroje energie - moznosti jejich uplatnéni a vliv na
zivotni prostfedi. Ceské Budé&jovice, 2011.

e Hala J.: Radioaktivita, ionizujici zareni, jaderna energie. Konvoj, Brno, 1998.

» Mastny P. a kol.: Obnovitelné zdroje elektrické energie. CVUT Praha, 2011.

 Sldma M.: Porovnani ceny elektrické energie a jadernych zdrojl a OZE. MS bakalarska prace,
VUT v Brné, Ustav elektroenergetiky, 2013.

e Chlumsky M.: Srovnéni naklad(l jadernych a uhelnych elektraren, MS bakalafska prace, CVUT v
Praze, Fakulta elektrotechnicka, 2014.

Pomucky a material

Polozka Pocet Popis

tabulky pro vypocet|pro kazdého Zaka/pomUcka pro snazsi reseni projektu

tablet pro kazdého Zaka|vyplhovani predefinované tabulky pfi finalnim rfeSeni projektu
kalkulacCka 10 realizace drobnéjsich vypoctl

psaci potreby 15 psani poznamek a mezivypoctl

Zde miZete uvést pripadna specifika pfi pripravé materialu, na co si u néj dat pozor nebo tipy pfi
praci s nim.

Prilohy

Obsahové prilohy

#

Soubor

Popis

015.12.02

tabulka_vypocet.pdf

vypoctova tabulka - tisk

015.12.01

tabulka_vypocet.xIsx

vypoctova tabulka

Metodické prilohy

#

Soubor

Popis

015.12.04

modelove_reseni.pdf

modelovy priklad vypoctu

015.12.03

modelove_reseni.xIsx

modelovy priklad vypoctu
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