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3.1.2 Zakladni pojmy a zadani projektového

ukolu

Cile

Ucastnika 15-25
Fyzicka narocnost ||
Psychicka
ndrocnost 3

. Véaclav Vavra,
e Ales Pilgr
Pocet uvadéjicich |1
Cas narealizaci |25 minut
Cas na pfipravu |10 minut
Prostredi mistnost

nejprve vsichni,

Rozdéleni pozdéji se déli do

5-¢lennych tym{

Cilem této ¢asti je zopakovat a prfipomenout zakiim zakladni pojmy v oblasti energii a diky jejich
samostatné praci spolecné sestavit zakladni prehled technologii vyroby elektrické energie, jejich

principd, surovin, vyhod a nevyhod.

Sdéleni

Nejlépe vyuZitelna je energie elektrickd, ale na Urovni statl to neni az tak jednoduché.

Metody

Pouzitymi metodami je vyukovy rozhovor a diskuse s zaky, vlastni didakticka hra je aktivizujici

metodou.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Efektivni komunikace je rozvijena:
o pfi diskusi o energetickych tématech,

o v prlbéhu aktiviza¢ni hry o vyrobé energie.

e Kompetence k reseni problém je rozvijena:
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o v prlbéhu aktiviza¢ni hry o vyrobé energie.
Forma a popis realizace

Forma vyuky v této ¢asti je skupinova kooperativni, ¢aste¢né pak se jedna o samostatnou praci zakd.
Cilem této ¢asti je zopakovat a prfipomenout zaklim zakladni pojmy v oblasti energetiky a diky jejich
samostatné praci spolecné sestavit zakladni prehled technologii vyroby elektrické energie, jejich
principl, surovin, vyhod a nevyhod. V zavéru se pak jasné definuji dva hlavni energetické zdroje
planety: geotermdlni energie a slunecni zareni.

Uvedeni
Priprava

Po mistnosti je tfeba rozmistit kartiCky pro aktivizacni hru, které pak budou zaci sbirat a fadit na
nasténku nebo tabuli.

Realizace

Cilem tohoto bloku je zminit zasadni a dileZité pojmy v oblasti energii tak, aby se vsichni Zaci dostali
na priblizné stejnou Uroven informovanosti. Jednotlivé pojmy zaci 9. tfid vétSinou znaji, snahou je
predevsim zdlraznit nékteré souvislosti a pripomenout zakladni principy.

Zacina se pojmem energie. Nejedna se o vyklad, snazime se formou diskuse zaky prfimét k premysleni
o prikladech, uvadéjici musi pouze celou diskusi smérovat k pozadovanym tématlm. Rozvijime tak
kompetenci k efektivni komunikaci a aktivnimu pristupu. U riznych typl energie (mechanicka,
chemicka, elektrickd, gravitacni, jaderna) rovnou uvadime konkrétni priklady, lektor miZze nékteré
pojmy na konci diskuse zobecnit. Z této diskuse by méla vyplynout energie pouzivana lidskou
spole¢nosti nejvice - elektricka. Opét formou diskuse bychom méli dospét k jasnym zavérim, jaké
jsou vyhody a nevyhody elektrické energie a co z hlediska spoleCnosti pfevazuje.

V nésledujici hi'e vybudujeme zékladni znalostni Groveri v oblasti vyroby elektrické energie. Zaci znaji
vétsinu technologii vyroby elektrické energie, takze je mohou sami vyjmenovat a karty s nazvy
jednotlivych typl vyvésime na nasténku (poloZzime na zem). Jedna se o tyto technologie: jaderna
energie, fosilni paliva nebo tepelna elektrarna, solarni energie, vodni energie, vétrna energie a
geotermalni energie. V mistnosti (nebo v jiném vhodném prostoru) jsou rozmistény karticky s textem
nebo obrazky, které se vztahuji k vyrobé&, surovindm, vyhodadm a nevyhodam danych technologii. Z4ci
sbiraji kartiCky a podle vlastniho uvazeni nebo po poradé se spoluzaky je pridavaji k vyse
jmenovanym technologiim vyroby elektrické energie. Tato aktivita posiluje kompetenci ke spolupraci.
Uvadéjici mohou jiz v prlbéhu aktivity korigovat jejich ¢innost, karticky, u nichz zaci nevédi, davaji
stranou. Po vyprseni ¢asového limitu vSichni spole¢né zkontroluji pfifazend hesla. Chceme-li podporit
rozvoj kompetence k efektivni komunikaci, jeden zak shrne zakladni poznatky vzdy pro jeden typ
elektraren a to na zakladé jiz prifazenych hesel. Koriguji se pfipadné chyby a pfifadi neumisténé
karti¢ky. Uvadejici mdize doplnit informace, které na karti¢kach nejsou. Pokud maji zaci vlastni
informace k jednotlivym zpldsoblm vyroby energie, ddme jim prostor k jejich prezentaci.
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Tato Gvodni ,odborné” zamérena hra by méla v zacich navodit dlvéru v prostredi a motivovat je k
vyjadrovani svych nazord, napadd a domnének. Uvadéjici by mél byt velmi vstricny, podporovat
kazdou vlastni aktivitu jednotlivych zak{ a velmi citlivé uvadét na pravou miru jejich chyby nebo
nespravné informace. Zkusme se jako uvadeéjici soustredit na myslenku, Ze nahlas vyslovena chyba
nam dava vsem Sanci posunout se spravnym smérem. Pokud zak udéla chybu, uvedme ji na pravou
miru, ale zaka pozitivné ohodnotme za snahu, prispét do diskuse.

Pozn.: PFi uvddéni pro cilovou skupinu 24k 1. a 2. roénik SS je mozné pfidat karticky se sloZit&jsimi
pojmy k jednotlivym technologiim vyroby elektrické energie. Zavérecné shrnuti aktivity by méli
provadét pouze Zaci, uvadéjici jen mirné koriguje zminéné informace.

Z predchoziho prehledu jasné vyplyvaji suroviny pouzivané pro vyrobu elektrické energie. Ve spolecné
diskusi bychom méli jasné definovat pojmy obnovitelné a neobnovitelné zdroje a zminit jejich vyhody
a nevyhody. Zcela v zavéru jasné pojmenujme dva hlavni energetické zdroje této planety:
geotermalni energie a slunecni zareni. Pro zaky 9. tfidy zde nejsou zadné pojmy, se kterymi by se
nesetkali, jde o to, aby premysleli a hledali potfebné souvislosti (napf. energie z uhli = slunecni
energie ulozena pred 320 milidny let a CasteCné pfepracovana geotermalni energii).

Odkazy

Zakladni zdroje

e Goscha H., Pflanz S.: Kompendium fyziky. Euromedia group a.s., 2017.

 Michal V. Marek a kol: Uhlik v ekosystémech Ceské republiky v mé&nicim se klimatu. Academia,
Praha, 2011.

» Smil Vaclav: Energie. Prlvodce pro zacatecniky. Edice TEMA, svazek 27, Kniha ZLIN, 2018.

Rozsifujici zdroje
* Vzdélavaci portdl CEZ dostupny na https://www.svetenergie.cz/?group=3

» Stranka o energii na Wikipedii dostupna na https://cs.wikipedia.org/wiki/Energie

Pomicky a material

Polozka Pocet |Popis

zalaminované karticky pro hru karticky pro aktivizaCni hru o vyrobé elektrické energie
nasténka, tabule 1-2 pro upevnéni karticek béhem hry

Spendliky nebo magnety dostatek|podle typu tabule nebo nasténky

Prilohy

Obsahové prilohy

'#|Soubor|Popis|

Metodické prilohy

# Soubor Popis

015.02.01 hra_vyroba_energie.docx|jednotlivé karty a obrazky pro hru
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|015.02.02|hra_vyroba_energie.pdf jednotlivé karty a obrazky pro hru - tisk

Zdroje

# . . o .
Prilohy Zdroj Popis Autor Puvod Licence Datum
znak s )
015.02.01/01 A radioaktivity Clker-Free-Vector-Images|https://pixabay.com Pixabay 2020-10-14
v ©
-
s
o Q
@ o * @ schéma
015.02.01|02 - . Stépné Fastfission https://commons.wikimedia.org|Public domain|2020-10-14
- reakce
- schéma
015.02.01|03|~¢= jaderné Milan1236000 https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA 2020-10-14
elektrarny
015.02.01 Petr Stefek https://cs.wikipedia.org CCBY 2020-10-14
—|schéma 3
015.02.01 o tepelné CEZ http://www.cez.cz Jind 2020-10-14
i elektrarny
015.02.01 Kreuzschnabel https://commons.wikimedia.org|Jind 2020-10-14
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https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.02_hra_vyroba_energie.pdf
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.01_resource.jpg
https://pixabay.com/cs/vectors/radioaktivní-jaderná-nebezpečí-moc-39665/
https://pixabay.com/cs/service/license/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.02_resource.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fission_chain_reaction.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.03_resource.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jadern%C3%A1elektr%C3%A1rna.png
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.04_resource.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Elektrarna_Prunerov_II_20070926.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.06_resource.jpg
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.07_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Kreuzschnabel
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Meuschenm%C3%BChle-Wasserrad.jpg
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prilivova

: g ! vodni
015.02.01 B | ' elektrarna - |Qurren https://commons.wikimedia.org|/CC BY-SA 2020-10-15
' g prehrada
vodnf
015.02.01 S elektrarna - |Fundy https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA 2020-10-15

015.02.01 NASA/SDO (AIA)

https://commons.wikimedia.org

Public domain

2020-10-15

fotovoltaicka|National Renewable

015.02.01 blelektrarna  |Energy Laboratory

https://commons.wikimedia.org

Public domain

2020-10-15

015.02.01|12|¢ o il fotovoltaicka

i |elektrarna USAF

https://commons.wikimedia.org

Public domain

2020-10-15

015.02.01 Kim Hansen

elektrarna

https://commons.wikimedia.org

CC BY-SA

2020-10-15
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https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.08_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Qurren
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Takato_Dam_discharge.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.09_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seaflow_raised_16_jun_03.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.10_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Sun_by_the_Atmospheric_Imaging_Assembly_of_NASA%27s_Solar_Dynamics_Observatory_-_20100819.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.11_resource.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/National_Renewable_Energy_Laboratory
https://en.wikipedia.org/wiki/National_Renewable_Energy_Laboratory
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar_One_Power_Plant_1993_California.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.12_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nellis_AFB_Solar_panels.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.13_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Slaunger
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Middelgrunden_wind_farm_2009-07-01_edit_filtered.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
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015.02.01 Zﬁ:&rt‘gma Mick Sagrillo http://www.wind-works.org  |Jina 2020-10-15
schéma

015.02.01 zemskych  |Kelvinsong https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA 2020-10-15
vrstev

015.02.01 ﬁ\ea";:rg‘Ra'”' L"r'ggigslt‘m Avotnino e www.mzp.cz Public domain|2020-10-15

015.02.01 . gi‘fﬁg’:‘nﬂ”' Asgeir Eggertsson https://en.wikipedia.org CCBY-SA  [2020-10-15
schéma

015.02.01 geotermalni |Karel Machélek https://slideplayer.cz Jind 2020-11-25
elektrarny

015.02.01 povrehovy |y éta Machova https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA  [2020-11-25
dal
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https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.14_resource.jpg
http://www.wind-works.org/cms/index.php?id=625&tx_ttnews%5Btt_news%5D=4293&cHash=3b8980cb12a91d879338a0846671e494
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.16_resource.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Kelvinsong
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earth_poster.svg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.17_resource.png
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/4BE8C2DA7BE810F6C125725900456E0A/$file/planeta4_obalka_2.pdf
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.18_resource.jpg
https://is.wikipedia.org/wiki/Notandi:Asgegg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Krafla_geothermal_power_station_wiki.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.19_resource.gif
https://slideplayer.cz/slide/3168746/
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01_hra_vyroba_energie.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/energie/aktivity/2/015.02.01.20_resource.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pohled_na_j%C3%A1mu,_hn%C4%9Bdouheln%C3%BD_Lom_B%C3%ADlina.jpg
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
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Schéma vétrné elektrarny

schéma
.|vétrné Jana Fojtikova https://slideplayer.cz Jind 2020-11-25
“turbiny

015.02.01[21 | wen—" 17
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