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3.4 Konstrukcni dilna

15-30 na dvé
skupiny

Ucastnikt

Fyzicka

narocnost
Psychicka
narocnost

Jozef Prieboj, Julie
Tomanova

Pocet uvadéjicich |2x1 realizator
Cas na realizaci |120 min

Cas na pripravu |60-90 min
labodilna, dilna,

Autori

Prostredi y
ucebna
po tymech o 3-5
Rozdéleni cIer)eclh, uI.<on pro
celé tymy i
jednotlivce

Cile

Z4ci sami vyzkousi sestavovani elektrického obvodu a ¢lanku; osvoji si zakladni pravidla nutna pro
funkcnost zapojeni spotrebice a baterie.

Sdéleni

Uz vim, Ze baterie se da vytvorit napriklad z médéného a pozinkovaného plisku ve slané vodé. Baterie
mizZeme spojovat do série, ale ne stejnymi kovy. Pro prenos elektfiny je dileZité, aby obvod nebyl
prerusen. Destilovana voda nevede elektricky proud, coZ se ale zméni, kdyZ do ni pridém sdl.

Metody

provadéni pokusd, samostatnd i skupinova kreativni tvorba, frontaini vyklad, diskuze

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o nutnosti tymové prace a shody (ve dvojicich, ve Ctveficich)
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o zapojenim do spolecné diskuze.
» Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o predstaveni konceptu sériového zapojeni zdrojl elektrického proudu za Ucelem rozsviceni
diody.
e Socialni a obCanské schopnosti jsou rozvijeny:
o zjednoduseni konstrukce rukavice diky spolupraci mezi Ucastniky pri nékterych
konstruk¢nich prvcich.

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizadtorem, ve které zaci sami zkonstruuji zinkovo-médénou baterii (ve
dvojicich), zapoji spotrebic¢ do elektrického obvodu (v tymech) a vyrobi si rukavici s drzakem pro dvé
AA baterie pro uUcely ndvazného programu (kazdy sam).

Uvedeni

Priprava

« V pFipravném tydnu pfed programem je tfeba zajistit material a pomUcky pro uvedeni,
vyroba krabicek pro pfipojeni tymu, vyroba ukazkového kousku rukavice s drzakem baterii.

* Pred uvedenim aktivity je nutné nachystat pracovni stoly a material pro jednotlivé
dvojice/tymy/ v labodilnach.

Realizace

Vyucujici/realizator seznami zaky s pravidly chovani v labodilnach a ovéfi si, Ze déti informacim
porozumély. Program poté pokracuje diskuzi, realizadtor navaze na Cerstvou zkusenost zakl z
predchozi aktivity (Tymova hra v expozici), konkrétné na stanovisté ,Rucni baterie”. Dale se déti
doptava na jejich dosavadni znalosti o elektfiné pomoci vhodné volenych otazek, napr.:

* Co to je vlbec elektrina?

e K Cemu ji pouzivame?

Jak asi vznika?

Kde vSude ji najdeme?

Da se néjak uchovat na pozdé;jsi pouziti?

Po diskuzi realizator shrne, co vSechno se pravé Zaci od sebe navzajem dozvédeéli a pfechazi k
postupnému zadani Ukolu podle obsahového scénare:

1. Propojeni diody a pliska v kadince kabely, osoleni vody: realizator ovéri, ze déti
pochopily, jak zachazet s propojovacimi kabely s krokosvorkami a pfipadné jim to znovu ukazat,
spole¢né vyzkouset.

2. Rozsifeni obvodu o dalsi kadinku: v této fazi mize nékterym tymm uz dioda bliknout nebo
slabé zafit, jinym ne - zalezi na mnozstvi soli ve vodé a orientaci diody v obvodu.

3. Rozsireni obvodu o dalsi kadinku az na celkovy pocet tfi, rozsviceni diody. V této fazi
nemusi dioda détem svitit z rliznych ddvod: spojily plisky stejného materidlu za sebou misto na
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stfidaCku; nemaiji uzavreny obvod, pliSky v kadinkach nejsou dostatecné ponoreny do slané
vody nebo se v ni navzajem dotykaji, LED dioda je zapojena v nepropustném sméru. V pfipadé
opac¢ného zapojeni LED diody realizator stru¢né vysvétli podstatu polovodice (vodi jen na pdl, je
ze specialniho materialu - ani vodic, ani izolant) a poradi zaklm zapojit tento maly spotrebic
obracené.

4. Zapojeni vypinace do obvodu: pro vétsinu zakl nejsnadnéjsi tkol, ale oblibeny: déti si
zpravidla uZivaji, Ze mohou svij obvod snadno ovladat. Doporucujeme prostor labodilny na
chvili zcela zatemnit a nechat si déti se svétylkem pohrat.

5. Vyroba rukavice s drzakem na baterky: rychlost a vysledek zalezi na individualnich
manualnich dovednostech kazdého Zaka. Realizator napomaha s provlékanim vlasce,
Sroubovanim, kontrolou funk¢nosti. Rychlejsi déti se mohou vyradit o to vic s fixkami na textil, ti
pomalejsi Ci peclivéjsi zaci si mohou rukavice dozdobit dobrovolné v popolednim klidu mezi
jednotlivymi aktivitami. Déti jsou pouceny jak pouzit rukavice a jak je skladovat, aby nedoSlo k

vybiti. Zaroven je klicové upozornit na to, Ze jsme po celou dobu pracovali s malickym

elektrickym napétim a pro ¢lovéka neskodnym - proto jsme se mohli plisk{ i kabeld dotykat
rukou - coz v zadném pripadé NIKDY neplati o zdrojich velkého elektrického napéti v zasuvkach

ve zdech nebo sloupech vysokého napéti. V pripadé, ze ma realizator pochyby o tom, zda Z4ci
DOChODI|I rozd|I me2| bezpe¢nym a nebezoecnvm zdrojem napéti, Ize Dou2|t pro ukazku vybrané

K dalsimu zaddani Ukolu realizator pfistupuje vzdy az potom, co vSichni zaci zvladli spinit predchozi
zadani. Pfipadné rychlé dvojice/tymy lIze zasobovat bonusovymi zadanimi a otazkami, napf. Vyborné,
diodka nédm sviti! Bude to fungovat, kdyZ zapojeni plisk(i prohodime? Co se stane, kdyZ se plisky
budou v kadince dotykat? Kolik té soli tam musime dat, aby to fungovalo?

Uzavreni

Na konci dilen je vhodné s zaky zrekapitulovat, Cemu vSemu se postupné veénovali a co se naucili - s
upozornénim na to, ze se jim to v Institutu urcité bude hodit u velkého testu. V pfipadé zdjmu a
Casové rezervy Ize otevrit zavérecnou diskuzi s dotazy souvisejici s elektfinou.

Poznamky

Vzhledem k charakteru aktivit i formé vykladu je doporuceno v pripadé realizace pro celou tfidu (cca
30 déti) kolektiv déti rozdélit na dve poloviny, které jsou vedeny paralelné v oddélenych labodilnach.
Mensi skupince se realizator mdZe vice vénovat, zaradit diskuze a brainstorming, osobné détem
pomahat i hlidat bezpecnost.

DUleZité je se Gcastnikl pribézné ptat a ziskavat od nich odpovédi. Je vhodné otazky formulovat tak,
aby smérovaly k odpovédim, které potrebujeme pro premosténi jednotlivych Gkoll. Béhem aktivity se
mohou ukdzat rozdily ve zru¢nosti, které je potfeba kompenzovat zvySenym zapojeni realizatora.

Aktivita poskytuje mnoho zaklm jejich GpIné prvni kontakt s tématem elektriny, proto je treba
mnozstvi prezentovanych informaci prizpUsobit jejich mentaini kapacité. Zapojovani obvodl ceka
z4ky také u no¢ni a zavére&né hry. Cést, kde si Zaci sami vyrabi rukavice, mé opodstatnéni jednak v
navaznosti na dalsi ¢asti programu, jednak kvdli tomu, Ze konstrukce prvku s funkci a moznosti
vlastniho pfizplsobeni mé za dlsledek zvyseni motivace k angazovanéjsimu zapojeni do celého
programu. Zavérecné testovani pomoci panell skrinék je dobrovolné a jeho pouziti pfi no¢ni hre také
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neni nutné. Je vsak potreba vénovat tomu pozornost pri vysvétlovani pokynd u zavérecné hry.

Pomtucky a material

Polozka Pocet |Popis

kadinky 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti

laboratorni IZi¢ka 16 el. obvod, do dvojice

médeény plisek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti

pozinkovany pliSek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti

Cervena dioda 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti

oboustranny vodic¢ s krokosvorkami 40 el gbvcv)d, pro propojeni clanku, spotrebice,
vypinace

vypinac 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti

latkové rukavice 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

rukavice ukazkova s krytkou na baterie|2 na vyrobu el. zafizeni

rukavice kompletni na ukazku 2 na vyrobu el. zafizeni

drzak s krytkou na baterie 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

vlasec 2 klubka |dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

baterie AA 60 dle pocCtu déti, na vyrobu el. zafizeni (2 ks/osoba)

karton A4 2 na izola¢ni podlozku, na vyrobu el. zafizeni

cerny vodic s ,banankem*” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

Cerveny vodi¢ s ,banankem*” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

Ssgtefleybri)érg zavérecnou hru, testovaci alespoft 2|na ukézku zapojen

Prilohy

Obsahové prilohy

# Soubor Popis
001.04.02|prezentace konstruk¢ni dilna .pdf |prezentace konstrukeni dilna
001.04.01|prezentace konstrukcni dilna .pptx|prezentace konstrukcni dilna
Metodické prilohy

# Soubor Popis
001.04.04|osnova pro uvadéjiciho .pdf |osnova pro uvadeéjiciho
001.04.03|osnova pro uvadeéjiciho.docx|osnova pro uvadéjiciho

Zdroje

#

PFilohy Zdroj Popis Autor Puvod Licence |Datum
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001.04.01

001.04.01

Exploratorium

Teacher Institute

https://www.exploratorium.edu

CC BY-SA

2020-11-24

brambory

PublicDomainPictures

https://pixabay.com

Pixabay

2020-11-25

do pfriloh

e osnovu dilny pro vedouciho realizatora
« fotografie ZDRsemu - spaleniny elektfinou
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