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Konstrukcni dilna

e Obsah
¢ Metodika

Nacitam ...
>> Jit na tuto stranku.

Metody

provadéni pokusd, samostatna i skupinova kreativni tvorba, frontaini vyklad, diskuze

Metody a formy

Forma a popis realizace

Dvouhodinova dilna vedena realizatorem, ve které zaci sami zkonstruuji zinkovo-médénou baterii (ve
dvojicich), zapoji spotrebic do elektrického obvodu (v tymech) a vyrobi si rukavici s drzakem pro dvé
AA baterie pro uUcely ndvazného programu (kazdy sam).

Obsah

Vitam vas na konstrukénich dilnach!

Pro lepsi pracovni prostredi pro nas i pro vas se rozdélime na dvé skupiny, obé budou délat totéz, ale
v oddélenych labodilnach.

Pred zacatkem bych vas chtél seznamit s pravidly, ktera plati v této mistnosti:

e Nebudeme tam nic jist ani pit.

e Dlouhé viasy si sepneme gumickou, odlozime hodinky a sperky.

* Pokud se cokoliv nepovede (vylije se néco na vas nebo na stdl nebo na zem, spadne vam néco,
rozbije se néco, poranite se), tak mi to prosim ihned nahlaste. Kdyz to zjistime a budeme resit
hned, dédme to spole¢né do poradku a pokracujeme dal.

» Prosim také, abychom se navzajem respektovali - kdyZ bude mluvit jeden, nebudou mu do toho
ostatni skakat.

e Budeme pracovat u stoli (nékdy ve dvojici, jindy v tymech - vZdy se to dozvite pfedem), jsou na
nich néjaké pomdcky, se kterymi budeme postupné pracovat. Prosim, vZdy vyckejte na
informaci, které pomdcky si mate na co vzit a jak s nimi zachazet. Dékuji.

Pamatujete si jesté na otazku z tymové hry v expozici ohledné baterie? Vite jaké kovy tam byly
pouZzité? Byla to méd' a hlinik. My tady budeme délat také baterii, ale malinko jinou. NeZ se na to ale
vrhneme, pojdme si dat dohromady, co uz vime o elektriné. DdleZitou ¢asti je zdroj samotné energie,
a tim miZe byt tfeba baterie nebo zédsuvka. Pak je ale potfebné dostat tu elektrinu tam, kde ji chceme
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pouzit. Vite co na to pouzivame? Draty nebo kabely, ty se oznacuji za vodice, protoZe vodi elektricky
proud, a to diky malym casteckam zvanych elektrony, které v nich proudi od jednoho konce na druhy.
Ale vodi¢ nemusi byt jenom tohle. Napadne vas jesté néco, co vede elektfinu? Voda - spravné. Ale ne
kazda voda maze vést. Na to se za chvili podivame. Pro¢ ale potfebujeme nékde mit elektfinu? Na co
ji pouzivdme? Ano, na riizné pristroje - mobily, vysavace, lednicky, svétla... A tomu pravé rikame
spotrebice. Je to zkratka néco, co nam tu elektrickou energii spotrebuje, aby to néco délalo (svitilo,
bzucelo, jelo, vysavalo, hidlo...). A aby vasi rodice neméli vysoké Ucty za elektfinu, urcité vam fikali,
Ze se nema plytvat a jednotlivé pfistroje (tfeba televizi, vétrak, pocitac) obcas vypinat. A to diky
vypinaci, ktery nam umozni prerusit tok elektront kontrolované, a pak pét obnovit, kdyz potrebujeme.
No a to vsechno dohromady (vypinace, spotrebice, zdroj, kabely) miZeme nazvat elektricky obvod,
protoZze nam diky tomu propojeni ty elektrony proudi do kolecka.

Pojdme se ale podivat na tu baterii. Vy jste se uz seznamili s baterii, ktera obsahovala méd'a hlinik.
Zkuste mi ukazat, ktery pliSek pred vami je médény? Ano, je to ten oranZovo-hnédy. Méd' mizZete
poznat podle této barvy a patii mezi mékké kovy, ale vyborné vodice. Pak druhym dilem byl hlinik. My
tady mame ale jiny material, a to Zelezny pliSek, ktery je pokryty zinkem. Je to taky méekky kov, ktery
ma sedou barvu. Tyhle dva plisky nam budou tvofit takzvané pdly baterie, jeji dva dilezité konce,
které budeme pripojovat do elektrického obvodu. Tyhle plisky ale musime vioZit do sklenéné nadoby,
kterou mate pred sebou. Vite nékdo, jak se jmenuje? Je to kadinka. Ted budeme potrebovat propojit
konce baterie pomoci vodicl se spotrebi¢em. Spotrebicem v nasem malém obvodu bude tahle
malinka ,,Zarovecka“, kterou nazyvdme dioda.

Vasim prvnim ukolem bude propojit diodu s plisky a vytvorit tak elektricky obvod.

Vyborné, vsichni propojili plisky i diodu, ale ta ndm nesviti. Rikali jsme si, Ze obvod musi byt
nepreruseny, tak mi zkuste najit misto, kde neni vodivé spojeni. Vyborné, takze vsichni vidime, ze se
musime vratit k nasi baterce. Ta jesté neni kompletni, potfebujeme v kaddince néco, co ndm umozni
propojit plisky, néco vodivého. Spravnou odpovédi je voda. Tak ji tam nalijte tak, aby byly plisky
ponorené tak do poloviny. Ted' se opét ukazuje, Ze dioda nesviti. Voda, kterou jsme vam totiz
nachystali, je destilovana. Tahle voda je velice Cista, az tak, Ze tam nejsou castecky, které by mohly
vést elektricky proud. BéZna voda z kohoutku nebo v prirodé obsahuje mineraly. Proto v téhle témér
dokonalé Cisté vodé budeme muset néco rozpustit. To je proces, ktery urcité znate! Déje se, kdyz
nasypete néco pevného do kapaliny a ono to ,zmizi“. Tfeba jako cukr v Caji. V nasem pfipadé
pouZijeme obycejnou kuchyriskou sdl. Ta postaci na to, aby se nédm z destilované vody stala voda se
soli a chemicky to nazveme roztokem soli. Mozna jste uz slovo roztok slyseli. Nyni se podivame opét
na diodu a ta nam bohuzel porad nesviti. Ma to totiz jesté posledni hacek. Tenhle typ baterky je
jednoduchy, ale neni moc efektivni. Tady ta jedna baterie, kterou jste si ve dvojici udélali, vam diodu
nerozsviti. Jedna baterka na to nestaci. Co byste navrhli, abychom s tim udélali?

Vasim druhym udkolem bude vytvoreni obvodu o dvou baterkach a jedné diodé

Baterie uz mate vytvoreny, vite, jak propojovat baterii a diodu, co je ted'ale nové, je propojeni dvou
baterii v tymu. M(zZeme to udélat nékolika zplsoby. Pro nas tcel chceme, aby baterie byly hezky za
sebou, jedna za druhou. To znamena, Ze se jedna nozicka diody pfipoji dratkem k jednomu plisku
prvni baterie, a pak se pripoji druha noZicka diody dratkem k plisku druhé baterie. Pak u kazdé
baterky bude jeden plisek volny, a tyhle plisSky budeme muset propojit poslednim dratkem. Tak to
prosim vyzkousejte. Nékterym z vas uz mozna dioda malicko blikla, u nékterych k tomu jesté nedoslo.
Musime totiz zkontrolovat, jestli se propojeni baterek zdarilo. V baterii musi byt propojeny na
stfidacku médéné a pozinkované plisky.

Vidite, ze dioda sviti opravdu slabé. Co bychom s tim mohli udélat? V cem si myslite, Ze je problém? Je
to opét vykon baterek (prosté ,,malo stavy*“, potfebujeme jesté treti. Tu musite udélat upiné celou od
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zacatku z materialu, ktery mate na stole.
Treti ukol je vytvoreni a zapojeni treti baterie do obvodu.

Musite si projit vSechny kroky od zacatku tvorby. TakZe viozit plisky do nadoby (jak se jmenuje?), nalit
tam destilovanou vodu (co to znamend, destilovana?) a pridat sdl (proc¢?). Pak je potreba pripojit ji do
obvodu. Nejjednodussi cesta je vsunout ji mezi plvodni dvé baterie.

Ted by vam méla svitit vsem dioda. Co myslite, je potieba, aby svitila pordad? MiZeme to néjak
kontrolovat? Nékteri z vas si rozpojili obvod a znovu zapojili. Tuhle ¢innost déla soucastka s nazvem
vypinac. To bude vasim poslednim ukolem.

Ctvrty ukol - zapojeni vypinacée do obvodu.

U néj to mate lehké, protoZe ho mlzZete zapojit kdekoliv do obvodu, nejpouZivanéjsi umisténi je vedle
diody.

Vidim, Ze uz vsechny tymy maji kompletni obvody. NezZ se posuneme dal, tentokrat k vyrobé néceho
nového a vlastniho, co si budete moci odnést, poprosim vas o rozebrani vasich obvod( na soucastky a
uklid stold.

Ted'tady mam ale néco dalsiho - modrou diodu. Tahle aby svitila, potfebovali bychom slané baterie z
celé labodilny. Proto pro jeji rozsviceni uz radéji pouzijeme moderni typy baterek, které znate a maji
vétsi vykon. Nebudeme uz ale pouzivat kadinky a plisky, ale vytvorite si vlastni zalozni zdroj energie,
ktery se vam bude ve zkoumani v nasem Institutu jisté jesté hodit. Bude vypadat takhle. (ukazka
vyrobku)

Paty ukol - vyroba rukavice s drzakem na baterky
Jak to bude vypadat - ve strucnosti: (ukazka a rychlé predvedeni pomuUcek)

nejdriv si pfipevnime silonovym vidknem drZzak baterek k rukavici,
pak pripojime na konce dratk( drZzaku bandnové konektory,
otestujeme funkcnost vloZenim baterek,

zasroubujeme kryt drzaku,

vyzdobime rukavice barvami na textil.

e whe

A nyni krok po kroku:

1. Vezmeme si drzak a prilozime ho na rukavici. V drzaku jsou dirky a tahle mista odhadem
naznacime na rukavici fixou na textil. Pak si vezmeme kousek silonu a provleCeme jeho konce
dirami zevnitr rukavice ven. Méli bychom mit oba konce silonu na vnéjsi strané rukavice a
zbytek silonu uvnitr rukavice. Pak konce silonu previeCeme dirkami v drZzaku a udélame nékolik
uzlikG v komdrce pro jednu baterii. Opakujeme postup i pro druhou komoru drZaku.

2. Vezmeme si gumovou buZirku (to je tohle gumové) pfislusné barvy dratku, navleCeme ji na
dratek tak, aby byla spravné orientovana. Pak na kovové casti konektoru povolime
sroubovakem jistici sroubek, zasuneme odhaleny konec dratku pod sroubek a dotahneme.
Pokud je spojeni pevné, pfetahneme pres kovovou ¢ast gumovou buZirku. Opakujeme pro druhy
konektor.

3. Vlozime baterky do drzaku a otestujeme funkcnost na Cervené diodé.

4. Zasroubujeme kryt drzaku a prostréime bananové konektory skrz kousek kartonu, aby
nedochdzelo k nechténému vybiti baterii pfi jejich dotyku.

5. Ted'si mlzZete své rukavice obarvit podle svych predstav.
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6. Dobrovolné si miZete vyzkousSet pripojeni rukavic k spotrebicim - treba téhle zahadné skririce,
nebo ke svétylku. Funguje? Skvéle!

Energii v baterii si Setfete. Co kdyZ si v noci budete potfebovat na néco posvitit?

Mate néjaké dotazy k cemukoli, co jsme nyni spolu v konstrukcnich dilnach zkouseli? Co
treba ten, jak to, Ze jsme mohli na kabely a plisky sahat rukama, kdyZ na zasuvku se
pritom sahat nesmi? Je to proto, Ze jsme po celou dobu pracovali s upiné malickym elektrickym
napétim (tfeba jen 2 volty), které staci tfeba na tu Zarovicku a to je pro clovéka neskodné. Co ale
nikdo z nas délat nesmi, je dotykat zdroji velkého elektrického napéti (220 V v zasuvkach nebo
spotrebicich, které jsou do zasuvky zapojené), nebo Iézt na sloupy vysokého napéti (kde jsou volti
tisice).

Dékuji za pozornost!

Pomucky a material

Polozka Pocet |Popis

kadinky 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti

laboratorni IZi¢ka 16 el. obvod, do dvojice

médeény plisek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti

pozinkovany pliSek 24 el. obvod, alespon 3 do skupinky 2-4 déti

Cervena dioda 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti

oboustranny vodic¢ s krokosvorkami 40 el gbvcv)d, pro propojeni clanku, spotrebice,
vypinace

vypinac 8 el. obvod, 1 ks do skupinky 2-4 déti

latkové rukavice 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

rukavice ukazkova s krytkou na baterie|2 na vyrobu el. zafizeni

rukavice kompletni na ukazku 2 na vyrobu el. zafizeni

drzak s krytkou na baterie 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

vlasec 2 klubka |dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

baterie AA 60 dle poCtu déti, na vyrobu el. zafizeni (2 ks/osoba)

karton A4 2 na izola¢ni podlozku, na vyrobu el. zafizeni

cerny vodic s ,banankem*” 30 dle poctu déti, na vyrobu el. zafizeni

Cerveny vodiC s ,banankem” 30 dle poCtu déti, na vyrobu el. zarizeni

panevly pro zavérecnou hru, testovaci alespoft 2|na ukézku zapojen

spotrebice
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