2022/05/14 16:58 1/7 3.6 Experimentalni dilna

3.6 Experimentalni dilna

Uéastnik 15-30
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Tomanova

Poéet uvadéjicich L po,dloe poctu
Ucastniku

Cas na realizaci [120 min
Cas na pripravu |60 min
laborator, u¢ebna

Prostredi i
chemie
skupina do 15
Rozdéleni Clenu, prace ve

dvojici ze stejného
tymu

Cile

Béhem aktivity si Ucastnici vyzkouseji jednoduchou praci v laboratofi a seznami se s nékterymi
laboratornimi pomUckami. Prakticky si vyzkousSeji proces rozpousténi, filtraci a pfipravu reakce
kvasinek s cukrem. Pozoruji procesy vareni a odparovani vody. Vyhodnocuji vliv slozeni experimentu
na jeho vysledek.

Sdeéleni

Pokud chci oddélit vice smichanych latek, mizu pouZit proces filtrace skrz papir nebo nechat tekutinu
vyvarit. Kvasinky potrebuji na svij rist/Zivot cukr (energii) a teplo.

Metody

provadéni pokusd, frontalni vyklad, pozorovani

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o porozumeéni instrukci v ¢eském jazyku.
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» Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o provadéni jednoduchych laboratornich Ukonl - sestaveni aparatury, rozpousténi latek,
filtrace, priprava reakcnich smési
o analyza vysledkl vzhledem na rozdilné vstupni suroviny.

Forma a popis realizace

Dvouhodinové laboratorni cviceni s dvéma hlavnimi Ukoly: filtraci a odpareni roztoku modré skalice a
zjisténi podminek pro rlst kvasinek. Zaci si vyzkousi praci s chemickym sklem a pomdckami ve
dvojicich u prvniho Ukolu a tymovou praci v ¢tyrélenné skupiné u druhého ukolu.

Uvedeni

Priprava

* V pFipravném tydnu: zkompletovat vSechen material a pomuUcky, nacist bezpecnostni list
pentahydratu meédnatého.

» Pfed uvedenim programu: rozmistit material a pomdcky, priprava smési modré skalice a
pisku, kontrola vah a elektrické plotny.

Realizace

Pred vstupem do mistnosti je nutné seznamit zaky s pravidly bezpecCnosti a prace v mistnosti a sahani
jen na to, o ¢em se bude mluvit. Lze vyuzit uz jejich zkuSenosti z predchozi konstruk¢ni dilny a nechat
je pravidla formulovat samotné, pouze je pak shrnout. Oproti konstrukéni dilné priddvame povinnosti
plastl a bryli, které si samozrejmé oblecou a nasadi sami realizatori.

Uvodni diskuze

* Pojmenujeme s zaky vSsechny pomUcky pripravené na stolech, vyuzijeme jejich zkusenosti z
predchozi pohybové aktivity, kde pomUcky pro dilnu sbirali.

e Ukdzeme zakdm znecisténou modrou skalici a moderujeme diskuzi, jak ji miZzeme ze smési
ziskat v Cisté podobé.

Rozpusteéni vitriolu a sestava aparatury

e Pomahame zaklim odmérit presné mnozstvi vody a nechame je skalici rozpustit. Zabere to asi 5
minut, pokud pfipravime vodu teplou, usetfime zhruba polovinu ¢asu.

* Vysvétlime pojem ,roztok” a otevieme diskuzi, jak mtZzeme takovou smés prefiltrovat.
Pouzivame pfirovnani k nadobi, které zaci znaji (trychtyrf=nalevka, filtraCni papir=Cajovy pytlik
atd.).

e UkadZeme studentdm schéma filtra¢ni aparatury a nechame je pokusit ji sestrojit. Pripadné
chyby citlivé zkorigujeme, nechame ale primarné resit pripadné nedokonalosti spoluzaky
navzajem.

e Ukdzeme nazorné, jak si mlzeme vytvorit filtr z papiru. Dbdme na to, aby déti neustrihly Spicku
filtru (jako kdyZ pouzivaji pytlik na zdobeni perni¢kl, ¢asto to déti udélaji automaticky bez
ptani). Pokud se zakdm vysledny vyrobek v nalevce krouti, zvlh¢ime jim ho malym mnozstvim
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destilované vody, pak ke sténé nalevky pfilne.
 Pohlidame si, ze zaci maji pod aparaturou kadinku na prekapanou tekutinu.

Filtrace a odpareni vody

e VVyzveme zaky, aby roztok skalice s vodou a s piskem jesté jednou zamichali a opatrné nalili po
sklenéné tycince do nalevky s filtratnim papirem. Zejména je tfeba, aby Zaci nenalili vice
roztoku, nez je vyska vlozeného filtra¢niho papiru.

* Po prefiltrovani se ptame studentd, jak se zbavime prebytecné vody a moderujeme jejich
odpovédi tak, aby dosli sami k odparovani.

 Vysvétlime utajeny var.

» Dbdme na bezpecnost u zapnuté plotynky (odstupy zakd, bryle proti prskani), ovérime si, Ze
zaci pouzili kddinku z varného skla. Kadinky opatfime hodinovym sklickem, aby vrouci tekutina
neprskala. Var nastane zhruba po jedné minuté. Nastavime si Casovac tak, abychom plotynku
v€as vypnuli (nejprve napf. na 5 min - pak zhodnotime, kolik se toho vypafilo a pfipadné
pridavame po minuté). Uvadéjici si hlida stav kapaliny a ve vhodny moment odstrani kadinky z
plotynky.

Krystalizace modrého vitriolu

e Zatimco roztok vafi, pfechazime s zaky k druhé aktivité a k modré skalici se vratime na zavér
dilen. Protoze po takové dobé se v roztoku krystalky teprve zacinaji tvorit, dohodneme se s
détmi, ze nechame vitriol jesté chvilku pracovat a zhodnotime vysledek pokusu az pfisti den.
M{zeme pozorovany stav zdokumentovat a pristi den porovnat s vysledky. Pri zachovani
doporuceného postupu budou na zaky pristi den rano Cekat i nékolikacentimetrové krystalky
krasné struktury, na které budou hrdi. Vysledny stav mdzeme spole¢né porovnat s prvni verzi
modré skalice - tedy modrého prasku v pisku, ktery déti mély na zacatku; pak s modrym
filtrovanym roztokem, pak zredukovanym roztokem po vyparu s pocCatecnimi krystalizacnimi
jadry.

Zjisténi podminek pro zivot kvasinek

* Diskuze 0 neznamé latce. Z&ci hadaji a vétsinou ¢asem nékdo uhodne ,kvasinky*, pfipadné
~kvasnice” i ,drozdi“ - i v navaznosti na pfedchozi hru, kde jedna ze surovin byly pravée
kvasinky.

 Realizator spoletné s zaky pfipravuje preparat. Realizator pripravi sklicko, na které kapne
trochu vody. Vezme Stétec a necha jednoho zaka Stétcem nabrat jednu granulku kvasnic a
umistit na sklicko. Nebo m{ze sezvat vsechny k sobé a ukézat to sém. Pak vzorek prikryje
krycim sklickem, vloZzi pod mikroskop a zaostii na objektivu 20x nebo 60x. Zaci pak po jednom
koukaji na vzorek a vidi spoustu malych ,kuliCek”. Realizator dodava, ze kazda kulicka je jedna
kvasinka.

* Poté realizator postupné dle obsahu vede krok po kroku pokusem s kvasinkami. Zaci zpravidla
potrebuji pomoc s vazenim - aby nezapocitali do celkového hmotnosti i samotnou nadobku.
Nakonec vSechny tymy realizator necha umistit své odmérné valce na pozorovaci stll a presune
se k magnetické tabuli, kde ma rozmisténé obrazky (béznych potravin). Klade otazky, dovadi
zaky k odpovédim a ve vhodnou chvili obraci pfislusné obrazky.

» Nakonec se realizator s zaky spole¢né vrati k odmérnym valclm, kde uz kvasinky Ziji a mnozi
se. Nechame zaky samotné zrekapitulovat, jak ktery experiment dopadl a co na to mélo vliv.
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Uzavreni

Spole¢né shrnuti vSech aktivit, které v prlibéhu dilny déti vyzkousely. Realizator se doptava, na co
jsme méli rizné pomucky, co jsme spolecné zjistili atd.

Poznamky

Vzhledem k charakteru pokusd i formé vykladu je doporuceno v pripadé realizace pro celou tfidu (cca
30 déti) kolektiv déti rozdélit na dvé poloviny, které jsou uvedeny paralelné v oddélenych labodilnach.
Mensi skupince se realizator mize vice vénovat, zaradit diskuze a brainstorming, osobné détem
pomahat i hlidat bezpecnost.

V programu jsou zarazeny dva experimenty a oba maji v jisté fazi proces ¢ekani (odpar varem,
kvaseni). Proto se béhem Cekani na krystalizaci modré skalice zacina s druhou ¢asti. Je potfebné
sledovat vsechny skupiny, kvlli bezpec¢nosti i pomoci pomalejSim skupinkdm. Chemicka Gloha je
koncipovana pro dvojice, pfi vétsim poctu na jednu aparaturu dochazi k ztraté pozornosti ¢lend
skupiny.

Uvadéjici realizatori musi mit pokusy i manipulaci s pomdckami a materidlem perfektné osvojené a
mit nactené prislusné bezpeclnostni listy.

Pomtucky a material

Polozka Pocet| Popis
gentar)ydrét modre skalice, 100 g |pokus s filtraci a odparem - material

rceny
pisek jemny 100 g |pokus s filtraci a odparem - material
odmérné valce 16 pokus s filtraci a odparem - rozpousténi, do dvojice
Spejle 16 pokus s filtraci a odparem - rozpousténi, do dvojice
chemické stojany 16 pokus s filtraci a odparem - filtracni aparatura - do dvojice
kadinky 34 pokus s filtraci a odparem - filtra¢ni aparatura - dvé do dvojice
filtracni papir 16  |pokus s filtraci a odparem - filtrani aparatura - do dvojice
nlzky 16 pokus s filtraci a odparem - filtracni aparatura - do dvojice
sklenéna tycinka 16 pokus s filtraci a odparem - filtra¢ni aparatura - do dvojice
filtraCni nalevka 16 pokus s filtraci a odparem - filtrani aparatura - do dvojice
filtracni kruh 16 pokus s filtraci a odparem - filtracni aparatura - do dvojice
plotny 6 pokus s odparem
rodnovs sitka 16 pokus a3 odparer st spa st - o dofce 3
varny kaminek 16 pokus s filtraci a odparem - filtrani aparatura - do dvojice
laboratorni IZicka 16 pokus s filtraci a odparem - filtracni aparatura - do dvojice
susené kvasnice 50 g |pokus s kvasenim
cukr krystal 50 g |pokus s kvasenim
plastové kalisky 0,04 | 16 pokus s kvasenim - do dvojice
Spejle 16 pokus s kvasenim - do dvojice
Petriho misky 16 pokus s kvasenim - do dvojice
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Polozka Pocet|Popis

lupa stolni 16 pokus s kvasenim - do dvojice

mikroskopy min 2 gglti,us s kvasenim, alespon jeden na labodilnu s kapacitou az 16

preparat s kvasinkami min 2 gcé)IJ[(I/us s kvasenim, alespon jeden na labodilnu s kapacitou az 16

odmérné valce 8 pokus s kvasenim, pro kazdou skupinku (4 osoby)

plechové misky 8 poku; s kvasenim - zabezpeceni pro preteceni, pro kazdou
skupinku (4 osoby)

Prilohy

Obsahové prilohy

# Soubor Popis
001.06.04|experimentalni dilna k promitani .pdf |experimentaini dilna k promitani
001.06.02|experimentalni dilna k promitani .pptx|experimentaini dilna k promitani
Metodické prilohy

# Soubor Popis
001.06.03|osnova pro uvadeéjiciho.docx|osnova pro uvadejiciho

Zdroje
# - - ] -
PFilohy Zdroj Popis |Autor Puvod Licence |Datum
001.06.02(01 - Kadinka [OPENCliPartl /i i
.06. adinka | Vectors https://pixabay.com Pixabay [2020-11-25
JE odmérny|OpenClipart . . 1.
001.06.02(02 E valec _Vectors https://pixabay.com Pixabay (2020-11-25
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https://www.mscb.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.03_osnova_pro_uvadejiciho.docx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.02_experimentalni_dilna_k_promitani_.pptx
https://www.mscb.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.02.01_resource.png
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https://pixabay.com/cs/vectors/odm%C4%9Brka-odm%C4%9Brn%C3%BD-v%C3%A1lec-152967/
https://pixabay.com/cs/service/license/
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001.06.02 vaha JJuni https://pixabay.com Pixabay [2020-11-25

skalice

001.06.02 )
9 modra

Chmee2 https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA|2020-11-25

filtracni [Julie

001.06.02 aparat [Tomariové Vlastni tvorba CC BY-SA|2020-11-25
001.06.02|06 kvasinky (S"MISCOPEr ot thenounproject.com |CC BY-5A2020-11-25

Created by Chnstapher T, Moedett
from Houn Froject

001.06.02(07 + cukr Humusak |https://pixabay.com Pixabay [2020-11-25
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https://www.mscb.cz/_media/skolam/fychebi/aktivity/6/001.06.02.07_resource.jpg
https://pixabay.com/cs/photos/kostkov%C3%BD-cukr-cukr-kostky-b%C3%ADl%C3%A1-549096/
https://pixabay.com/cs/service/license/
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