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3.5 Voda jako prvek
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Prostredi

Rozdéleni

Cile

e (castnik popiSe slozeni vody, dokaze si predstavit a popsat molekulu vody,
e (cCastnik vyjmenuje zakladni fyzikalni vlastnosti vody,
e (castnik tyto vlastnosti vody otestuje na jednoduchych experimentech.

Sdéleni

Aby bylo mozné s vodou efektivné hospodafit, méli bychom poznat jeji sloZzeni a zékladni vlastnosti.

Metody

Provadéni pokusl, diskuze v malych skupinach.

Metody a formy

Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o aktivni komunikaci s lektorem i mezi ¢leny skupinek pfi realizaci experimentd.
* Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
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o manipulaci s jednoduchym laboratornim nacinim,
o realizaci jednoduchych experimentd.
* Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
o komunikaci ve skupiné, vytvarenim roli,
o vzajemnym rozhodovanim o postupu pfi experimentu.
e Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
o navrhy vlastniho feseni a postupl pfi realizaci experimentd.

Forma a popis realizace

Série jednoduchych experimentd, které Gcastniky seznami se sloZzenim se zakladnimi vlastnostmi
vody. Fyzicky nenaroCna aktivita.

Obsah

* probéhne Gvodni diskuze lektora a Gc¢astnikd o vodé, o jejim vzniku a vlastnostech,

e (Castnici se seznami s molekulou vody - kazda skupina dostane do ruky polystyrenovou
molekulu,

* Ucastnici se seznami s rlznymi skupenstvimi latek, které budou pripraveny v miskach na stole
lektora (kamen, voda, vzduch); probéhne diskuze,

* lektor provadi demonstraci, pfi které vari vodu v eSusu a paru ihned kondenzuje na plastové
desticce,

* |ektor ukazuje Gc¢astnikldm rozdil mezi hustotou vody a oleje - na vahach vazi stejné velké
kelimky,

* |ektor ukazuje Ucastnikldm rozdil mezi hustotou vody a oleje - priloZi na sebe 2 Gzké sklenice s
vodou a olejem - olej se presune dold,

* (castnici si z 6 rlznych kapalin michaji vlastni koktejl do odmérného valce,

e (castnici si vyrabi ldavovou lampu,

e (castnici provadi pokus na povrchové napéti - zkousi na vodni hladinu umistit kancelarskou
svorku,

e (castnici provadi pokus na povrchové napéti - hladinu vody posypou pepfem a nasledné kapnou
jar,

« lektofi ukdzou demonstraci na tlak vody - méni hladiny akvarii s obarvenou vodou, které jsou
propojené prihlednou hadickou.

Metodika uvedeni
Priprava

Aktivita se odehrava v uc¢ebné. Pripravime stll a Zidle pro kazdou skupinu (dle poctu zakd). Dle
seznamu materialu (viz material) u jednotlivych pokusd pfipravime material a pomUcky pro kazdou
skupinu. Material po kazdém pokusu pribézné sklizime. Pri skupinové praci jsou rozvijeny KK Socialni
a obCanské schopnosti a to konkrétné komunikaci ve skuping, vytvarenim roli - nékdo prebira vedeni
skupiny a nékdo je naopak upozadény. Zaci se vzajemné rozhoduji o postupu pfi experimentu. Pfi
vzajemné komunikaci se rovnéz rozviji KK komunikace v materském jazyce.
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Realizace

Jeden realizator uvadi aktivitu, dalsi pomaha s chystanim pomlicek na jednotlivé pokusy. Aktivni
komunikaci s realizatorem se u zakl rozviji KK komunikace v materském jazyce.

Seznam pokus{:

molekula vody
skupenstvi vody
teplota vody
hustota
povrchové napéti
tlak vody

ok whE

Vlastni prubéh jednotlivych pokusu
1. Uvodni slovo realizatora, molekula vody

Vasim ukolem bude cely tyden hospodafrit s vodou v nasi obci Vodobéhy. Voda je v nasem zivoté
opravdu velmi dllezitd. Mozna vic, nez si uvédomujeme. No jo, ale co to ta voda vlastné je? Premysleli
jste nékdy, z ¢eho se sklada, jaké ma vlastnosti? Na to se dneska podivame! Abychom mohli vodu
efektivné vyuZzivat, musime ji poradné znat!

VSechny véci na Zemi jsou sloZzeny z malych castic - molekul. Molekula je nejmensi Castice hmoty. Jeji
jesté mensi ¢astice jsou atomy. Atomy jsou spojeny chemickymi vazbami. Dva atomy vodiku a jeden
atom kysliku tvofi dohromady molekulu vody. Voda vSak nebyla ve Vesmiru odjakziva. Vodik - jedna
slozka vody - zde byl témér od pocatku Vesmiru. Voda ale mohla vzniknout az poté, kdyz prvni hvézdy
vytvorily z vodiku kyslik - druhou slozku vody. Kyslik patfi k hojnym prvkdim ve Vesmiru a neni proto
divu, ze molekuly vody patfim v ném k nejhojnéjSim. Mala kapicka rosy ma velikost 1 milimetr a
hmotnost tisicinu gramu. A je v ni vméstnano tficet trilion molekul. UkdZeme si na polystyrenové
molekule vody, na tabuli nakreslime molekulu a napiSeme vzorec H20. A co myslite, mize Zemé
vyschnout? UpIné vyschnout nemizZe, ale mliZe se stat pro nas nepouzitelna - led, v horninach. Také
se voda mUze rozdélit na vodik + kyslik a nasledné se dostat do prvk{, které jsou pro nas
nepouzitelné - jaderna reakce.

2. Skupenstvi

Uz jsme fikali, Ze voda se na Zemi nemusi nachazet jenom ve formé vody, ale tfeba ve formé ledu. A
tak to neni jenom u vody, Ze se nachazi v rliznych formach, tvarech. Pojdte za mnou ke stolu...

Postup:

e Z4ci prijdou ke stolu uvadéjiciho. Na miskach mame pripravené 3 skupenstvi vSech latek -
pevné (kameny), kapalné (vodu) a plynné (balonek se vzduchem)

e tfi misky s rlznymi skupenstvimi latek - povidani o tom, co je jaké skupenstvi, jak se jmenuje a
priklady, jaké jiné latky jesté maji toto skupenstvi

» mnemotechnické pomdicky - pevny jako skala, kapka kape, plyn plyne - navést je, aby
skupenstvi pojmenovaly samy

MSCB - https://mscb.vida.cz/



Last update: 2020/11/25 17:43 skolam:svp2:aktivity:5:3 https://mscb.vida.cz/skolam/svp2/aktivity/5/3

e hricka s balénkem - “co je v posledni misce? Nic??? Tak ja tam néco napustim” - vypustit do
misky vzduch z balénku

SlySeli jste uz nékdy slovo ,skupenstvi“? Pojdme si to spolecné vysvétlit. Existuje nékolik skupenstvi a
vSechno kolem nas ma néjaké skupenstvi. Je to tedy bud pevné (tvrdé)...jako skéla, kapalné, tece to,
kape to... nebo plynné, kdyz to plyne jako vzduch. Co jesté mdze byt kapalné, pevné, plynné -
podnécovat je k vymysleni napadd.

Znate néjakou latku ve vSech tfech skupenstvich? No jasné, vodu...! Zkusime si ta skupenstvi
vyjmenovat. Jednotlivd skupenstvi napiSeme na tabuli do trojuhelniku.

e PEVNE SKUPENSTVI - LED
o KAPALNE SKUPENSTVI - VODA
e PLYNNE SKUPENSTVIi - VODNIi PARA

Skupenstvi velmi souvisi s teplotou vody! Schvalné, co musime udélat s ledem, aby se z néj stala
voda? No jasné, zahrat - pojdme to kazdy zkusit! Kazdy dostane do ruky kostku ledu a zkousi zahfivat.
Tak ted se nam podafila prvni zména skupenstvi. Vime jaka? Ano, tani. Z pevné latky se stala
kapalina. Co bychom museli udélat, aby byl z vody zase led? Dat tfeba do lednice, aby ztuhl. Opacny
proces se tedy nazyva tuhnuti. Oba procesy doplnime na tabuli a dopiSeme teplotu.

3. Teplota vody

Postup:

 zahfejeme vodu v eSusu na plynovém horaku
 nad paru umistime sklenénou (plastovou) podlozku - voda nam kondenzuje (malé kapicky)
e procesy (vyparovani, kondenzace) doplnime do trojuhelniku na tabuli a zopakujeme

Vysvétleni:

Kdy se z vody stava para? Bod varu vyparovani (var) - 100 °C. Kdyz se pak para zase zchladi, fikame,
Ze voda kondenzuje - kondenzace (kapalnéni). Vyparovani - kapalina se méni na plyn pouze na
povrchu, na hladiné. Var - kapalina méni na plyn v celém svém objemu

4. Hustota

pokus voda a olej - kelimky

pokus voda a olej - sklenice

hustota rliznych latek - koktejl

e vyuziti rlizné hustoty - ldvova lampa

a) pokus voda a olej - kelimky Co znamena, kdyz je néco ,husty“? Vysvétlime 2 vyznamy slova
hustota - je to ,cool”, ma to velkou hustotu. Druhy vyznam si vysvétlime na experimentech.

» v malych pandcich pfipraveno stejné mnozstvi vody a oleje
e Co myslite, co ma vétsi hustotu - voda nebo olej? Zkusime to zvazit.

Vysvétleni: latka, kterd je ve stejném objemu tézsi, ma vétsi hustotu.
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b) pokus voda a olej - sklenice, postup:

e ve dvou sklenicich od oliv - voda a olej

« na sklenici s vodou pfilozime folii - sklenici oto¢ime a postavime na sklenici s olejem
e vyndame folii

e obé kapaliny se vymeéni

Vysvétleni: opét jsme dokazali, ze voda je tézSi - ma vétsi hustotu.

c) hustota rliznych latek - koktejl, postup:

kazda skupinka zkusi tipovat, co je v kelimcich - napiSe na tabulku

realizator projde vsechny kelimky a vysvétli, co obsahuji

zaci nalévaji jednotlivé kelimky do odmérného valce podle toho, jakou si mysli, ze maji hustotu
vsechny valce odneseme na stll k realizdtorovi a porovname hustoty

Vysvétleni: latky s vétsi hustotou jsou tézsi - drzi se nize ve valci
d) vyuziti rGizné hustoty - lavova lampa, postup:

e olej nalijeme do sklenice s vodou
e do smési hodime ¥4 Sumivé tablety
* pozorujeme reakci

Vysvétleni: Sumiva tableta - zakladem je smés kyseliny citronové a hydrogenuhli¢itanu sodného,
znamého spiSe jako jedla soda. Tato smés pfi rozpusténi ve vodé chemickou reakci uvoliuje oxid
uhlicity, diky kterému je tekutina perliva.

5. Povrchové napéti

Nyni se podivame, jak funguje vodni hladina.

Postup:

kancelarskou svorku zkusime opatrné umistit na vodni hladinu
vysvétlime

hladinu popeprime pomoci peprenky

doprostred tacku kapneme trochu jaru pomoci vatové tycinky
ledujeme, co se déje, vysvétlime

Vysvétleni: Povrchové napéti je jev, kdy povrch kapaliny (kde je kapalina v kontaktu s plynem-
hladina) plsobi jako tenka elasticka fdlie. Tohoto jevu vyuzivaji i napriklad urcité druhy organism
(vodomeérky, bruslarky). Kdybychom ze svéta odstranili povrchové napéti, na hladiné by neplavalo
vlbec nic. To by se pak z vodomérek a bruslarek staly spise potapécky (kancl sponka - i presto, ze
ma vétsi hustotu neZ voda, mize plavat na hladiné).

Vodni hladina se chova jako elasticka félie - proto se pepf rovnomérné rozptyli. Jar se snazi rozprostrit
po hladiné a tim pepr vytlacuje na okraj. (odbornéji: Jar ma nizsi povrchové napéti nez voda, proto se
snizuje povrchové napéti mezi ¢asteckami pepre a vody a pepr ,srazi“ do hlouckd.)
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6. Tlak vody

Postup:

e prvni akvarium umistime vyrazné vys, nez druhé akvarium - vodu obarvime zluté

e spodni akvarium umistime nize, obarvime modre

e akvaria propojime trubickou

e nasajeme trochu vody do trubicky a poté nechame pretékat vodu z vrchniho do spodniho
akvaria

e ménime vysku akvarii a pozorujeme obarvenou vodu

Vysvétleni: Voda tece dold diky hydrostatickému tlaku. Tiha (tlak) vody donuti vodu téct dold. Tento
proces ale musime nastartovat. Kdyz vodu vcucneme, tiha vody v trubicce se prevazi a pak voda
funguje jako retéz. Pokud je hladina akvaria vys, voda stale tece dold. (hladiny akvarii mizeme rlizné
prohazovat) Tohoto jevu vyuzivame, kdyZ potfebujeme dopravit vodu do domacnosti. Vodojem mame
na kopci, hladina je vzdycky vys, nez hladina naSeho kohoutku - voda ma dostatecny tlak. Ale k tomu
se v prib&hu SVP jeté dostaneme.

Pri realizaci jednotlivych experimentl a manipulaci s jednoduchym laboratornim nacinim se u zak{
rozviji KK Matematickd schopnost a zékladni schopnosti v oblasti védy a technologii. Zaci rovnéz
mohou navrhovat vlastni feSeni a postupy, pfi ¢emz je rozvijena KK Smysl pro iniciativu a
podnikavost.

Uzavreni

* béhem diskuze s Ucastniky zopakujeme slozeni vody, na tabuli nakreslime molekulu vody

e béhem diskuze s ucastniky zopakujeme, jaké fyzikalni vlastnosti vody jsme probrali

« sdéleni na zavér: Nyni jsme se co nejvice seznamili s vlastnostmi vody, snad ném to pomdize pri
nasem problému s nedostatkem vody ve vesnici Vodobéhy.

Poznamky

Metodicky divod aktivity

* tato aktivita je zamérena na poznani zakladnich vlastnosti vody a jejiho slozeni

* jelikoZ se cely program SVP tyka vody a hospodafeni s ni, proto je dllleZité, aby se s témito
informacemi Zaci v Uvodu seznamili

* aktivita je zaloZzend na jednoduchych experimentech, zZaci si diky vlastnimu testovani informace
0 vodé lépe zapamatuji

e experimenty jsou osvédcené, zaky bavi - cela tato aktivita je tedy velmi nenasilné vtadhne do
tématu

e diky jednoduchosti pouzitého materialu zaci mohou experimenty dale zkouset doma nebo v
prostredi Skoly, vylepSovat, zkouset dalsi varianty

Variantni podoby aktivity

* pokud je hezké pocasi a mame k dispozici vhodné misto (bez vétru, se stoly) je idealni uvést
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aktivitu venku
Alternativy aktivity
e pokud je nutno aktivitu zkratit, je mozné pokusy ukazat pouze demonstracné (realizator)

Uvedeni jednotlivych casti programu

molekula vody

e molekulu vody mlzeme vyrobit z polystyrenovych kulicek
 do kazdé skupinky jedna molekula - zaci si ji ,0sahaji“ pro lepSi zapamatovani

skupenstvi vody

* na Uvod mit pripravené konkrétni predméty v rdznych skupenstvich (kameny, rlizné kapaliny,
plyny v baléncich...)

* nechat zaky vyjmenovat co nejvice prikladd

e na konci vSe prevést na vodu

teplota vody

e vodu v eSusu mit jiz predehratou, at dojde dfive k bodu varu
« vysvétlit rozdil mezi vyparovanim a varem

hustota

* pokus ,voda a olej“ - pouzivat vysoké sklenice od oliv
* pokus ,koktejl” - vybirat kapaliny s rlznou barvou, nechat zdky experimentovat
 pokus ,lavovd lampa“ - mit pripraveno dostatek Sumivych tablet, pokus opakovat

povrchové napéti

* na pokus se svorkou mit dostatecny sloupec vody, aby Sla svorka dobre umistit
« |épe funguji plastové kancelarské svorky

tlak vody

* je dobré pouzit hodné rozdilné barvy - dobre funguje Zlutd a modra
e vodu v akvariu obarvit velmi syté - pouzit dostatek potravinarského barviva
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Pomucky a material

Polozka Pocet Popis

molekula vody z polystyrenu 1

tvoritko na led 1

3 plastové,misky se skupenstvimi latek (kameny, balonek 1 k pokusu ,skupenstvi
nafouknuty vzduchem, voda)

varic, esus, sklenéna podlozka 1 k pokusu ,teplota vodyU

malé plastové kelimky, digitalni vahy, 2 sklenice

tycinka, kancelarské svorky

od oliv (nebo jiné vysoké sklenice), slunecnicovy olej, 1 k pokusu ,hustota vody*“
barvivo, folie

6 ocislovanych kelimk( do kazdé skupiny

i pro realizatora s kapalinami (jar, motorovy olej, do kazdé

slunecnicovy olej, lampovy olej, sirup, skupiny k pokusu ,hustota vody*“
nemrznouci smes), odmérné valce do kazdé

skupiny, mazaci tabulka, fix

plastovy tacek s vodou, peprenka do kazdé k pokusu ,povrchové

s peprem, jar v kelimku + vatova skupiny napét” "

2 mala plastova akvaria, potravinarské barvivo, prihledna
hadicka

1

Prilohy

Aktivita nema pfrilohy.
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