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Metody

Provadéni pokusl, diskuze v malych skupinach.

Metody a formy

Forma a popis realizace

Série jednoduchych experiment(, které Gc¢astniky seznami se slozenim se zakladnimi vlastnostmi

vody. Fyzicky nendroc¢na aktivita.

Obsah

Podrobné rozpracovany obsah

* Po prichodu do ucebny si sednéte do skupin k pripravenym stoldm (skupiny rozdéleny jiz z

Uvodni ¢asti) a oCekavejte pokyny realizatora ke kazdému experimentu.

 Tento program je série pokusu, které budete provadét dle pokynd realizatora, zatim s Zadnymi

pomuUckami nemanipulujte.

Vlastni prabéh jednotlivych pokusu

1. Uvodni slovo realizatora

 Vasim Ukolem bude cely tyden hospodafit s vodou v nasi obci Vodobéhy. Voda je v nasem
Zivoté opravdu velmi dilezitd. Mozna vic, nez si uvédomujeme. No jo, ale co to ta voda vlastné
je? Pfemysleli jste nékdy, z ¢eho se sklada, jaké md vlastnosti? Na to se dneska podivame!

Abychom mohli vodu efektivné vyuzivat, musime ji pofadné znat!

 VSechny véci na Zemi jsou slozeny z malych castic - molekul. Molekula je nejmensi ¢astice
hmoty. Jeji jeSté mensi Castice jsou atomy. Atomy jsou spojeny chemickymi vazbami. Dva
atomy vodiku a jeden atom kysliku tvofi dohromady molekulu vody. Voda vSak nebyla ve
Vesmiru odjakziva. Vodik - jedna slozka vody - zde byl témér od pocCatku Vesmiru. Voda ale
mohla vzniknout az poté, kdyz prvni hvézdy vytvofily z vodiku kyslik - druhou slozku vody.
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Kyslik patfi k hojnym prvkd@im ve Vesmiru a neni proto divu, Ze molekuly vody patfim v ném k
vméstnano tricet triliond molekul.

e Do rukou nyni dostavate polystyrenovou molekulu vody, abyste se seznamili s jeji strukturou,
na tabuli nakreslime molekulu a napiSeme vzorec H20.

e A co myslite, miize Zemé vyschnout? Uplné vyschnout nemdze, ale mlize se stét pro nas
nepouzitelnd - led, v horninach. Také se voda mize rozdélit na vodik + kyslik a nasledné se
dostat do prvk{, které jsou pro nas nepouzitelné - jaderna reakce.

2. Skupenstvi

e Uz jsme rikali, ze voda se na Zemi nemusi nachazet jenom ve formé vody, ale tfeba ve formé
ledu. A tak to neni jenom u vody, Ze se nachazi v rdznych formach, tvarech. Pojdte za mnou ke
stolu.

» Na miskach na stole jsou pripravené 3 skupenstvi vSech latek - pevné (kameny), kapalné (voda)
a plynné (balonek se vzduchem).

e SlySeli jste uz nékdy slovo ,skupenstvi“? Pojdme si to spolecné vysvétlit. Existuje nékolik
skupenstvi a vSechno kolem nas ma néjaké skupenstvi. Je to tedy bud pevné (tvrdé jako skala),
kapalné (tece to, kape to) nebo plynné (kdyz to plyne jako vzduch.) Co jesté mlze byt kapalné,
pevné, plynné - fikejte vase napady!

e Znate néjakou latku ve vSech tfech skupenstvich? No jasné, vodu. Zkusime si ta skupenstvi
vyjmenovat - podivejte se na schéma na tabuli (skupenstvi do trojuhelniku).

e Skupenstvi velmi souvisi s teplotou vody! Schvalné, co musime udélat s ledem, aby se z ngj
stala voda? No jasné, zahfat - pojdme to kazdy zkusit! Tak ted se nam podafila prvni zména
skupenstvi. Vime jaka? Ano, tani. Z pevné latky se stala kapalina. Co bychom museli udélat, aby
byl z vody zase led? Dat tfeba do lednice, aby ztuhl. Opacny proces se tedy nazyva tuhnuti.

3. Teplota vody

e DalSi pokus, v tomto pripadé spiS pozorovani, je zaméreno na vlastnost vody - teplotu.

* Sledujte vodu, kterd se ohfiva v eSusu, nad ni je ndsledné umisténa sklenéna desticka, na které
voda kondenzuje (vznikaji malé kapicky).

e Kdy se z vody stava para? Bod varu vyparovani (var) je 100 °C. Kdyz se pak para zase zchladi,
fikame, Ze voda kondenzuje - kondenzace (kapalnéni). Vyparovani - kapalina se méni na plyn
pouze na povrchu, na hladiné. Var - kapalina se méni na plyn v celém svém objemu.

4. Hustota

e Pokracujeme s dalSimi pokusy zamérenymi na hustotu vody.
o a) pokus voda a olej - kelimky
= Co znamena, kdyz je néco ,husty“? Bud'je to ,cool“ nebo to ma velkou hustotu a to
si vysvétlime na experimentech.
= Co myslite, co ma vétsi hustotu - voda nebo olej? Zkusime to zvazit. (realizator
poklada na vahy)
= Vysvétleni: latka, ktera je ve stejném objemu tézsi, ma vétsi hustotu.
o b) pokus voda a olej - sklenice
= Ve dvou sklenicich od oliv mame vodu a olej. Na sklenici s vodou prikladam félii -
sklenici oto¢im a postavim na sklenici s olejem, vyndavam félii, obé kapaliny se
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vymeni.
= Opét jsme dokazali, ze voda je tézSi - ma vétsi hustotu.
o ¢) hustota rliznych latek - koktejl
= Ve skupinach zkuste tipovat, co je v kelimcich. Je to: jar, motorovy olej,
slunecnicovy olej, lampovy olej, sirup, nemrznouci smés.
= Nalejte obsahy kelimkd do odmérného valce podle toho, jakou si myslite, Ze maji
hustotu
= VSechny valce odneste na stll k porovnani.
= Latky s vétsi hustotou jsou tézsi - drzi se nize ve valci.
o d) vyuziti rizné hustoty - lavova lampa
= Olej nalijte do sklenice s vodou. Do smési hodte ¥4 Sumivé tablety a pozorujte
reakci.
» Zakladem Sumivé tablety je smés kyseliny citronové a hydrogenuhli¢itanu sodného,
znamého
» spiSe jako jedla soda. Tato smés pfi rozpusténi ve vodé chemickou reakci uvoliuje
oxid uhlicity, diky kterému je tekutina perliva.

5. Povrchové napéti

U dalsiho pokusu se podivame, jak funguje vodni hladina. Kancelarskou svorku zkusime opatrné
umistit na vodni hladinu, poté oddéldme svorku a hladinu popepfime pomoci peprenky.
Doprostred tacku kdpneme trochu jaru pomoci vatové tycinky.

e Povrchové napéti je jev, kdy povrch kapaliny (kde je kapalina v kontaktu s plynem-hladina)
plsobi jako tenka elasticka félie. Tohoto jevu vyuzivaji i napriklad urcité druhy organismd
(vodomérky, bruslarky). Kdybychom ze svéta odstranili povrchové napéti, na hladiné by
neplavalo vibec nic. To by se pak z vodomérek a bruslarek staly spiSe potapécky (kancelarska
sponka - i presto, Ze ma vétsi hustotu nez voda, miize plavat na hladiné).

6. Tlak vody

* Nyni sledujte kratkou demonstraci toho, jak funguje hydrostaticky tlak.

e Prvni akvarium je umisténé vyrazné vys, nez druhé akvarium - voda je obarvena Zluté.

e Spodni akvarium je umisténé nize - voda je obarvena modre. Akvaria jsou propojena trubickou.
Nasajeme trochu vody do trubi¢ky a poté nechame pretékat vodu z vrchniho do spodniho
akvaria. Ménime vysku akvarii.

» Voda tece dold diky hydrostatickému tlaku. Tiha (tlak) vody donuti vodu téct doll. Tento proces
ale musime nastartovat. Kdyz vodu vcucneme, tiha vody v trubicce se prevazi a pak voda
funguje jako retéz. Pokud je hladina akvaria vys, voda stéle tece dold. (hladiny akvarii mizeme
rlizné prohazovat) Tohoto jevu vyuzivdme, kdyz potfebujeme dopravit vodu do domacnosti.
Vodojem mame na kopci, hladina je vzdycky vys, nez hladina naseho kohoutku - voda ma
dostate¢ny tlak. Ale k tomu se v prlib&hu SVP jesté dostaneme.

Uzavreni - otazky

* Jaké ma voda slozeni? Jak vypada jeji molekula?

* Co je to skupenstvi?

* Jaké fyzikalni vlastnosti vody jsme probrali?

 Sdéleni na zavér: Nyni jsme se co nejvice seznamili s vlastnostmi vody, snad nam to pomdze pfi
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nasem problému s nedostatkem vody ve vesnici Vodobéhy.

Pomucky a material

tycinka, kancelarské svorky

Polozka Pocet Popis
molekula vody z polystyrenu 1
tvoritko na led 1
3 pIastove/mlsky se skupenstvimi latek (kameny, balonek 1 k pokusu ,skupenstvi®
nafouknuty vzduchem, voda)
varfi¢, esus, sklenéna podlozka 1 k pokusu ,teplota vodyU
malé plastové kelimky, digitalni vahy, 2 sklenice
od oliv (nebo jiné vysoké sklenice), slune¢nicovy olej, 1 k pokusu ,hustota vody*“
barvivo, folie
6 ocislovanych kelimkd do kazdé skupiny
i pro realizatora s kapalinami (jar, motorovy olej, “ 1z

TR A do kazdé “
slunecnicovy olej, lampovy olej, sirup, , k pokusu , hustota vody

S v Oy « 4 skupiny
nemrznouci smes), odmerne valce do kazdé
skupiny, mazaci tabulka, fix
plastovvy ta_cek > quou, peprenk,a do kazdé k pokusu ,,povrchové
S peprem, jar v kelimku + vatova . "y
skupiny napeti

2 malé plastova akvaria, potravinarské barvivo, prihledna
hadicka

1

Prilohy

Aktivita nemd obsahové prilohy.

Obsahové prilohy

Aktivita nema obsahové prilohy.

>> Jit na tuto stranku.
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