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Prostredi

Expozice VIDA!
Science centra

Rozdeleni

TriClenné skupinky

Cile

Cil aktivity je zejména motivacni, skrz ucelem seznamit zaky s programem a prostredim, ve kterém se
program odehrava. Zaci si mohou na stanovistich sami vyzkouset pokusy, které vidéli na science
show, ale i pokusy jiné, a porozumét danym jevim. Cilem otazek je interakce s exponaty skrz Gcelem
objasnéni urcitého jevu, schopnost davat si informace do souvislosti a priblizit zakonitosti, které
funguji ve vesmirném prostredi.

Sdéleni

V rliznych prostredich vesmiru - na planeté Zemi, na planeté Mars, ve volném vesmiru - jsou odlisné
podminky, které maji rlzny vliv na lidské télo a jeho preziti.

Metody

Aktivita pouzivd metodu aktivizujici didaktické hry v kombinaci s metodami dovednostné-praktickymi
(orientace v prostoru, prakticka stanovisté s pokusy) s vyuzitim logického mysleni a schopnosti
propojovat informace napfi¢ jednotlivymi aktivitami. Dale také tymova soutéz, simulace (vesmirné
prostredi).

Metody a formy
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Klicové kompetence

e Komunikace v materském jazyce je rozvijena:
o Porozuménim otézkam, praci s textem popisku exponatl, komunikaci ¢lend tymu mezi
sebou
e Socialni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny:
o Spolupraci mezi ¢leny tymu
e Smysl pro iniciativu a podnikavost je rozvijen:
o Spolupraci v tymu, rozhodovanim, v jakém poradi plnit tkoly, jakou zvolit strategii.
» Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii jsou rozvijeny:
o PInénim Gkoll u exponatl a provadénim experimentd na stanovistich
e Schopnost ucit se je rozvijena:
o Re$enim Ukoll u exponétl, provadénim experimentll na stanovistich

Forma a popis realizace

Hra v expozici VIDA! Science centra, hledani odpovédi na otazky na zakladé interakce s vybranymi
exponaty. Cilem aktivity je seznameni zak{ s prostredim na planeté Mars, fyzikalnimi jevy
vyskytujicimi se na Zemi i ve vesmiru a fyziologii lidského téla. Soucasti hry jsou stanovisté, kde si
Zaci prakticky vyzkousi nekteré pokusy a pokusi se porozumét jejich principu a tyto poznatky
aplikovat.

Uvedeni
Priprava

Nejprve je tfeba nachystat papirové podklady pro Gcastniky - natisknout otdzky, mapu expozice,
pravidla hry, heslo do aplikace. Materialy pfipravit do tvrdych desek s klipem, aby kazdé desky
obsahovaly 1x pravidla, 1x mapa expozice, 1x otazky, 1x heslo do aplikace. Podle poctu Gc¢astnikd
pripravime pocet desek tak, aby po rozdéleni zakl do skupin po trech, kazda skupina méla jedny
desky. Idedlni je vsak mit desek pripraveno vice, napfiklad kvili ne¢ekané zméné poctu zakd, ¢i mit
stabilné alespon deset kusd pripravenych material( (tedy material pro triceti ¢lennou tridu/skupinu).
ke kazdym deskam prilozime propisku nebo tuzku na zapisovani odpovédi a pozndmek.

Je potreba zvlast vytisknout podklady pro otazku islo 3 a 19, jelikoz maji charakter Sifry s obrazovym
podkladem. Vytisknuté otazky jsem umistila pfimo k expondtu. Jedna z variant byla, Ze tyto dvé
otazky budou mit Ucastnici pfilozené k deskam, avsak Casto na né pak zapominali a nevédéli, jak na
otazku odpovédét. U otazky 3 nam stacilo mit podklad vytisknuty jednou a pfilepeny k exponatu. U
19. otazky bylo tfeba natisknout vice zadani, jelikoz méli Gcastnici potfebu do zadani psat jednotlivé
kroky, jak Sifru vylustili. Zadani k otazce 19 jsme tedy vytiskli 10x a polozili k exponatu.

Dale je tfeba nachystat tablety, taktéz jeden pro troj¢lennou skupinu. Tablety zkontrolujeme,
nabijeme a v prohlizeci otevieme stranku s aplikaci, aby ji méli Ucastnici jiz pfipravenou po odemknuti
tabletu. Tablety je mozné nahradit chytrym mobilnim telefonem, dle moZnosti uvadéjicich i ic¢astnikd.

Stanovisté s kapalnym dusikem
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Materialné je tfeba nachystat Dewarovu nadobu s kapalnym dusikem, raketu vyrobenou z PET lahve a
pripevnénou k chemickému stojanu tak, aby se pfi aktivaci otacela jako ruské kolo (Ize docilit
pouzitim soucdastek ze stavebnice Merkur ¢i béznym kutilskym naradim), termolahev na vodu,
rychlovarnou konvici, kuchynskou nabéracku, pruzné skakaci kuli¢cky (hopiky, hopskulky), nékolik
fezanych kvétin, plechovy hrnek, ochranné rukavice pro praci s predméty o nizké teploté (nékolik
parQ), drevéné Spejle, zapalovac, zarivku s mobilnim zapojenim do sité (dostate¢né dlouhym kabelem
a mobilni objimkou). V Dewarové nadobé je uchovavan kapalny dusik, v termolahvi pak horkd voda, k
jejiz pripraveé slouzi rychlovarna konvice.

Stanovisté 3G simulator

Na toto stanovisté prichystat desky s provazkem pripevnénou psaci potfebou a minimalneé tolik
vytiskd prilohy Pracovni list stanoviste 3G simulator.docx, kolik je tym{ ve hre.

Stanovisté s implozi a zavislosti bodu varu na tlaku

Materidlem pro toto stanovisté je cca deset prazdnych plechovek od napojd (podle poc¢tu tymi v
expoziCni hfe), chemické kleste, prenosny varic nebo kahan, chemicky stojan, varna barka (objem 1
), nddoba se studenou vodou (objem cca 5-10 I), kadinka ¢i jind nadoba k prelévani vody, zatka
umoziujici neprodysné uzavreni varné banky, zatka umozniujici uzavreni plechovky (nemusi byt
neprodysné). Pri pripravé stanovisté si realizator nachysta aparaturu s varnou bankou napinénou
vodou do jedné tretiny objemu, pod niz umisti pfenosny vari¢ nebo kahan. Vodu v bance si zahreje k
bodu varu, poté je dobré udrzovat ji konstantné horkou (tésné pod bodem varu), aby predvedeni
pokusu pred jednotlivymi tymy netrvalo moc dlouho.

Stanovisté s oxidem uhlicitym

Material pro toto stanovisté sestava z Dewarovy nadoby a priblizné 1 kg suchého ledu, Dewarovy
nadoby a cca 1 | kapalného dusiku, dvojice Petriho misek, dvou kadinek, Cajové svicky, zapalovace,
nékolika baldnkd (cca deset podle poctu tym{ v expozi¢ni hie), lahve octa, 1 dkg jedlé sody,
chemické Izicky. Realizator si pfedem nasype pfimérené mnozstvi suchého ledu do balénku a ten
zauzluje.

Stanovisté s praktickym vyuZitim podtlaku

Na toto stanovisté je treba prichystat velky vysavac, nékolik velkych pevnych pytll na odpad (napr.
na kovovy odpad, objem nejlépe okolo 200 I) a alespon jednu podtlakovou prisavku k prenaseni
hladkych tézkych predmétl (napr. sklenénych tabul).

Stanovisté s vyvévou a podtlakovym zvonem
Na toto stanovisté je tfeba pfipravit vyvévu, podtlakovy zvon, pfedem odsatou Newtonovu trubici s

krepovymi papirky a zjevné hmotnéjSim objektem (kuli¢ka, golfovy micek, ...) uvnitf, budik, baleni
Zelatinovych bonbond (marshmellows).

Realizace

VSechny informace pro uvadejiciho - nejen popis toho co se déje / ma se stat, ale jak presné se to ma
stat a z jakého dlvodu, na co si dat pozor, co akcentovat, ¢emu se vyvarovat, atd.
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Uvod, vysvétleni pravidel

Pro zahajeni hry a vysvétleni pravidel jsme se s G¢astniky sesli v jedné mistnosti - mlze byt ucebna,
trida, spolecenska mistnost. Hlavni je, aby vSichni dobre slyseli a vidéli realizatora béhem
vysvetlovani pravidel hry. Materialy a tablety jsme si do této mistnosti pfipravili pfedem. Kdyz jsme se
vSichni sesli, realizator zacal vysvétlovat pravidla.

Nase hra se pribeéhové odehrava na planeté Mars, kam jsme pravé dorazili jako vyzkumna posadka.
Mdame skrz sebou bezpecnostni Skoleni v podobé science show. Ndasledujici hra je rdmcové zarazend
jako priizkum terénu.

* Jste na Marsu. Vasim prvnim Ukolem bude seznamit se s terénem a podminkami panujicimi na
Marsu.

 Od fidiciho strediska jste dostali pokyn prozkoumat dvacet pét mist, ke kterym se vazou otazky,
které je treba zodpovédeét, a vyzkousSet si své dovednosti na Sesti praktickych stanovistich.

» Za kazdou zodpovézenou otazku, dostanete ohodnoceni 10 bodd. skrz kazdé splnéné praktické
stanovisté 50 bodd.

 Navic skrz kazdou spravnou odpovéd ziskate indicii. Tyto indicie si peclivé zapisujte, budete je
potrebovat k odvozeni zavére¢nych hesel, tykajici se podminek na planeté Mars.

e Tym, ktery odhali vSechna zavére¢na hesla, dostane navic 100 bodd.

« Clenové tymu s nejvice body ziskaji vyhodu v zavéreéné simula&ni hfe.

e Odpovedi zadavejte na adrese ridiciho stfediska msch.vida.cz/mars

* Pfi zadani spravné odpovédi vam systém zobrazi indicii.

Toto jsou Uvodni pravidla, ktera Ucastnici dostanou také vytistén a prilozené v deskach s klipem. Pri
vysvétlovani pravidel hry je nutné mluvit pomalu a srozumitelné, jelikoz hra se odehrava v nékolika
rovinach.

Prvni z nich jsou otadzky. Kazda otadzka se vaze k jednomu exponatu, ktery je oznaceny na mapé
expozice. Ukolem tymu je najit exponat a pomoci interakce a porozumeéni popisku by mély pfijit na
spravnou odpovéd. Odpovédi zadavaji do online aplikace k dané otazce.

v/ V7

Dalsf ¢4sti jsou praktickd stanovisté. Uastnici si vyzkousi na stanovistich nékteré pokusy sami,
nékteré s pomoci realizatora, pokusi se jim porozumét a na zakladé toho zodpovi nékolik otazek, které
jim realizator polozi. Pokud realizator rozhodne, Ze tym uspél, preda jim heslo/odpovéd, jez je tfeba
zadat do aplikace pro splnéni mise/stanoviste.

Pri zadani spravné odpoveédi na otazku do online aplikace nebo pfi zadani odpovédi, kterou Gcastnici
dostanou na stanovisti od realizatora, se Ucastnikim zobrazi v aplikaci indicie. Indicie se zobrazuji ve
Ctyrech rlznych barvach a na zékladé barev je Ize rozdélit do skupin, z nichZ kazda by méla Gcastniky
pomoci asociaci dovést k zavérecnému heslu.

Bodové ohodnoceni se rdizni dle naroc¢nosti. skrz spinéni otazky je to 10 bodd, skrz splnéni stanovisté
50 bodd. Pri vyreseni vsech zévérec¢nych hesel navic 100 bodd. na zakladé poctu bodl bude nakonec
vyhlasen nejlepsi tym.

Ucastnici se poté rozdélili do skupin po tfech na zakladé vlastniho uvazeni. Pokud skupina nenf
schopna se domluvit, mdze realizator Zaky rozdélit sém - pomoci rozpocitavani, losovani, barev
obleceni nebo jinych znakd.

Byly jim predany desky s papirovymi otazkami a mapou expozice, propisky a tablety s nactenou
strankou s aplikaci pro zadavani odpovédi a heslo pro vstup do aplikace. Zde je idedlni mit vse
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dopredu nachystané a zkompletované - desky, propisky, tablety.

S pomoci realizatora se vsechny tymy prihlasily do aplikace a béhem péti minut si vymyslely a zadaly
nazev tymu. Realizator spolecné s zaky prochazi kazdym krokem prihlaseni do aplikace. Nejprve
zadani vstupniho hesla - to G¢astnici obdrzeli spolec¢né s deskami. Nasledovalo zadani ndzvu tymu -
nenechat je moc dlouho premyslet, nazev tymu slouzi pouze pro identifikaci tymu, je Uplné jedno,
jaké jméno si zvoli.

Nasledovalo kratké predstaveni aplikace pro spravné pochopeni hry, systému zadavani odpovédi a
hesel a rezervace mist pro praktickd stanovisté. Po zadani jména tymu se zobrazi tabulka s 31 poli¢ky
oznacenymi pismeny a aZz F a Cislo od 1 do 25 a v nasem pribéhovém ramci se jedna o mise, které ma
tym splnit. Kliknutim na Cislo se zobrazi otazka a zak si ji podle Cisla vyhleda na pfilozené mapé a
vyda se hledat exponat. Kliknuti na pismeno se zobrazi vyzva ,vydat se na misi a zablokovat misto“.
Pfed vstupem na stanovisté je tedy nutné si misto zablokovat, aby byl na stanovisti vzdy pouze jeden
tym.

,V aplikaci vidite dvacet pét misi, oznacené Cisly, jeZ odpovidaji otdzkam, na které je treba
odpovédét. Otazka se vaze vzdy k jednomu exponatu, ktery mate stejnym cislem oznaceny na mapé,
kterou jste dostali. na zakladé interakce s exponatem zjistite spravnou odpovéed a tu zadate do
systému. Pokud odpovite spravné, systém vam vyda indicii, kterou budete potrebovat k odvozeni
zavérecnych hesel, a zaroveri vam pricte ziskané body.

Prakticka stanovisté jsou oznacena pismenem. Doporucujeme navstévovat nejdfive prakticka
stanovisté, aby se vsechny tymy stihly na stanovistich vystrfidat. Pfed navstévou stanovisté je tfeba
zarezervovat si misto pres aplikaci, jelikoZ na stanovisti mize byt vzdy pouze jeden tym. Poté je misto
na 10 min blokované. Béhem této doby musite stihnout spinit ukoly na stanovisti a odpovédét na
otazky, které Vam bude pokladat realizator. Pokud odpovite spravné, realizator vam vyda
odpovéd/heslo, které zadate do systému, a mise bude splnéna. Aplikace vam taktéz vyda indicii pro
zaveérecna hesla a pricte body. Bodové ohodnoceni je vySsi nez u otazek v expozici a také ziskana
indicie je vice ndvodna pro odvozeni zavére¢nych hesel.”

Dullezité je Ucastniky nabadat, aby zacali navstévovat prakticka stanovisté hned od zacatku hry.
PInéni stanovisté zabere mnohem vice ¢asu nez splnéni otdzky a nasim cilem je, aby si co nejvice
tymuU (idealné vSechny) proslo véemi stanovisti. Pribéznym plnénim stanovist pocinaje jiz od pocatku
hry se snazime predejit kumulaci tymU na jednom stanovisti ve stejny ¢as nebo jejich dlouhému
¢ekani. z tohoto dlvodu je treba pripomenout nutnost si své misto na stanovisti zarezervovat. Dobré
je motivovat zaky, aby vyuzili veskery stanoveny Cas.

,Nyni mate dvé hodiny (120 minut) na splnéni stanovist a otazek. Ve smluveny Cas se sejdeme opét
zde a probéhne vyhodnoceni. Tym s nejvyssim poctem bodd bude odménén vyhodou pro zavérecnou
simulacni hru, jeZ se bude konat béhem naseho posledniho setkani. Nezapomerite si projit ziskané
indicie. Vsimejte si, moZna nékteré indicie maji néco spolecného, zkuste z nich odvodit zavérecna
hesla, jelikoz tym, ktery vyresi vsechna zavérecna hesla, ziska jesté 100 bod( navic. Hra zacina!“

NeZ se Ucastnici vydaji do expozice, méli by znat ¢as, kdy hra konci, a misto, kam se maji dostavit, az
¢as vyprsi.

Prubéh

Ucastnici prochazeli po expozici v tfi¢lennych tymech. Nezavisle na pofadi plnili otazky. Kazdé otazce
predchazelo vyhledani daného exponatu pomoci prilozené mapy. na zakladé interakce s exponatem a
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precteni popisku k exponatu se snazili pfijit na spravnou odpovéd. Svoji domnénku si mohli oveérit
pomoci online systému. Pouze pfi spravné odpovédi jim systém zobrazil indicii a pficetl body.
Odpovédi mohli do systému zadavat opakované, dokud nezadali tu spravnou. Pokud nemohli pfijit na
spravnou odpovéd, mohli otdzku jednoduse preskocit a presunout se k dalSimu exponatu.

Tymy se postupné stridaly na praktickych stanovistich, kde pro né byly pfipravené pokusy. Nékteré z
nich se jiz objevily v Gvodni science show a Ucastnici si je tam mohli prakticky vyzkouset a aplikovat
poznatky ze science show. Dalsi pokusy predstavili na stanovistich prislusni realizatofi a navedli Zaky
ke spravné manipulaci. Realizatori Gc¢astnikdim pokladali otazky, aby ovérili, zda Gcastnici danym
jevlim rozumi a na zakladé jejich vyhodnoceni predali tymu odpovéd pro zadani do online systému.

STANOVISTE S KAPALNYM DUSIKEM

Pri pfichodu tymu realizator upozorni na pripadné nebezpeci, které hrozi pfi nedbalé praci s kapalnym
dusikem. Protoze zaci jiz skrz sebou maji bezpecCnostni Skoleni v podobé science show, maji jeste
ucinky kapalného dusiku v zivé paméti. Pfedmétem stanovisté je seznameni se s Ucinky nizkych
teplot na vlastnosti dalSich latek a propojeni nékolika dalSich veli¢in s teplotou, k ¢emuz poslouzi
prislusné experimenty.

Poradi experimentl neni pevné dané, snad s vyjimkou pokusu s raketou, ktery se viele doporucuje
zaradit aZ na konec pro efektni zavér. Rovnéz je vhodné, aby pri provadéni pokusd byli Zaci aktivné
zapojeni, tzn., aby skutecné sami ponofili kvétinu do dusiku, vytahli z néj pomoci nabéracky
zmrazenou hopskulku, polili raketu horkou vodou atd.

Kapalny dusik v plechovém hrnku

Realizator nalije kapalny dusik do kovového hrnku tak, aby hladina sahala pfiblizné do poloviny vysky
hrnku. Poté jej nakloni tak, jakoby z néj chtél dusik vylit, ovSem realné z hrnku nevylije nic a chvili
Ceka. V misté, kde dno hrnku prechazi ve sténu a které se ted nachazi nejnize, se po chvilce zaCnou
tvorit kapky a odkapavat na zem. MdZe padnout otézka:

»,Copak mi to tady odkapava? Mam snad déravy hrnek? Co myslite, je tohle dusik?“

Po chvili spekulaci vybidne realizator jednoho z zak{, aby zapalil dfevénou $pejli. Po malé chvilce
hofeni se pak plamen sfoukne. Uvadéjici vybidne zaka k pfilozeni zuhelnatélého kousku Spejle ke
kapaliné odkapavajici z hrany plechového hrnku. Po dopadu kapky na Spejli se misto pfinejmensim
opétovné rozzhavi.

»Tak copak si myslite, Ze to je? Kdyby to byl dusik, tak ten plamen udusi, takZe ten to neni. Co dalsiho
by to mohlo byt?“

Postupnymi otdzkami se realizator a zaci doberou k vysvétleni: Odkapava kapalny kyslik, ktery
kondenzuje ze vzduchu okolo. Protoze je jeho teplota varu vyssi nez u dusiku (kyslik -183 °C, dusik
-196 °C), tak ho velmi studeny kapalny dusik v plechovém hrnku nuti ke kondenzaci; tim, Ze hrnek
naklonime, koncentrujeme zkondenzovany kyslik z celého povrchu plechového hrnku na jedno misto.
Dokazat to Ize pomoci doutnajici Spejle - protoze kyslik podporuje hofeni, Spejle se po styku s nim
rozhofi.

Hopskulka v kapalném dusiku

Realizator vyzve jednoho z Zakd k vyzkouseni hopskulky. Po konstatovani, ze jde o obycejny hopik, je
tento ponoren do kapalného dusiku. v mezi¢ase se uvadéjici mize ptat na nazor zakdl, co se s
kulickou v dusiku stane. Jeden z zak( pak pomoci kuchyriské nabéracky vyjme hopskulku z dusikové

https://mscb.vida.cz/ Printed on 2024/02/07 15:20



2024/02/07 15:20 7/16 3.2 Expozi¢ni hra

lazné a vyzkousi jeji skakaci schopnosti. Ty ovsem rapidné klesly a navraceji se postupneé s tim, jak
kuli¢ka rozmrza.

Usporné zativka v kapalném dusiku

Uvadéjici zapoji do sité zarivku a prokaze, Ze jde o klasickou Uspornou zarivku svitici bilym svétlem.
Preda ji do rukou jednoho z Zak{ a vybidne jej, aby jeji svitici ¢ast (ne objimku!) ponofil na chvili do
kapalného dusiku. Zaci pfed i b&hem pokusu mohou tipovat, co se bude dit. Ve skute¢nosti pod
vlivem nizké teploty dojde ke zméné barvy svétla vyzarovaného zafivkou. Vysvétleni tentokrat neni
Uplné intuitivni, proto je realizator poskytne bez zdlouhavého vyptavani se na nazory jednotlivych
zaka:

LZarivka sviti uvnitf UV carou rtuti. Zareni dopada na luminofor - bily natér na vnitfni sténé zarivky -
a je jim pohlceno. Poté je z luminoforu vyzareno viditelné svétlo o vétsi vinové délce, pricemz ¢ast UV
energie se ztrati na vibrace. Zména barvy je zplisobena tim, Ze se luminofor chova rizné skrz riiznych
teplot. Pripadné dalsi vysvétleni je pokles intenzity svétla kvili poklesu ¢asti par rtuti (ty zari), které
zkondenzuji pfi nizké teploté. Rtutové pary vyzaruji UV zareni, to pohlcuje (absorbuje) luminofor, ktery
ho premériuje na viditelné svétlo (tim zarivka sviti). Luminofor se chova rizné skrz riznych teplot,
proto ona zména, kdyZz se zarivka ponofi do kapalného dusiku.“

Kvétiny v dusiku

Pomérné jednoduchy pokus spociva v tom, Ze Zaci na vyzvani realizatora ponofi nékolik rezanych
kvétin na nékolik sekund do kapalného dusiku. Po vytazeni jsou jejich kvétni platky tak zkrehlé, ze se
pouhym lehkym tfenim mezi prsty rozpadaji na drobné ¢astecky.

Dusikova raketa

Zaveérecny pokus je potreba vice koordinovat, aby se eliminovala mozna pochybeni. Realizator si
vybere dva asistenty. Jednomu svéri Dewarovu nadobu s kapalnym dusikem a druhému termolahev s
horkou vodou. Oba by méli mit ochranné termorukavice. VSichni pfistoupi ke konstrukci, jejiz soucasti
je PET lahev o objemu 0,5 I. Prvni z Zzak{ do ni nalije 1 dl kapalného dusiku - realizator ho upozorni,
kdy ma prestat. Poté realizator sam uzavre lahev vickem, které ma uprostfed vyvrtanou dirku, a
zvnéjsku polije horkou vodou z termolahve. Diky dodanému teplu se kapalny dusik uvnitf rakety
zacne varit daleko rychleji, ¢imz stoupne tlak plynného dusiku v lIahvi. Ten m{ze uniknout jen otvorem
ve vicku, pricemz prudky unik plynu otvorem doda kinetickou energii raketé.

Béhem vsSech experiment( se realizator doptava zakl na jejich nazory stran toho, jak pokusy
dopadnou, potazmo na priCiny toho, proc¢ skoncily tak, jak skoncily. BEhem maximalné
desetiminutového pobytu tymu na stanovisti tak zjistuje, do jaké miry zaci pochopili déje spjaté s
nizkou teplotou. Otazky, jez mohou padnout, zahrnuiji:

* Jaky je princip fungovani rakety? Odpovéd viz vySe u popisu pokusu.

 Co je pricinou zmény vlastnosti nezivych téles pfi nizkych teplotach? Jde o zpomaleni az
ustavani pohybl castic, z nichz jsou latky slozeny.

e Co bylo pricinou zkrehnuti kvétiny po ponoreni do dusiku? v pletivech rostliny doslo ke zmrznuti
kapalného obsahu bunék, ¢imz doslo i ke zméné vlastnosti celého organismu.

* ProC se ve vesmirném prostoru tak drasticky méni okolni teplota? Vakuum neni dobrym
vodic¢em tepla, proto je jeho teplota vétSinou velmi blizka absolutni nule. Ovsem v pfimé draze
slune¢nich paprsk{ se téleso, které neni stinéno, pomérné rychle zahriva, coz plati i pro
astronauty.
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* na co se v bézné praxi pouziva kapalny dusik? k medicinskym Gc¢eldm - uchovavani spermii,
oSetfovani bradavic; v elektronice - k chlazeni polovodi¢ovych soucastek atd.

Zhodnoti-li realizator kladné plsobeni tymu na stanovisti (aktivita pfi provadéni pokust, alespon 50 %
spravné zodpovézenych otdzek), prozradi heslo KOLOTOC, kterym si tym v aplikaci na tabletu
odemkne napovédu do expozi¢ni hry.

STANOVISTE 3G SIMULATOR

Na tomto stanovisti si tym zvoli jednoho zastupce, ktery podstoupi tfi Grovné jizdy na 3G leteckém
simulatoru. Po usazeni zaka do kresla uvede obsluhujici realizator exponat do provozu, pficemz v
prvni pdiminuté to¢i jen na 50-60 % svych moznosti. Ukolem Zaka je hlasitym zvolanim slova ,Ted!“
zahlasit polohu vhodnou pro pfipadné katapultovani z hypotetické kabiny letadla; musi to tedy byt
poloha, kdy hlava sméruje prfimo vzhlru. Ve druhé Grovni zlstava Ukol stejny, ovsem obsluhujici
realizator zvysi intenzitu toCeni na 100 %. Mezi druhou a treti Grovni Ukolu je kratka pauza, protoze
2ak obdrzi desky se dvéma Ukoly - na vytiSténém papife na deskach musi propojit ¢tverce shodné
barvy a na predtisténé klavesnici zaskrtnout vsechny znaky hesla DVACETIKORUNY1589. (Zadani viz
prilohu Pracovni list stanoviste 3G simulator.docx.)

Po Uspé&sném absolvovani jizdy a Ukoll na simulatoru realizator prozradi heslo LETADLO, kterym si
tym v aplikaci na tabletu odemkne napovédu do expozi¢ni hry.

STANOVISTE s IMPLOZi a ZAVISLOSTi BODU VARU na TLAKU

Uvadéjici miZe sém zvolit, zda prichozimu tymu nejprve demonstruje pokus s barkou nebo necha
jednoho z zakd provést experiment s implozi; musi vsak na zakladé zvoleného poradi spravné volit
otazky, které druzstvu polozi a na jejichz zakladé rozhodne o Uspéchu ¢i neldspéchu tymu na
stanovisti.

Pokus s implozi plechovky jiz Zaci vidéli na bezpecnostnim Skoleni, nebude tedy pro né ni¢im novym;
nyni vSak dostanou moznost si jej sami vyzkouset. Jednomu z ¢lenl tymu je predana zazatkovana
plechovka s malym mnozstvim vody na dné (realizator upozorni, aby zak plechovkou zatrepal a
nazorné tak poukazal na vskutku maly objem vody v plechovce); zatka nesmi byt Upliné tésnd, protoze
pfi zahfivani vody kolem ni musi proudit vytla¢ovany vzduch ven z plechovky. Zak je poté instruovéan
k provedeni pokusu: plechovku uchopit do klesti, nahfivat ji nad plamenem kahanu Ci varice tak
dlouho, dokud podél zatky nebude znatelné unikat para, a poté ji rychle smocit ve velké nadobé se
studenou vodou (plechovku ponofit zatkou napred, tedy mezi kahanem a vodni Iazni ji otocit vzhdru
nohama). Disledkem procesu je imploze plechovky, kterou by Zaci jiz méli byt schopni vysvétlit diky
informacim sdélenym v bezpecnostnim Skoleni.

Druhy experiment na stanovisti demonstruje zavislost bodu varu na okolnim tlaku. Realizator pred
zaky opét skrz pomoci kahanu pfivede k varu vodu ve varné barce. Jakmile voda evidentné vre,
uvadéjici banku (po vypnuti ohfevu) spolu s drzakem vyjme ze stojanu a zazatkuje. (Spravny moment
pro uzavreni banky nastava tésné po tom, co z ni prestanou stoupat viditelné oblacky pary. Vybér
nevhodné doby pro zazatkovani banky miZze negativné ovlivnit vysledek pokusu.) Poté prejde se
zazatkovanou bankou k nadrzi se studenou vodou, do dalsi nddoby si z ni nabere vodu a zepta se, co
se bude dit, kdyz varnou banku polije zvnéjsku studenou vodou. Z&ci navrhnou nékolik situaci, nac¢ez
realizdtor redIné predvede, co se stane. (Zde je nutné pamatovat na to, ze s politim banky studenou
vodou by se nemélo otalet moc dlouho, protoze kdyz voda v bance pfilis vychladne, pokus nebude
fungovat.) Jakmile uvadéjici postup provede, tak voda v bance za¢ne opétovné vrit. Realizator by se
mél zakd doptavat, pro¢ tomu tak je. Z odpovédi by pak mélo vykrystalizovat spravné resenti: politim
banky studenou vodou se snizi teplota, coZ donuti vodni paru, kterd predtim pfi ohfivani banky
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vypudila ven vzduch a ktera byla v bance uzavrena zatkou, opét zkondenzovat na kapalinu. Tim se
ovsem v barce snizi tlak plynl nad hladinou kapaliny. Sklo na rozdil od plechovky pretlak okolni
atmosféry vydrzi, tudiz k implozi nedojde, ale skrz snizeného tlaku uvnitf banky se voda zac¢ne vafit i
pri nizsi teploté nez 100 °C. ProtoZe se zahrivanim vody se skoncilo nedavno, ma kapalna voda jesté
dostatecné vysokou teplotu na to, aby skrz snizeného tlaku zacala opét vfit. Na zavér realizator tymu
74kl polozi nékolik otazek, které provéri jejich porozuméni tématu:

* Na jakém principu funguje klasicky papinak? - Opacny princip nez plechovky a banka; v
papinaku je vyssi tlak, aby se potraviny mohly vafit ve vodé i skrz vyssi teploty nez 100 °C,
protoZe skrz vyssiho tlaku se voda i pfi této teploté nevypari.

» Zkuste odvodit, jak se postupuje pfi zkapalfovani technickych plynd. - Kromé nizkych teplot se
vyuziva i zvyseny tlak - aby teplota pro kondenzaci nebyla tak nizka; pri vyssim tlaku dochazi
ke zkapalnéni skrz vyssich teplot, coz je u spousty plyn(, které by jinak zkapalnély az pri
extrémné nizkych teplotach, zadouci.

e Ktery lidmi zkonstruovany dopravni prostfedek Celi nebezpeci imploze? - Ponorka

 ProC batyskaf (hlubokomorska ponorka) odhazuje Cast zatéze jesté pred dosazenim dna? -
ProtoZe by se prudkym narazem na dno mohl porusit jeho povrch a nastat prave imploze.

* Jaka bude vici klasické teploté bodu varu vody v niziné teplota bodu varu vody v Himalaji? - Ve
velehorach voda vafri pfi mnohem nizSich teplotach. Kapalna faze tu nedosahne ani takové
teploty, jaka je potreba k louhovani bézného Caje; napf. na Mount Everestu vfe voda uz pfi asi
70°C.

Zhodnoti-li realizator kladné plsobeni tymu na stanovisti (aktivita pfi provadéni pokust, alespon 50 %
spravné zodpovézenych otazek), prozradi heslo BOMBA, kterym si tym v aplikaci na tabletu odemkne
napovédu do expozi¢ni hry.

STANOVISTE s OXIDEM UHLICITYM

Po prichodu druZstva na stanovisté realizator zaky privita a ihned je zapoji do pokust. Pro hladky
priibéh a navaznost se doporucuje nasledujici poradi: Reakce octa s jedlou sodou Realizator se zepta,
zda Zaci poznavaji dvé latky, které jsou jim predvedeny - ocet a jedld soda. Poté necha Ucastniky
smichat malé mnoZstvi obou latek v Petriho misce. Reakce je Sumiva, tudiz se uvadéjici doptava, co
pfi ni vznika. Odpovédi je oxid uhlicity.

Sublimace oxidu uhlic¢itého

Po pokusu s octem a sodou realizator nasype na druhou Petriho misku nékolik peletek suchého ledu.
Opét se zakl dotazuje, zda latku znaji. Po osvétleni, Ze jde o suchy led, tedy oxid uhli¢ity v pevném
skupenstvi, nasleduje dotaz na jeho mnozstvi v misce - méni se nebo z{stava stejné? Realizator a
Zaci spolecné dospéeji k tomu, ze suchého ledu v misce ubyva, ackoli louze kapaliny nikde vidét neni -
suchy led totiz rovnou sublimuje, tedy méni se z pevné latky rovnou na plyn. Jako dalsi diikaz tohoto
nasype realizator pfimérené mnozstvi suchého ledu do baldnku, ktery zauzli. Balének se zacne takrka
okamzité zvétSovat - vysublimovany plyn ma mnohem vétsi objem nez pevny suchy led, tudiz
baldnek nafukuje. Jesté rychlejsi a efektnéjsi sublimaci mlze realizator predvést tak, ze nékolik
granuli suchého ledu hodi do vody, kde suchy led sublimuje opravdu prudce.

Tekutost plynd a nepodporovani horeni

Déle realizator pokracuje dotazem, zda Zaci znaji rozdil mezi tekutinami a kapalinami. Redenim je, ze
vsechny kapaliny jsou tekutinami, ovSem ne vSechny tekutiny jsou kapaliny - tekuté jsou totiz i plyny.
Realizator na dlikaz toho nechd jednoho z 74k zapalit ¢ajovou svicku v kadince a do dalsi vhodi
nékolik kouskd suchého ledu. Vyzve dalsiho Zaka, aby predstiral, Ze v kadinkach jsou kapaliny, a
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pokusil se ,nalit” kapalinu z kadinky se suchym ledem do kadinky se svickou. Po chvilce prelévani
svicka zhasne. Realizator se vyptava zakd na to, ¢eho vseho je pokus dikazem. Kromé tekutosti plynd
jde i o dvé vlastnosti oxidu uhli¢itého - je jednak o néco hustsi (tézsi) nez vzduch, jednak nepodporuje
horeni, pravé naopak. Desublimace

Poslednim pokusem je opacnd skupenska zména oproti sublimaci. Pri té se pevna latka méni na plyn.
Opakem je desublimace, kterou realizator pfedvede tak, ze baldnek, do néjz byly predtim nasypany
granule suchého ledu, polije kapalnym dusikem a po jeho smrsknuti (dGsledkem toho, Ze plyny pfi
nizsi teploté zaujimaji mensi objem) ho roztrhne - z baldnku se vysype ,,snih“ z oxidu uhlicitého,
ovsem uz ne v podobé pravidelnych granuli, v kterézto podobé byl do balénku umistén, ale jemného
prasku. Uvadéjici poprosi zaky o vysvétleni - mélo by zaznit, ze mnohem studenéjsi kapalny dusik
donutil desublimovat oxid uhli¢ity uviznuty v balénku.

Nakonec polozi realizator tymu nékolik otdzek ohledné oxidu uhli¢itého:

e CO, se vyuziva i v potravinarstvi - vznika pfi jednom dilezitém procesu spojeném s
potravinami; zkuste fict, co je to skrz proces, pfipadné kde jinde v potravinarstvi se oxid uhlicity
vyuziva. - Vznika pfi kvaseni - proto ma treba pivo nebo Sampanské bublinky nebo pecivo
,bubliny” ve stfidce; dale tfeba syceni limonad - bublinky; pouZziva se také jako konzervant.

* Proc je CO, nebezpelny ve vinnych sklepech? - Drzi se dole, nema zapach - nepozorované
vytlaci vzduch, lidé se mUZou udusit.

e Na co musite davat pozor, kdyz dostanete drink vylepseny mlhou z CO,? - Abyste ho
,neexovali“ a nedostaly se vam peletky do Ust, mdZou vas popalit.

Ve kterych pfistrojich se bézné setkate s pozitivnhim vyuzitim CO, a které vlastnosti tohoto plynu
jsou pfi tom vyuzivany? - Snéhové hasici pfistroje, vyuziva se to, ze oxid uhlicity nepodporuje
horeni.

« Pri kterych procesech v prirodé se vyskytuje CO, Ci v nich hraje klicovou roli? - Kromé kvaseni je
to fotosyntéza ¢i dychani, v jednom pripadé se vyuziva, ve druhém je odpadem; také je jednou
z pricin sklenikového efektu.

Zhodnoti-li realizator kladné plsobeni tymu na stanovisti (aktivita pfi provadéni pokust, alespon 50 %
spravné zodpovézenych otazek), prozradi heslo GRANULE, kterym si tym v aplikaci na tabletu
odemkne napovédu do expozi¢ni hry.

STANOVISTE s PRAKTICKYM VYUZITiM PODTLAKU

Pfi pfichodu tymu realizator prozradi, Ze toto stanovisté nebude tak naro¢né, pfinejmensim co se
teoretické roviny tyce. Vyzve jednoho z ¢lenl druzstva, aby mu pomohl s pokusem. Tohoto ¢lena
necha vmeéstnat do velkého pytle na odpad a drepnout si v ném, pricemz do pytle vsune i Usti hadice
vysavace. U krku pak pytel sroluje tak, aby mezi zakem a pytlem nebylo moc volného prostoru (pytel
se dobrovolnikovi ,,utdhne” okolo krku). Poté na par sekund zapne vysavac. Ten béhem chvilky odsaje
vzduch z pytle, jenz diky tomu natésno pfilne k télu zaka. Realizator si musi pohlidat, aby vysavac
vC€as vypnul, protoze stalym odsavanim z uz odsatého pytle hrozi jeho protrzeni. Rovnéz je treba
pohlidat, aby se zak v pytli neprekulil, protoze v poloze diepu (Cupnuti) ve vysatém pytli ztraci
schopnost udrzovat rovnovahu. Po ukonceni pokusu se uvolni prostor kolem krku Zaka, do pytle opét
vnikne vzduch a dobrovolnik mdze opét vylézt ven.

Po pokusu s vysavacem se predvedou prisavky ke zvedani, které si zaci mohou vyzkouset - bud'si
mohou pfisavku prisat na podlahu a zjistit, jak silné k ni pfilne, nebo s jeji pomoci mohou zvednout
néjaky tézko uchopitelny hladky objekt.

V prlibéhu prace na stanovisti se realizator tymu pta na nékolik otazek, s jejichz pomoci si oveéri
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porozumeéni principu vzniku podtlaku a jeho vyuZiti v praxi:

* Jaky je princip fungovani pfisavky? - pod pfisavkou se vytvofi podtlak a okolni vzduch na ni
tlaci, takze se ,prisaje”. Dllezité je, Ze okolni vzduch na ni tlaci.

* Jak Ize zvysit Gc¢innost prisavky? - Dvéma zakladnimi zplsoby: zvétSenim jeji plochy a
efektivnéjsim vypuzenim vzduchu zpod pfisavky.

* Velice snadno se podtlak vytvori Usty; je-li tento zplsob aplikovan na kdzi, co vznikne? -
Cucfleky [

 Podtlaku se vyuziva i jako IéCebné metody - bankovani (vakuoterapie). Zkuste objasnit princip,
na kterém funguje. - v bafce pfilozené na télo se vytvofi podtlak (bud odsavackou, nebo
predchozim zahratim vzduchu v bance, ktery naslednym ochlazenim zmensi svij objem a
vznikne tak podtlak), na tom misté zacne rychleji proudit krev, vytvori se velky otisk Usti barky
- opravdu velky cucflek.

e Kde v domacnosti najdete pristroje vyuzivajici podtlak? - Vakuovacka na potraviny, vysavaci
pytle k ukladani véci, vysavac...

Zhodnoti-li realizator kladné plsobeni tymu na stanovisti (aktivita pfi provadéni pokust, alespon 50 %
spravné zodpovézenych otazek), prozradi heslo KURE, kterym si tym v aplikaci na tabletu odemkne
napovédu do expozi¢ni hry.

STANOVISTE s VYVEVOU a PODTLAKOVYM ZVONEM
Na tomto stanovisti si Zaci vyzkousi praci s vyvévou a vakuovym zvonem. Uvadéjici mize ¢ast
vybaveni pred prichodem druzstva na stanovisté skryt, coz by zamezilo napovédé pfi hledani

spravného reseni u pokusu s trubici.

Pokus s Newtonovou trubici

Realizator predvede tymu trubici neprodysné uzavrenou zatkami na obou koncich s obsahem
krepovych papirkl a kuli¢kou ¢i golfovym mickem. Uvadéjici poté shromazdi papirky i kulicku na
jednom konci trubice a polozi otdzku, co dopadne na opacny konec trubice, kdyz ji prudce otoci tak,
Ze se papirky a kuli¢ka ocitnou nahore. Po odpovédich zakd provede pokus (i nékolikrat) a
demonstruje tak, ze kulicka i papirky dopadnou na opacny konec priblizné ve stejnou dobu, coz
rozhodné odporuje bézné zkuSenosti s objekty tohoto typu. Realizator necha prostor pro hypotézy
zakd, nacez mUze skupinu navést otazkami (,Myslite, Ze to, Zze normalné papirky dopadnou pozdéji,
ma co delat se samotnou gravitaci nebo s néjakym jinym mechanismem?) ke spravnému reseni - z
trubice byl dopredu odsat vzduch, bez jehoz odporu plsobi na télesa pouze gravitace Zemé, ktera na
papirky i na kuli¢ku plsobi stejné.

Pokus s marshmellows

Realizator Zzakdm kratce objasni obsluhu vakuového zvonu a vyvévy - obé zafizeni jiz vidéli na
bezpecnostnim Skoleni a obsluha navic neni pfilis slozita. (Konkrétni pokyny se odvijeji od
specifického typu pouzitych pomdcek, proto zde nebudou déle rozebirany.) Poté nabidne zakdm
marshmellows, ovéem nikoli k jidlu - zepta se, co by se s nimi stalo ve zvonu po odsati vzduchu. Z4ci
tipuji, ale vse se ovéri experimentalné. Po umisténi bonbonl do zvonu a odsati vzduchu vyvévou
marshmellows dramaticky zvétsi svdj objem, po navraceni atmosféry do zvonu se ovsem smrsti na
jesté mensi velikost, nez byla pdvodni. Uvadéjici se opét zeptd tymu, zda ho napadne feseni. Tim je
struktura bonbond - jsou tvoreny hlavné cukrem a Zelatinou, ale diky zpUsobu pfipravy je v nich i
mnozstvi vzduchovych bublin. Ty po odsati okolni atmosféry zplsobi pravé nafouknuti cukrovinky, ale
zaroven s tim z ni také uniknou. Po navratu vzduchu do zvonu pak v konec¢né podobé zbydou bonbony
bez bublin, tedy mensi.
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Pokus s budikem

Po marshmellows pfichazi na rfadu jiny objekt zkoumani - budik. Realizator jej rozezvuci a nasledné
umisti do zvonu - je nejlepsi, kdyz budik ve zvonu pouze visi skrz gumicku nebo provazek, protoze je-
li postaven na podstavu zvonu, experiment neni zdaleka tak Gcinny. Poté necha zaky odsat vzduch
vyvévou. VSichni mohou pozorovat, ze zvuk budiku se znatelné tlumi, ackoli pfistroj jej neustale
generuje. Uginnost zavisi na kvalit& pouZitého zvonu a vyvévy, ale Ize dosédhnout takové G¢innosti, ze
naplno znéjici budik uvnitf odsatého zvonu neuslysi zdravy Clovék vzdaleny 1 metr od zvonu.
Realizator se poté dotazuje Zakl nejen na to, pro¢ budik skrz odsatého vzduchu neni slySet (zvuk je
mechanické vinéni ¢astic v prostredi a odebranim vétsiny ¢astic vzduchu ze zvonu tak zabranime jeho
efektivnimu Sifeni), ale poklada i dalSi otdzky spojené s UspéSnym zvladnutim problematiky vakua:

* Jak to, Ze zvuk se vesmirem nesifi, ale svétlo ano? - Zvuk je mechanické vinéni média, svétlo je
elektromagnetické vinéni/zareni a jako takové ke svému Sifeni nepotfebuje latkové prostredi.

* Jak by dopadl ,,rychlostni souboj“ kulicky a papirkl na Mésici a na Marsu a pro¢? - Také na
téchto télesech by papirky i kulicka dopadly stejné; na Mésici bez atmosféry urcité, na Marsu by
papirky byly mozna velmi nepatrné pomalejsi, ale atmosféra je na Marsu tak fidka, ze snad ani
to ne (lidsky pozorovatel by to nedokazal odlisit).

e MU{zZe se na Marsu nachdazet voda v kapalném skupenstvi? - Ne, je tam moc nizky tlak; voda se
na Marsu vyskytuje bud v pevném, nebo v plynném skupenstvi. (Alespon pokud vime.)

e Které zafizeni na kosmické lodi ¢i zakladné slouZi k vyrovnani réznych tlakd? - Prechodova
komora; pouziva se i v jinych zafizenich.

e Proc je ve skafandru na vesmirnou prochazku jen tretinovy atmosféricky tlak Zemé? - Protoze
by se skafandr jinak nafoukl a neSlo by se v ném hybat, rozdil tlaku oproti vakuu je opravdu
velky; jde o pomér cena/vykon - pfi nizSim tlaku se sice astronaut neciti nic moc, pfi vyssim se
ale nemize hybat.

Zhodnoti-li realizator kladné plsobeni tymu na stanovisti (aktivita pfi provadéni pokus(, alespon 50 %
spravné zodpovézenych otazek), prozradi heslo VYVEVA, kterym si tym v aplikaci na tabletu odemkne
napovédu do expozi¢ni hry. BE€hem celé hry byl Zaklm k dispozici jeden realizator, ktery prochazel
expozici, pro pfipad nejasnosti, problémi s exponaty ¢i aplikaci.

Vyhodnoceni

Ve stanoveny Cas se vsichni sesli opét ve spoleCné mistnosti pro vyhodnoceni expozicni hry. Tymy
dostaly jesté 10 minut na projiti indicii a vyvozeni zavérecnych hesel a jejich zadani do systému.
Nasledné jim byly odebrédny tablety. na zakladé Gdajl v aplikaci realizatori napsali na flipchart nazvy
tymuU a jejich bodovy zisk. Pomoci aplikace bylo téz jasné, které tymy vyresily i zavére¢na hesla. Tém
bylo pfi¢teno 100 bodl navic. Clenové tymu s nejvy$sim poctem bod@ byli ocenéni odznat¢kem na
jejich jmenovky.

Poté byla predstavena zavérecna hesla. Byla Ctyfi hesla a ke kazdému heslu bylo napovédou nékolik
indicii oznaCenych stejnou barvou.

,Prvnim heslem byl OXID UHLICITY. k nému vas mély navést indicie cervené barvy: plyn, spalovani,
nakysly, hasi, bezbarvy, kvaseni, suchy led a emise. Druhym heslem byla ATMOSFERA s fialovymi
indiciemi: vzduch, obal, dusik, kyslik, pocasi, husta, dychatelna. Tretim heslem byla GRAVITACE.
Indicie byly modré a byly to: pad, jablko, tiha, beztizny, nulova, planeta, sila, Newton, pfitaZlivost.
Posledni indicii byl TLAK s indiciemi Zlutymi: bar, stres, krevni, vakuum, vysoky, systolicky, Pascal.”

Nasledovalo vysvétleni, pro¢ vysla zrovna tato hesla a co maji spolecného s prostfedim Marsu.
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,Oxid uhlicity tvofi z 95,3 % atmosféru Marsu. Oxid uhliity se nachazi na Marsu ve dvou skupenstvich
- pevném a plynném. na Marsu se stfidaji rocni obdobi, kdy v zimé se oxid uhli¢ity v atmosfére méni
na suchy led, v Iété naopak sublimuje a uvolfiuje se do atmosféry.

7 v 7

Marsovska atmosféra, jak uz bylo rfeceno, je z velké Casti tvorena oxidem uhlicitym, ale také 2,7 %
dusiku a 0,13 procenty kysliku. Co to pro lidské télo znamena? Je nedychatelna.

Jaka je na Marsu gravitace? Vétsi nebo mensi, nez na Zemi? Mensi. Mars je o dost mensi nez Zemé
(Ctvrtinovy povrch, desetina hmotnosti), tudiz ma mensi gravitaci (tfetinova oproti Zemi = 0,376 g).

Atmosféricky tlak na Marsu je v prdméru 700 Pa. Pro srovnani, Zemé ma 101 325 Pa, takZe na Marsu
je to o hodné mir a kvdli tomu se tam nemdze vyskytovat voda v kapalném skupenstvi.

Tato hesla predstavuji podminky, které jsou na Marsu jiné oproti Zemi, a v nasem dalsim zkoumani je

musime brat v potaz, abychom mohli zkoumat jejich ucinky - tcinky marsovského a vesmirného
prostredni na lidské télo.“

Uzavreni

Na zavér jsme zaklm predstavili, co je ¢ekda v nasledujicich blocich. Poté probéhla zpétna vazba
pomoci flipchartu s otdzkami: Co se mi libilo, Co nového jsem se dozvédél/a Co bych zménil. U¢astnici
dostali post-ity, kam méli napsat odpovéd a listecek pfilepit k pfislusnému flipchartu.

Nakonec jsme se rozloucili a U¢astnici spolecné odesli.

Nasledoval Uklid veSkerého materialu.

Odkazy

https://cs.wikipedia.org/wiki/Mars_(planeta)
https://www.aldebaran.cz/astrofyzika/sunsystem/mars.php
https://en.wikipedia.org/wiki/Mars
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Space_Station
SAGAN Carl: Kosmos. Tok, Praha, 1996.

RIGUTTI Adriana: llustrovany atlas vesmiru. Sun, Ri¢any, 2016.

Pomicky a material

Polozka Pocet|Popis
Tablety s pripojenim k internetu pro zaddvani odpovédi do

Tablety 10 ks . L
online systému

Desky s klipem 10 ks (Tvrdé desky pro papirové materialy ke hre

Mapa expozice 10 ks Ma,pa expozice VIDA! s vyznaCenymi exponaty, k nimz se poji
otazky

Seznam otazek 10 ks Papirovy seznam otazek v tabulce, pro pripadné poznamky,

zaloha selhani online systému
Propisky 10 ks |Propisky pro psani poznamek
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Polozka

Pocet

Popis

Online aplikace

Internetova aplikace pro vyhodnocovani spravnych odpovédi,
pocitani bodl a vydavani hesel

Flipchart 1 ks [|Flipchart pro vyhodnoceni tym(

Fixy 3 ks |Fixy na flipchart

Post it papirky 5 ks |Nékolik bloc¢kd lepicich papirkl pro zavére¢nou zpétnou vazbu
Vyvéva 1 ks |Laboratorni vyvéva k odsavani atmosféry

Vakuovy zvon 1 ks |Zvon k vytvoreni podtlaku

Dewarova nadoba 2 ks |Laboratorni nddoba k udrzeni specifické teploty

Trubice z plexiskla 1ks |2 mdlouha trubice z plexiskla, vodotésné uzaviratelna zatkami
Pryzova zatka velkd 1 ks |Zatka k vzduchotésnému uzavreni trubice

Pryzova zatka s kohoutem |1 ks |Zatka s hadiCkou a kohoutem k vystati vzduchu z trubice
Marshmellows 1 bal. (F;ﬁwg\;ééﬂ(r)aii;;Xiggchovy'/mi bublinami; mozno pouzit
Krepovy papir 1 ks |Kus krepového papiru nastrfihany na kousky

Kuli¢ka drevénd 1 ks |Bézna kuli¢ka o priméru cca 3-4 cm

Budik 1 ks [Klasicky budik, nejlépe mechanicky s kladivkem

Bunsendv kahan 1 ks |Laboratorni kahan s regulovatelnou silou plamene
Zapalovac 2 ks |Nejlépe dlouhy k zapalovani ohnt v krbu

Laboratorni klesté 1ks |Kovové dlouhé laboratorni klesté

Plechovka na napoj 10 ks |Prazdna plechovka 0,5 |

PryZzova zatka mala 1 ks |Kuzavreni plechovky pro pokus s implozi

Nadoba na vodu 1 ks |Vétsi(cca 10 1) prihledna nadoba (plastova ¢i sklenéna)
Voda 101 |Voda pro pouziti v experimentech

Erlenmeyerova banka 500 ml |1 ks |Laboratorni nadoba pro pokus se snizenou teplotou bodu varu
PryZova zatka stredni 1 ks |Kuzavreni Erlenmeyerovy banky

Kadinka 500 ml 1 ks |Bézna laboratorni kddinka o objemu 500 ml

Vysavac 1 ks |Vykonny vysavac s dlouhou hadici a vyménitelnymi nastavci
Pytel na odpad 5 ks |Velky (200 I) silny pytel na kovovy odpad

Prisavka 2 ks |Velka prisavka pro zvedani hladkych predmétl bez Gchytd
Balének 10 ks |Bézny gumovy nafukovaci balének

Petriho misky 2 ks |Laboratorni Petriho misky

Kadinka 100 ml 3 ks |B&zna laboratorni kadinka o objemu 100 ml

Ocet 50 ml |Potravinarsky ocet

Jedla soda Klasicka jedla soda

Suchy led 11 Peletky suchého ledu

Dewarova nadoba 3 ks glégll?by pro uchovavani latek vyrazné odliSnych teplot oproti
Cajova svi¢ka 1 ks |Svicka pro experimenty se suchym ledem

Kapalny dusik 51 Zkapalnény dusik o teploté -210 az -196 °C

Rezané kvétiny 10 ks |Kvétiny pro experimenty s kapalnym dusikem

Hopskulka 2 ks |Gumova skakaci kulicka pro experimenty s kapalnym dusikem
Usporné zéfivka 1 ks |Zafivka s luminoforem pro experimenty s kapalnym dusikem
Plechovy hrnek 1 ks |Zcela plechovy hrnek o vétSim objemu (alespon 250 ml)
Drevéna Spejle 3 ks |20 cm drevéna Spejle (nejlépe z kokosového dreva)
Rychlovarna konvice 1 ks [Bézna kuchynska rychlovarna konvice

Chemicky stojan 1 ks [Standardni chemicky stojan
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Polozka

Pocet|Popis

Chemicka

svorka 1 ks

Standardni chemickd svorka k pfipevnéni na stojan

PET lahev

1 ks

raketa)

Prazdna 0,5 | plastova lahev s prodéravélym vickem (slouzi jako

Prilohy

Obsahové prilohy

#

Soubor

Popis

Verze

Autor

Nahrano

Akce

005.02.04

Expo hra otazka 3 a 19.docx

Zadani
otdzek mimo
aplikaci

sven

2021-11-01

1

”

005.02.07

Expo hra otazka 3 a 19.pdf

Zadani
otdzek mimo
aplikaci - tisk

sven

2021-11-01

005.02.02

Jmenovky.docx

Jmenovky
pro

jednotlivé
ucastniky
programu

vojtech.marek

2021-11-01

005.02.09

Jmenovky.pdf

Jmenovky
pro
jednotlivé
Ucastniky
programu -
tisk

sven

2021-11-01

005.02.01

Logo Ceské vyzkumné mise.docx

Logo
provazejici
cely
program

=

vojtech.marek

2021-11-01

005.02.08

Logo Ceské vyzkumné mise.pdf

Logo
provazejici
cely
program -
tisk

sven

2021-11-01

005.02.06

mapa_expozice_2021-02-15 12-35.jpg

Plan
expozice s
vyznacenymi
misty pro
hru

1

vojtech.marek

2021-11-01

005.02.03

Oznaceni stanovist.docx

Cedule pro
oznacleni
stanovist ve
hre

sven

2021-11-01

005.02.10

Oznaceni stanovist.pdf

Cedule pro
oznacenfi
stanovist ve
hre - tisk

sven

2021-11-01

005.02.05

Pracovni list stanoviste 3G
simulator.docx

List nutny ke
splnéni
ukolu na
stanovisti

sven

2021-11-01

e o e b ok
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List nutny ke

. | spinéni [ ]
Pracovni list stanoviste 3G .,
005.02.11|_ ukolu na 1 sven 2021-11-01 D
simulator.pdf v,
stanovisti - D
tisk
Metodické prilohy
# Soubor |Popis Verze Autor/Nahrano |Akce
005.02.12|mars.zip|online systém pro expozi¢ni hru v PHP|2 sven [2021-12-17 D
7
Sprava priloh
ﬁv, Zdroj Popis Autor Pivod Licence |Datum Vlozil/a|Nahrano |Akce
Filohy
=" |Transla¢ni
= [tabulka pro D
005.02.04 “|prepis RNA  |Wiki User: Onie~commonswiki https://commons.wikimedia.org|/CC BY-SA|2021-10-29|sven 2021-12-17 D
do
aminokyselin
Logo Ceslfé D
005.02.04 \r/%/izsl;u:;ne VIDA! science centrum Vlastni tvorba CC BY-SA(2021-10-29/sven  |2021-10-29 D
Mars
eska vyzkumna mise na Ma|
005.02.12 https://pixabay.com/cs/users/colin00b-346653/ColiNO0OB|https://pixabay.com Pixabay (2021-10-29|sven  |2021-12-17 %
005.02.12/02 Font Lostin rayhan https://www.fontspace.com CC BY-SA|2021-10-29|sven 2021-12-17 D
uture D
005.02.1203 Font lgnis €t |74 ok Gromnica https://www.ceskefonty.cz  [Jind  [2021-10-20|sven  [2021-12-17 O
e glacies sharp: ps: : Y- D
Font Ignis et D
005.02.12/04: glacies sharp|Zdenek Gromnica https://www.ceskefonty.cz Jind 2021-10-29|sven 2021-12-17 D
bold
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https://www.fontspace.com/lost-in-future-font-f12565
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-types-examples/#by-sa
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.12_mars.zip
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