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Expozicni hra

e Obsah
¢ Metodika

Nacitam ...
>> Jit na tuto stranku.

Metody

Aktivita pouzivad metodu aktivizujici didaktické hry v kombinaci s metodami dovednostné-praktickymi
(orientace v prostoru, prakticka stanovisté s pokusy) s vyuzitim logického mysleni a schopnosti
propojovat informace napfi¢ jednotlivymi aktivitami. Dale také tymova soutéz, simulace (vesmirné
prostredi).

Metody a formy

Forma a popis realizace

Hra v expozici VIDA! Science centra, hledani odpovédi na otazky na zakladé interakce s vybranymi
exponaty. Cilem aktivity je sezndmeni zak{ s prostfedim na planeté Mars, fyzikalnimi jevy
vyskytujicimi se na Zemi i ve vesmiru a fyziologii lidského téla. Soucasti hry jsou stanovisté, kde si
zaci prakticky vyzkousi nékteré pokusy a pokusi se porozumét jejich principu a tyto poznatky
aplikovat.

Obsah

Ucastnici se sesli ve spole¢né mistnosti, kde jim byla vysvétlena pravidla hry, pfedédny materidly a
tablety.

Uvod, vysvétleni pravidel

,Jste na Marsu. Vasim prvnim ukolem bude seznamit se s terénem a podminkami panujicimi na
Marsu. Od ridiciho strediska jste dostali pokyn prozkoumat dvacet pét mist, ke kterym se vazou
otazky, které je treba zodpovédeét, a vyzkouset si své dovednosti na Sesti praktickych stanovistich.

Za kaZdou zodpovézenou otazku, dostanete ohodnoceni deset bod(. skrz kazdé spinéné praktické
stanovisté padesat bodd.

Navic skrz kaZzdou spravnou odpovéd ziskate indicii. Tyto indicie si peclivé zapisujte, budete je
potfebovat k odvozeni zavérecnych hesel, tykajici se podminek na planeté Mars.

Tym, ktery odhali vSechna zavérecna hesla, dostane navic sto bodd.
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Clenové tymu s nejvice body ziskaji vyhodu v zavérecné simulacni hfe.
Odpovédi zadavejte na adrese ridiciho strediska https://mscb.vida.cz/mars
Pri zadani spravné odpovédi vam systém zobrazi indicii.“

Ucastnici se poté rozdélili do skupin po tfech na zakladé vlastniho uvazeni. Byly jim pfedany desky s
papirovymi otazkami a mapou expozice, propisky a tablety s naCtenou strankou s aplikaci pro
zadavani odpoveédi a heslo pro vstup do aplikace. S pomoci realizatora se vsechny tymy pfrihlasily do
aplikace a béhem péti minut si vymyslely a zadaly nazev tymu. Nasledovalo kratké predstaveni
aplikace pro spravné pochopeni hry, systému zadavani odpovédi a hesel a rezervace mist pro
praktickd stanovisteé.

,V aplikaci vidite dvacet pét misi, oznacené Cisly, jeZ odpovidaji otdzkam, na které je tieba
odpovédét. Otdzka se vaze vzdy k jednomu exponatu, ktery mate stejnym cislem oznaceny na mapé,
kterou jste dostali. na zakladé interakce s exponatem zjistite spravnou odpovéd'a zadate ji do
systému. Pokud odpovite spravné, systém vam vyda indicii, kterou budete potrebovat k odvozeni
zaveérecnych hesel, a zaroven vam pricte ziskané body. Prakticka stanovisté jsou oznacena pismenem.
Doporucujeme navstévovat nejdrive prakticka stanovisté, aby se vsechny tymy stihly na stanovistich
vystridat. Pfed navstévou stanovisteé je tfeba zarezervovat si misto pres aplikaci, jelikoZ na stanovisti
muize byt vZdy pouze jeden tym. Poté je misto na 10 min blokované. Béhem této doby musite stihnout
splnit tkoly na stanovisti a odpovédét na otazky, které vam bude pokladat realizator. Pokud odpovite
spravné, realizator vam vyda odpovéd/heslo, které zadate do systému, a mise bude splnéna. Aplikace
vam taktéz vyda indicii pro zavérecna hesla a pricte body. Bodové ohodnoceni je vyssi neZ u otdzek v
expozici a také ziskana indicie je vice navadi k odvozeni zavére¢nych hesel.”

»Nyni mate dvé hodiny (120 minut) na splnéni stanovist a otazek. Ve smluveny cas se sejdeme opét
zde a probéhne vyhodnoceni. Tym s nejvyssim poctem bodd bude odménén vyhodou pro zavérecnou
simulacni hru, jeZ se bude konat béhem naseho posledniho setkani. Nezapomente si projit ziskané
indicie. Vsimejte si, mozna nékteré indicie maji néco spole¢ného, a zkuste z nich odvodit zavérecna
hesla, jelikoZ tym, ktery vyresi vsechna zavérecna hesla, ziska jesté sto bodl navic. Hra zacina!”

Prubéh

Ucastnici prochazeli expozici v tfi¢lennych tymech. Nezévisle na pofadi pinili otazky. Kazdé otézce
predchdzelo vyhledani daného exponatu pomoci pfilozené mapy. na zakladé interakce s exponatem a
precteni popisku k exponatu se snazili pfijit na spravnou odpovéd. Svoji domnénku si mohli oveérit
pomoci online systému. Pouze pfi spravné odpovédi jim systém zobrazil indicii a pricetl body.
Odpovédi mohli do systému zadavat opakovane, dokud nezadali tu spravnou. Pokud nemohli pfijit na
spravnou odpoveéd, mohli otdzku jednoduse preskocit a presunout se k dalSimu exponatu.

Tymy se postupné stridaly na praktickych stanovistich, kde pro né byly pfipravené pokusy. Nekteré z
nich se jiz objevily v Gvodni science show a Ucastnici si je tam mohli prakticky vyzkouset a aplikovat
poznatky ze science show. Dalsi pokusy jim byly na stanovistich predstaveny pfislusnymi realizatory,
kteri zéky navedli ke spravné manipulaci. Realizdofi G¢astnikdm pokladali otazky, aby ovérili, zda
Ucastnici danym jevim rozumi. na zakladé jejich vyhodnoceni pak predali tymu odpovéd pro zadani
do online systému.

Praktickych stanovist bylo dohromady Sest - u 3G leteckého simulatoru, s pokusy s kapalnym
dusikem, s pokusy se suchym ledem, dale s experimenty s vyvévou a podtlakovym zvonem, s implozi
a bodem varu skrz rizného tlaku a nakonec s aplikacemi podtlaku v bézném Zivoté.
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Béhem celé hry byl Zaklm k dispozici jeden realizator, ktery prochazel expozici, pro pfipad nejasnosti,
problém{ s exponaty ¢i aplikaci.

Vyhodnoceni

Ve stanoveny ¢as se vsichni sesli opét ve spole¢né mistnosti pro vyhodnoceni expozi¢ni hry. Tymy
dostaly jesté 10 minut na projiti indicii a vyvozeni zavérecnych hesel a jejich zadani do systému.
Pavodné bylo v planu, aby indicie vyhodnotili béhem ¢asu v expozici. Nepovedlo se ndm vsak zaky
spravné instruovat, proto jim byl dan c¢as navic. Je tfeba Ucastniky ihned po prichodu usmérnit, aby
diskutovali odpovédi a hesla mezi sebou. Nasledné jim byly odebréany tablety. na zékladé Gdajd v
aplikaci realizatori napsali na flipchart nazvy tymé a jejich bodovy zisk. Pomoci aplikace bylo téz
jasné, které tymy vyfesily i zadv&re¢na hesla. Té€m bylo pfi¢teno sto bodd navic. Clenové tymu s
nejvyssim poctem bodU byli ocenéni odznackem na jejich jmenovky.

Poté byla predstavena zavérecna hesla, celkem Ctyfi. ke kazdému heslu bylo ndpovédou nékolik
indicii oznaCenych stejnou barvou.

,Prvnim heslem byl OXID UHLICITY. k nému vas mély navést indicie cervené barvy: plyn, spalovani,
nakysly, hasi, bezbarvy, kvaseni, suchy led a emise. Druhym heslem byla ATMOSFERA s fialovymi
indiciemi: vzduch, obal, dusik, kyslik, pocasi, husta, dychatelna. Tretim heslem byla GRAVITACE.
Indicie byly modré a byly to: pad, jablko, tiha, beztizny, nulova, planeta, sila, Newton, pfitaZlivost.
Posledni indicii byl TLAK s indiciemi Zlutymi: bar, stres, krevni, vakuum, vysoky, systolicky, Pascal.”

Nasledovalo vysvétleni, pro¢ vysla zrovna tato hesla a co maji spolecného s prostfedim Marsu.

,Oxid uhlicity tvori z 95,3 % atmosféru Marsu. Oxid uhliCity se na Marsu nachazi ve dvou skupenstvich
- pevném a plynném. na Marsu se stfidaji rocni obdobi, kdy v zimé se oxid uhli¢ity v atmosfére méni
na suchy led, v Iété naopak sublimuje a uvolfiuje se do atmosféry.

7 v 7

Marsovska atmosféra, jak uz bylo receno, je z velké Casti tvorena oxidem uhlicitym, ale také 2,7 %
dusiku a 0,13 procenty kysliku. Co to pro lidské télo znamena? Je nedychatelna.

Jaka je na Marsu gravitace? Vétsi nebo mensi, nez na Zemi? Mensi. Mars je o dost mensi nez Zemé
(Ctvrtinovy povrch, desetina hmotnosti), tudiz ma mensi gravitaci (tfetinova oproti Zemi = 0,376 g).

Atmosféricky tlak na Marsu je v prdméru 700 Pa. Pro srovnani, Zemé ma 101 325 Pa, takZe na Marsu
je to o hodné méné, a kvili tomu se tam nemdzZe vyskytovat voda v kapalném skupenstvi.”

Tato hesla predstavuji podminky, které jsou na Marsu jiné oproti Zemi. v nasem dalSim zkoumani je
musime brat v potaz, abychom mohli zkoumat jejich ucinky - tcinky marsovského a vesmirného
prostredni na lidské télo.“

Pomicky a material

Polozka Pocet|Popis
Tablety s pripojenim k internetu pro zaddvani odpovédi do

Tablety 10 ks . .
online systému
Desky s klipem 10 ks (Tvrdé desky pro papirové materialy ke hre
Mapa expozice 10 ks Ic\)/ltaélgiyexpozme VIDA! s vyznacenymi exponaty, k nimz se poji
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Polozka

Pocet

Popis

Seznam otazek

10 ks

Papirovy seznam otazek v tabulce, pro pfipadné poznamky,
zaloha selhani online systému

Propisky

10 ks

Propisky pro psani poznamek

Online aplikace

Internetova aplikace pro vyhodnocovani spravnych odpovédi,
pocitani bodl a vydavani hesel

Flipchart 1 ks [|Flipchart pro vyhodnoceni tymd

Fixy 3 ks |Fixy na flipchart

Post it papirky 5ks |Nékolik blo¢kl lepicich papirkll pro zavére¢nou zpétnou vazbu
Vyvéva 1 ks |Laboratorni vyvéva k odsdvani atmosféry

Vakuovy zvon 1ks |Zvon k vytvoreni podtlaku

Dewarova nadoba 2 ks |Laboratorni nadoba k udrzeni specifické teploty

Trubice z plexiskla 1 ks |2 mdlouha trubice z plexiskla, vodotésné uzaviratelna zatkami
Pryzova zatka velka 1 ks |Zatka k vzduchotésnému uzavreni trubice

PryZzova zatka s kohoutem 1 ks |Zatka s hadickou a kohoutem k vystati vzduchu z trubice
Marshmellows 1 bal ESE?gféggaiénj%xiggchovymi bublinami; mozno pouzit
Krepovy papir 1 ks |Kus krepového papiru nastfihany na kousky

Kulicka drevéna 1 ks |Bézna kuli¢ka o priméru cca 3-4 cm

Budik 1 ks [Klasicky budik, nejlépe mechanicky s kladivkem

Bunsendv kahan 1 ks |Laboratorni kahan s regulovatelnou silou plamene

Zapalovac 2 ks |Nejlépe dlouhy k zapalovani ohnl v krbu

Laboratorni klesté 1 ks |Kovové dlouhé laboratorni kleste

Plechovka na napoj 10 ks |Prazdna plechovka 0,5 |

Pryzova zatka mala 1 ks |Kuzavreni plechovky pro pokus s implozi

Nadoba na vodu 1 ks |Vétsi(cca 10 1) prihledna nadoba (plastova Ci sklenéna)
Voda 101 [Voda pro pouziti v experimentech

Erlenmeyerova bafka 500 ml |1 ks |Laboratorni nadoba pro pokus se snizenou teplotou bodu varu
Pryzova zatka stredni 1 ks |Kuzavreni Erlenmeyerovy banky

Kadinka 500 ml 1 ks |[Bézna laboratorni kadinka o objemu 500 ml

Vysavac 1 ks |Vykonny vysavac s dlouhou hadici a vyménitelnymi nastavci
Pytel na odpad 5ks |Velky (200 1) silny pytel na kovovy odpad

Prisavka 2 ks |Velka prisavka pro zvedani hladkych predmétl bez Gchytd
Balének 10 ks |Bézny gumovy nafukovaci balének

Petriho misky 2 ks |Laboratorni Petriho misky

Kadinka 100 ml 3 ks |Bézna laboratorni kadinka o objemu 100 ml

Ocet 50 ml |Potravinarsky ocet

Jedla soda Klasicka jedla soda

Suchy led 1l Peletky suchého ledu

Dewarova nadoba 3 ks ylz(é(()il?by pro uchovavani latek vyrazné odlisSnych teplot oproti
Cajové svitka 1 ks |SviCka pro experimenty se suchym ledem

Kapalny dusik 51 Zkapalnény dusik o teploté -210 az -196 °C

Rezané kvétiny 10 ks [Kvétiny pro experimenty s kapalnym dusikem

Hopskulka 2 ks |Gumova skakaci kulicka pro experimenty s kapalnym dusikem
Usporné zéfivka 1 ks |Zafivka s luminoforem pro experimenty s kapalnym dusikem
Plechovy hrnek 1 ks |Zcela plechovy hrnek o veétsim objemu (alespor 250 ml)
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Polozka Pocet|Popis
Drevéna Spejle 3 ks |20 cm drevéna Spejle (nejlépe z kokosového dreva)

Rychlovarna konvice 1 ks [Bézna kuchynska rychlovarna konvice

Chemicky stojan 1 ks |Standardni chemicky stojan

Chemicka svorka 1 ks |Standardni chemickd svorka k pfipevnéni na stojan

PET Iahev 1 ks Prazdna 0,5 | plastova lahev s prodéravéelym vickem (slouzi jako

raketa)

Obsahové prilohy

# Soubor Popis
005.02.04|Expo hra otazka 3 a 19.docx Zadani otazek mimo aplikaci
005.02.07|Expo hra otazka 3 a 19.pdf Zadani otazek mimo aplikaci - tisk
005.02.02|Jmenovky.docx Jmenovky pro jednotlivé G¢astniky programu
005.02.09 jmenovky.pdf thlt(anovky pro jednotlivé ucastniky programu -
005.02.01|Logo Ceské vyzkumné mise.docx Logo provazejici cely program
005.02.08|Logo ceské vyzkumné mise.pdf Logo provazejici cely program - tisk
005.02.06|mapa_expozice 2021-02-15 12-35.jpg  |Plan expozice s vyznacenymi misty pro hru
005.02.03|0znaceni stanovist.docx Cedule pro oznaceni stanovist ve hre
005.02.10|0znaceni stanovist.pdf Cedule pro oznaceni stanovist ve hre - tisk
005.02.05|Pracovni list stanoviste 3G simulator.docx|List nutny ke spIinéni Ukolu na stanovisti
005.02.11|Pracovni list stanoviste 3G simulator.pdf |List nutny ke spInéni Ukolu na stanovisti - tisk
Zdroje
::ﬁ’lohy Zdroj Popis Autor Plvod Licence | Datum
** |Transla¢ni
= [tabulka pro
005.02.04 “|pfepis RNA |Wiki User: Onie~commonswiki https://commons.wikimedia.org|CC BY-SA|2021-10-29
4 d

aﬁ]inokyselin

Logo Ceslfé
005.02.04 vylzkumne VIDA! science centrum Vlastni tvorba CC BY-SA[2021-10-29

mise na

Mars

eska vyzkumna mise na Mal

005.02.12 Mars https://pixabay.com/cs/users/colin00b-346653/ColiNOOB https://pixabay.com Pixabay |2021-10-29
005.02.12(02 fFJ’t’:JtrL;OS“” rayhan https://www.fontspace.com  |CC BY-5A|2021-10-29
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.08_logo_ceske_vyzkumne_mise.pdf
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.06_mapa_expozice_2021-02-15_12-35.jpg
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.03_oznaceni_stanovist.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.10_oznaceni_stanovist.pdf
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https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.04_expo_hra_otazka_3_a_19.docx
https://mscb.vida.cz/_media/skolam/telo/aktivity/2/005.02.04.01_resource.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Codons_aminoacids_table.png
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https://pixabay.com/cs/illustrations/mars-prostor-planeta-nasa-1652270/
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